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اهنمایی آقاي دکتر سید تهیه آزمایشگاهی غشاء ترکیبی با استفاده از مشتقات سلولز استات، تحت ر: عنوانبا  مشهد،

  :محمود موسوي متعهد می شوم
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کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد می باشد و مقالات مستخرج با نام دانشگاه  •
 .به چاپ خواهد رسید  Ferdowsi University of Mashhad فردوسی مشهد ویا 
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به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده در کلیه مراحل انجام این پایان  نامه، در مواردي که  •
  .شده است، اصل رازداري و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است
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   قد م     در  و ما م     با م 
  

  از  وا  ه   شان  ذ آ ن ه     
     ی   را   جان   ید د 

کلات و  ملا مات   د د        و  ود را   ر بلای   
گا ی   ا  ون   آن ا  تاده ام   م       جا 



 چهار

  

   قد  و     
  .ن او  ما ند و  مار دگان،    دن    ت  ی او  دا ند و  و ندگان،  ق او را   اردن   وا ند و سلام و دورد     مّد و خا دان پاک او پاس  دای را      وران،     ود

گاه و   ز    ع م،  ا از آ جا ی    ج  ل از  ع م،  پاس ام .، با زبان   ر و د ت   وان،   زی  ر ماز آن ا ت      قام  دردا ی از ز مات  ی شا  ه  بالا  دون   جا 
    واره         ی، ا ن دو  ع م ،از در و ما    م از ا سا ی ا ت    دف و غا   آ    ش را    ن  ی  ند و سلا ت اما     ی را     د  ش   رده ا د،     ن؛     ب و   ه 

  ناب آ ی د  ر    ا قدر، ف     م  ذ  ه ا د و    مام     ی ز د ی یار و یاوری  ی   م دا ت  ای  ن  وده ا د؛از ا تاد  و  ی و    ی  ن، ق م   و   یده و    ما  از  نار   
   ؛از ا تاد   ور و با   وا ،  ناب       ل   ه صدر، با   ن خ ق و   و  ی، از    م ی   ا ن       ن   غ    ود د و ز  ت را  ما ی ا ن رسا  را    ھده  ید    ود  و وی

  .ر ید ل      و  دردا ی را دارما شان، ا ن  وژه      ط وب   ی  یرا  ما ی  ز  ت  شاوره ا ن رسا  را   حا ی     ل  د د    دون ا سان س  و ی  آ ی د  ر 

  .  ما مرسان و    ا م  ود د،       یا جام  وژه، یاری ی  ود     ول    و    ا  ھا از  ما ی  دو تان    با م   با ایده

  .    ی از ز مات آ ن را  پاس  وید  با د   ا ن   د  ن



 پنج

  

  

  چکیده 

نانو ذرات دي . بهبود یافت آنبا افزودن نانو ذرات مختلف به  در این پروژه عملکرد غشاء سلولز استات بوتیرات
درخصوص . شدنداستفاده ) MMT( و مونت موریلونیت) SiO2( ، دي اکسید سیلیسیوم)TiO2( اکسید تیتانیوم

نیز به  UV استفاده از تشعشع با TiO2حاوي پردازش غشاهاي  پایه با آن و پس ءپوشش غشا ،TiO2نانو ذره 
و ) PWF(گیري شار آب خالصاندازه ارزیابی غشاهاي حاصله با میکروسکوپ الکترونی روبشی،. انجام رسید

  . صورت پذیرفت) BSA( آلبومین گاويسرم گرفتگی و جداسازي محلول آبی حاوي بررسی نیز 

 ءهاي مورد استفاده در بهبود خواص و عملکرد کلی غشانتایج بدست آمده نشان دهنده موفقیت تمام روش
 UVلامپ  ار گرفته باقر تحت تابش TiO2غشاهاي حاوي  ،با توجه به نتایج. باشندمی) عاري از نانو ذره(پایه

همچنین شار آب خالص نیز در اکثر موارد با حضور . بودند دارادر بین غشاهاي ساخته شده را بهترین عملکرد 
غشاهاي حاوي نانو ذره بیشتر بود و  تراوه برايشار  ،در تمام موارد در قیاس با غشاء پایه. نانو ذرات تقویت شد

توسط غشاها نیز باید گفت که به جز در غشاهاي  BSAان جداسازي در مورد میز. کمتر بودها گرفتگی آن
میزان بازیابی شار آب . بهبود در میزان دفع غشاها در قیاس با غشاء پایه مشاهده گردید ،MMTحاوي نانو ذره 

به مراتب بیشتر از  اتنیز براي تمام غشاهاي داراي نانو ذر) توسط غشاء BSAپس از جداسازي محلول (خالص 
  . باشدپایه می ءهاي اصلاحی و بهبود در عملکرد غشاروش یتمام این موارد نشانگر اثر بخش. اء پایه بودغش

سلولز استات بوتیرات، نانو ذره، دي اکسید تیتانیوم، دي اکسید سیلیسیوم، مونت موریلونیت، : کلمات کلیدي
  اولترافیلتراسیون، گرفتگی
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 1  پیش گفتار

 

 

  

  

هرچند که  .فناوري غشایی، فناوري نوینی بوده و به یک مسئله مهم در زندگی امروز بشر تبدیل شده است
توان آغاز را می 1960اما دهه  گرددمیلادي برمی 18مطالعات ابتدایی بر روي پدیده غشاها به اواسط قرن 

  .  گیر غشاها در کاربردهاي صنعتی در نظر گرفتحضور چشم

سال از این آغاز، با توجه به پیشرفت سریع این فناوري، فرآیندهاي غشایی متعددي در  50با گذشت حدوداً 
کنترل آلودگی هوا  ،غذا و جداسازي گاز و بخارصنایع مختلف از جمله تصفیه آب، نمک زدایی از آب دریا، 

فناوري غشایی تا حد زیادي این امکان را . اندها به کار گرفته شدهها و میکروارگانیسمو نیز جداسازي پروتئین
فراهم کرده است که بتوان صنایع موجود را با توجه به شرایط مورد نیاز براي تولید بهتر محصول، برآورده 

  . بازسازي کرد کردن ملاحظات زیست محیطی و سلامت عمومی

توان به دو گروه غشاهاي  بندي، غشاها را می عنوان اولین طبقه به. توان از مواد مختلفی ساخت غشاها را می
هر سلول زنده . غشاهاي بیولوژیکی براي زندگی بر روي زمین ضروري هستند. بیولوژیکی و سنتزي تقسیم نمود

. از نظر ساختار و عملکرد با غشاهاي سنتزي متفاوت هستند است، اما این غشاها اساساً احاطه شده ءبا یک غشا
  : بندي نمود توان در دو گروه زیر تقسیم غشاهاي سنتزي را می

  )پلیمري(غشاهاي آلی  -1

 یهاي غیرآلغشا -2

-امروزه غشاهاي پلیمري به دلیل سهولت در فرآیندهاي ساخت و استفاده، مورد توجه صنایع مختلف قرار گرفته

را  ءانتخاب نوع پلیمر مستقیماً عملکرد غشااز آنجا که . ها رو به افزایش استروز کاربرد آناند و روز به 
وري سیستم امري  در افزایش بهره مناسب آنانتخاب  ،دهد ر قرار میتحت تأثی) پذیري و شار عبوري گزینش(

 . درس ضروري به نظر می مهم و

به  و زیرا که بیشتر داراي منبعی آلی بوده باشدمی ي پلیمريهاترین مواد براي ساخت غشاآلیکی از ایده سلولز
 ی و در نتیجه مقاومت در برابرآب دوست توان بهاز دیگر خواص آن می. باشدطور طبیعی قابل تجزیه می



 2  پیش گفتار

 

غشاها مورد  اي در ساختبه همین دلایل سلولز و مشتقاتش به ویژه استرها به طور گسترده. اشاره کرد گرفتگی
مقاومت مناسب در  یلیکی از مشتقات استري سلولز بوده که دل سلولز استات بوتیرات .اندقرار گرفته استفاده

مورد توجه قرار  جهت ساخت غشاهاي پلیمري ه عنوان یکی از بهترین موادبرابر گرفتگی و پایداري شیمیایی ب
  .گرفته است

س سلولز استات بوتیرات به وسیله افزودن نانو اي از جنهدف در کار پیش رو ایجاد بهبود در خواص غشاء پایه
فصل نگارش شده است که در ادامه توضیح مختصري پیرامون هر فصل بیان  5این کار در . باشدذرات به آن می

  .گرددمی

در ادامه این . شونددر فصل اول پس از بیان تاریخچه مختصري از غشاها، فرآیندهاي غشایی مختلف معرفی می
در قسمت پایانی . گرددهاي ساخت انواع مختلف این غشاها ارائه میکز بر غشاهاي پلیمري، روشفصل با تمر

  . گیرندهاي گوناگون ساخت غشاهاي پلیمري حاوي نانو ذرات مورد بررسی قرار میاین فصل نیز روش

رد بررسی قرار باشند، به اختصار مونامه میدر فصل دوم تحقیقات صورت گرفته که مرتبط با موضوع پایان
  . اندگرفته

  . شوندهاي مورد استفاده براي ساخت و ارزیابی غشاها معرفی میدر فصل سوم مواد، تجهیزات و روش

هاي مختلف انجام گرفته بر روي غشاهاي حاصله، گزارش شده و مورد در فصل چهار نتایج حاصل از ارزیابی
  . گیرندبررسی قرار می

همچنین در انتهاي این . باشدبندي و بیان اهم نتایج میگزارش است، حاوي جمع فصل پنج نیز که آخرین فصل
  .  هاي بعدي ارائه گردیده استفصل پیشنهادهایی براي انجام فعالیت



  

  

  

  

  

  

    ل اول
   ی سا ت آن شاء و روش


