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 :چکیذُ

قس٧٥بقطّت ٝبٙی ٣ضقْؿتٖی ثی٢یپیف ٝغبٙق٦ ث٦ حبضط پػ٧٣ف ث٦ ت٨طاٟ ث٨بزاض ا٣ضاً ث٤ضؼ زض یپصیطىت٦

 ٕطىت٦زض ن٤ضت ٧بیپػ٧٣ف زض ثی٠پیف ٝبٙی ٧بی١ؿجت ث٨تطی٠ .پطزاظزٝی ٝه٤٢فی فهجی ٧بیقج٣٦ْؾی٦ٚ

 پػ٧٣ف ای٠ زضقس٥ ٕطىت٦ ّبض ث٦ فهجی قج٦ْ .ا١سقس٥ ا١تربة فهجی ٧بیقج٦ْ ٣ض٣زی ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٝض٤ؿ پیكی٦٢

 فهجی قج٦ْ قبٝ٘ ٣ ا١س،زیس٥ آ٤ٝظـ ذغب ا١تكبض پؽ ا٤ٖٙضیتٜ ض٣ـ ث٦ ٦ّ ثبقسٝی لای٦ چ٢س پطؾپتط٣ٟ ٤١ؿ اظ

 یِ قبٝ٘ ا٤ٖٙ ثطاظـ زض قس٥ا١تربة ٧بی٦١٤ٞ١ .٧بؾت١ط٣ٟ آضایف زض (5:18:2تطّیت) ثب لای٦ ؾ٦ پیكر٤ض

 ا٣ضاً ث٤ضؼ میط٣ضقْؿت٦ ٧بیفض٤یاظقطّت64یِٕط٣٥٣ ٣ضقْؿت٦ قطّت٧بی اظ فض٤ی 54 ٕط٥٣

 1389٣ تب 1381 ٧بیؾبٗ عی تزبضت ٍب٤١ٟ 141 ٝبز٥ ٝك٤ٞٙیت ٝج٢بی ثط ٣ضقْؿت٦ ٕط٥٣ ٦ّ اؾت ت٨طاٟث٨بزاض

 ا٣ضاً ث٤ضؼ زض قس٥ یطىت٦پص ت٤ٙیسی ٧بیاظقطّت تهبزىی ٕیطی٦١٤ٞ١ ض٣ـ اؾبؼثط میط٣ضقْؿت٦ ٕط٥٣

-پیف زٍت َٝبیؿ٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦ چ٢سٕب٦١ تٞبیعی تحٚی٘ اظٝسٗ.ا١س ٥قس ا١تربة تحَیٌ ظٝب١ی ز٣ض٥ عی ت٨طاٟ ث٨بزاض

.ثبت٤ر٦ث١٦تبیذثسؾتآٝس٥،ٝيط٣ضبتتحَیٌ،٧طز٣،تبییسقس١س.قس٥اؾت اؾتيبز٥ فهجی ٧بیقج٦ْ ٝسٗ ثی٢ی

٧بیٍج٘اظت٤ا١سزضؾبٗٝسیطیتٝبٙیٝی٧بیفهجیثؿیبضثب٣اٍقیت٢ٝغجٌث٤ز١سثی٢یقج٦ْاظآ١زب١٦ّتبیذپیف

ا١زبٛاؾتيبز٥اظای٠ٝسٗ،٣ضقْؿتٖیاحتٞبٙیقطّتضاپیف٤ٍ٣ؿ٣ضقْؿتٖیثب ثی٢یّطز٣٥اٍساٝبتلاظٛضا

ROCثبت٤ر٦ث٦ای٦ْ٢ؾغحظیط٢ٝح٢یثبقس.ٝیROC ٢ٝح٢ی ظیط ؾغح ٧بٗٝس ثی٢یپیف نحت ٝلاُز٧س.

ق٤ز.زضٝسٗتحٚی٘تٞبیعیاؾتىطوز١ٛ٣یعتبییسٝیROCٝسٗقج٦ْفهجیثیكتطاظؾغحظیط٢ٝح٢ی

 ٧بیقج٦ْ ٝسٗ ٣ضقْؿتٖی، ثی٢یپیف :کلیذی ّای ٍاشُ ٝه٤٢فی تحٚی٘،(ANN)فهجی ٝسٗ

 ا١تكبض پؽ یبزٕیطی ا٤ٖٙضیتٜ،(MDA)تٞبیعیچ٢سٕب٦١ (BP)ذغب ٢ٝROC٣ح٢یتزبضت، ٍب٤١ٟ 141 ٝبز٥،

 ؾغحظیطآٟ.
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 :هقذهِ تحقیق 1-1

ظٝبٟ زض .اؾت ٝؤحط اٍتهبز ت٤ؾق٦ ٣ ؾطٝبی٦ ثبظاض ١َسی٢ٖی ثط ٝق٤ٞلاً ٧بقطّت ٣ضقْؿتٖی

ث٦ ٦ّ تؿ٨یلاتی اظای زض ٣ زاز٥ ّب٧ف ضا ٣ضقْؿت٦ ٧بیقطّت ث٦ افتجبضز٧ی ٝق٤ٞلاً ٧بثب١ِ ٣ضقْؿتٖی،

 ٨ی،ٝؤؾؿبتٝكبث ن٤ضت ث٦ .٢٢ّسٝی زضذ٤اؾت اضبىی ضیؿِ رجطاٟ ثطای ضا ثبلاتطی ث٨ط٥ ز٢٧سٝی ٧بقطّت

 ؾطاك ث٦ ثیكتط زاز٣٥ ّب٧ف ضا ؾ٨بٛ ذطیس ثی٦ٞ ٧بیقطّت ٣ ثبظ١كؿتٖی ٧بین٢س٣ً ٧ٞچ٤ٟ ٕصاضیؾطٝبی٦

 ّب٧ف ث٦ ٢ٝزط ٧بای٠ ٦ٞ٧ .٢٢ّسٝی اٍساٛ آٟ ٝكبث٦ ثبظاض٧بی یب ٧بثب١ِ ٍطض٦ ا٣ضاً ذطیس ٣ ٕصاضیؾطٝبی٦

 ث٦ ت٤ر٦ ثب.سق ذ٤ا٧س ضقساٍتهبزی ّب٧ف ٣ ٧بقطّت ؾطٝبی٦ ٧عی٦٢ اىعایف ؾطٝبی٦، ثبظاض٧بی زض ١َسی٢ٖی

 اظ اؾتيبز٥ ثب تب قس١س ثطآٟ شی١يقبٟ ٣ ٝحََبٟ اٍتهبز، ٣ ؾطٝبی٦ ثبظاض٧بی ثط ٣ضقْؿتٖی ٝق٤ْؼ تأحیطات

 احطات ٣ ٣اضز٥ ٧بیظیبٟ ٝیعاٟ ثسی٠تطتیت تب ز٢٧س ت٤ؾق٦ ٣ ایزبز ضا ثی٢یپیف ٧بیٝسٗ ٝرتٚو، ض٣یْطز٧بی

.یبثس ّب٧ف آٟ اظ ١بقی

ثی٢یتِٝتنیط٣٥ضقْؿتٖیا١تربةّطز٣یضاثطایٝسٗپیف2(آظ٤ٟٝعج٦َث٢سیز٣ٕب1966٦١)1ثی٤ض

٧بی٣ضقْؿت٣٦میط٣ضقْؿت٦ث٦ّبضض٣زاؾتيبز٥ّطز.ث٢سیقطّتثطایعج٦َت٤ا١ؿت٢ٝيطزاًقف١ؿجتی٦ّٝی

طا٦ّث٦ع٤ضثب٥٤َٕٙیذ٢٢ّس٥ث٤ز٣٥ٝقیبض٧بیتيْیِ(تحٚی٘تِٝتنیط٥ضا٤ٝضزا١تَبزٍطاضزازچ1968)3آٙت٠ٞ

ضا٦ّزضآٟچ٢سی١٠ؿجتٝبٙیث٦ع٤ض٧ٜظٝبٟثطضؾی٢٢ّ4س٥تضبززاقت٢س.ث٢بثطای٣،٠یتحٚی٘تٞبیعیچ٢سٕب٦١

ای٦ّ٠ا١س٧٣بیٝبٙیث٦ع٤ض١طٝبٗت٤ظیـ١كس٢ّ٥س٦ّثیكتطی١٠ؿجت(اقبض٥ٝی1976)5زی٠ْقس١سضاثطٕعیس.ٝی

ؾبظز.ای٠حَیَتافتجبضٝسٗتحٚی٘تٞبیعیچ٢سٕب٦١ضاٝحس٣زٝی

                                              
1 -Beaver  
2 -Dichotomous Classification Test 
3 -Altman 
4 -Multiple Discriminant Analysis(MDA) 
5
 -Deakin  
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ا٣ٙؿ٤ٟ تٞبیعیچ٢سٕب٦١ ض٣ـتحٚی٘ زض ٝحس٣زیت٤ٝر٤ز رجطاٟ ظا1980)1ثطای (،1985)2ٟط٣ٕ(،

ثی٢یث٨ط٥ٕطىت٢س.(اظض٣ـ٤ٙریتثطایایزبزٝس٧ٗبیپیف1997)4(٤ٝ٣ضیؽ1990)3ٕیٚجطت

ٝه٤٢فی فهجی ٝغبٙقبتپیفض5قج٦ْ زض ٝی٣ـٝحج٤ةزیٖطی ٍٚٞساز ٣ضقْؿتٖی ای٠ثی٢ی ق٤ز.

ثی١٠ساضز.ای٢ّ٠س١٣یبظیث٦اٙعاٝبتذبلثطایٝتنیط٧بیپیفض٣ـٝحبؾجبتیاظٝعایبیت٤ٙ٤٢ْغیْیاؾتيبز٥ٝی

پیف ٝسٗ قج٦ْٝعایبی تيْیِقطّتثی٢ی زض فهجی اؾت٧بی ٝلاحؾ٦ ٍبث٘ میط٣ضقْؿت٦ ٣ ٣ضقْؿت٦ .٧بی

ا١ب١سضارب٧٣ْٟٞبضا2000ٟ)٧٣7ْٞبضاٟچبضالاٝج٤ؼ(،1990)6ا٣ٛقبضزا٣زا٣ٝغبٙقبت (٣چبضیت2001٣٤)8(،

 ٧بؾت.ایاظآٟ(زضای٠ظٝی2004٦١٤ٞ١٦٢)٧9ْٞبضاٟ

 اظٝسٗ اؾت، ت٤ٙیسی ٧بیقطّت زض ٝبٙی ٣ضقْؿتٖی ثی٢یپیف آٟ انٚی ٧سه ٦ّ پػ٧٣ف ای٠ زض

 ٝبز٥ ٧بقطّت ٝقیبض٣ضقْؿتٖی .اؾت قس٥ اؾتيبز٥ چ٢سض٣ـّلاؾیِ ثب آٟ َٝبیؿ٦ ٧ٞطا٥ ث٦ فهجی ٧بیقج٦ْ

.اؾت تزبضت ٍب٤١ٟ 141

 :تحقیق تیاى هسألِ 1-2

ثبظاض ت٤ؾق٦ ٝتقبٍتآٟحبّٜقثب ثؿیبضیاظ٧بیٝبٙی٣ اظ٧بقطّتس٣ٟضقیتضٍبثتی، ٣ضقْؿت٣

ّٚیربٝق٦ضاىطا٧ٜآ٣ضز٥اؾت. نبحجبٟؾطٝبی٣٦ث٦ع٤ضق١٤س.ای٠اٝط٤ٝرجبت١ٖطا١یٕطز٦١٣ضٍبثتذبضدٝی

ٕیطا٦١ثع٢١س.ؾبظزتبزؾتث٦اٍساٝبتپیف٧كساضا٣ٙی٦اظاحتٞب٣ٗضقْؿتٖیٝسیطیت٣ؾطٝبی٦ٕصاضاٟضاٍبزضٝی

                                              
1 -Ohlson 
2 -Zavgren 
3 -Gilbert 
4
 -Morris  

5
 -Artificial Neural Networks 

6
 -Odom and Sharda  

7 -Charalambous, et al 
8
 -Anandarajan, et al  

9 -Charitou, et al 
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قٚیثؿتب١ْبضاٟث٦قست١ؿجتث٦ضیؿِؾ٤ذتقسٟان٣٘ىطؿافتجبضاتافغبقس٥ث٦ٝكتطیبٟثب٣٥٤َٙٝكتطیبٟى

٢ّس٧بیاٍتهبزی٣ارتٞبفیؾ٢ٖی٢یضاثطربٝق٦تحٞی٘ٝیذ٤زحؿبؼ٧ؿت٢س.اظآ١زبیی٣٦ّضقْؿتٖی٧عی٦٢

٢ٝبثـتٚوقس٥زضی٣ِاحساٍتهبزیزچبضثحطاٟاظزیسٕب٥ّلا١ٟیع٤ٝضزت٤ر٦ٍطاضٝی ظیطا -ٝبٙیٝیٕیطز.

ث٦ت٤ا١ؿتث٦ىطنت ت٤ر٦ ثب اىطاز٣ٝطارـشی٢يـ١ؿجتث٧٦بیؾ٤زآ٣ضزیٖطیترهیمیبثس. ای٠ٝغبٙتّٚی٦

 .(1387ظاز٥ز٧ْطزی،)فطةٝبظاض،ىطد٢ٝس٧ؿت٢سثی٢ی٣ضقْؿتٖی،ٍج٘اظ٤ٍ٣ؿآٟفلا٦ٍپیف

اظآٟٝییْیاظضا٥ اؾتيبز٥ ثب ٧بیؾطٝبی٦ٕصاضی٣ٕیطی٢ٝبؾتاظىطنتت٤اٟاٍساٛث٦ث٨ط٧٥بیی٦ّ

اضائ٧٦كساض٧ب٢بثـّطز،پیف٧ٞچ٢ی٠ر٤ٕٚیطیاظث٧٦سضضىت٠ٝ ث٦ای٠تطتیت٦ّا٣لاثب ثی٢ی٣ضقْؿتٖیاؾت.

ثع٢١س اٍساٝبتَٝتضی ؾطٝبی٦زؾتث٦ ای٦ْ٢ ز٣ٛ ىطنت٣ ىطنت٧بیٝغ٤ٚةؾطٝبی٦ٕصاضاٟ اظ ٧بیٕصاضیضا

زضىطنت ث٧٦طحب٧ٗبی٢ٝبؾتؾطٝبی٧٦ب٣ْٝب١ٟبٝغ٤ٚةتكریمز٢٧س٢ٝ٣بثقكبٟضا ٧بی١كب٦١ٕصاضی٢٢ّس.

ٝبٙیذ٤زضاٝؿتتطز٢٧سث٦ْٚزضٝیبٟحزٜا١ج٧٤یاظاعلافبتٝبٙی٣میطپطیكب١یٝبٙیذ٤زضاث٦ؾطفت١كب١ٟٞی

ٝسٗٝی ای٠ اؾت. ٝبٙی ٝكْلات ٢٧ٖبٛ ث٦ ق٢بؾبیی ظٝی٦٢ ای٠ ٤ٝىَیتزض ضٝع ظ١ٔذغطیؾبظ١س. ٧ٞب٢١س ٧ب

ثطایٝسیطاٟ،ؾطٝبی٣٦اْٝبٟفْؽ٢٢ّسٝكْلات٨١يت٦زضؾبذتبضٝبٙیضاآقْبضٝی ٕصاضا٣ٟاٙقٞ٘ث٤ٝ٦ٍـضا

 .(1389)ٍسضتی٣ٝق٤٢یَٝسٛ،آ٣ض١سؾبیطاىطاز٣ٝطارـشی٢يـىطا٧ٜٝی

ت٤ٍوىقبٙیتا٧٤ٖٙبیپیف یب تسا٣ٛ ١ؿجت٧بیٝبٙی، اظ اؾتيبز٥ ثب ثی٢ی٣ضقْؿتٖیت٤اثقی٧ؿت٢س٦ّ

پیف ضا تزبضی ٝی٣احس ثی٢ی زض ٝی٢٢ّس. تلاـ پػ٧٣ف ای٠ ّبضآٝسی قج٦ْق٤ز فهجیت٢ْیِ زض٧بی

٤ٝضزثطضؾی٣آظ٤ٍٟٝطاضٕیطز.،٧بیپصیطىت٦قس٥زضث٤ضؼت٨طاٟتقطّ
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 اّویت ٍ ضرٍرت تحقیق: 1-3

 ٧بی٧عی٦٢ ٣ پیبٝس٧ب ث٦ ت٤ر٦ )ثبٝبٙی تهٞیٜٕیطی ظٝی٦٢ زض ٨ٜٝ ثؿیبض ٝؿبئ٘ اظ یْی ای٦ْ٢ ث٦ ت٤ر٦ ثب

 اظ ١تبیذحبن٘ ٣ ٧بؾتقطّت ٝبٙی ٣ضقْؿتٖی ثی٢یپیف اٍتهبز(، ذطز ؾغ٤ح زض ٣ ٝٚی اٍتهبز ؾغح زض آٟ

 اظ ٝسٙی اضائ٦ اؾتثب لاظٛ قس؛ ذ٤ا٧س ٝبٙی ٧بیثحطاٟ ث٦ ٢ٝزط ١بزضؾت ثی٢یپیف اظ ١بقی ١بزضؾت ٕیطیتهٞیٜ

 ىیعیْی ٣ ا١ؿب١ی٧بیؾطٝبی٦ ٍبٙت زض ٝٚی حط٣ت ضىت٠ ٧سض ث٦ اظ ٧بقطّت زض ٣ضقْؿتٖی احتٞبٙی ٤ٍ٣ؿ

 .ّطز ر٤ٕٚیطی

 ثطؾیؿتٜ، نحیح ١ؾبضت ٣ ٢ّتطٗ فسٛ ٣ ض٣ظٝط٥ ٝؿبئ٘ زض قسٟ مطً ثب ٧بقطّت اظ ثؿیبضی فلا٥٣، ث٦

 ٕب٥ ٣ تسضیزی٣ضقْؿتٖی ٤ٍ٣ؿ اٝط ای٠ فٚت.١ساض١س ثبظٕكتی ضا٥ زیٖط ٦ّ ق١٤سٝی ٣ضقْؿتٖی ٝت٤ر٦ ظٝب١ی

 اذتیبض زض ٢ٝبؾت ظٝبٟ ضازض لاظٛ ٧كساض٧بی ثت٤ا١س ٦ّ ٝسٙی ٣ر٤ز ث٢بثطای٠ .اؾت آٟ ث٦ ٣اثؿت٦ تسضیزی تنییطات

 .ث٤ز ذ٤ا٧س احطثرف ثؿیبض ز٧س ٍطاض ؾ٨بٝساضاٟ ٣ ٝسیطاٟ

ّب٧ف آٟ، ازاضی ٣ ٍب١٤١ی ٧بی٧عی٦٢ ٧ٞطا٥ ث٦ ٣ضقْؿتٖی پسیس٥ ؾ٢ٖی٠ ٧بی٧عی٦٢ زیٖط، اظؾ٤ی

شیث٦ ثبلاتط اٝتیبظ٧بی زازٟ ث٦ ارجبض ثبظاض، زض ضٍبثتی ٤ٍٝقیت زازٟ زؾت اظ ٝعث٤ض، ٧بیقطّت ؾ٨بٛ ثبظاض اضظـ

 زض ٝسٗ اضائ٦ث٦ ١یبظ٢ٝسی ٧بیفٚت تطی٠ ٨ٜٝ رعء ثبلا زلائ٘ ٧ٞطا٥ ث٦ ٧ٖٞی اضبىی ضیؿِ پ٤قف ر٨ت ١يقبٟ

 .ق٤زٝی ٍٚٞساز ایربٝق٦ ٧ط

ضط٣ضت ذبضری، ٣ زاذٚی تحَیَبت زض ٕطىت٦ ن٤ضت ٧بیثطضؾی ١تبیذ ث٦ ت٤ر٦ ثب زیٖط ؾ٤ی اظ

 ث٤ز٥ ٝقس٣زیتقساز ّك٤ض زاذ٘ زض ٕطىت٦ ن٤ضت تحَیَبت تقساز .ق٤زٝی آقْبض ثیكتط ظٝی٦٢ ای٠ زض تحَیَبت

.١بچیع١س ثؿیبض زیٖط ّك٤ض٧بی ثب َٝبیؿ٦ زض ٦ّ
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 :فرضیِ ّای تحقیق 1-4

َٝبث٦ٚثب٧بیٝبٙیضاثطایت٤ا١ست٤ا١بییٝسیطیت٧بیفهجیٝی٧بیٝجت٢یثطقج٦ْث٦ّبضٕیطیٝسٗ-اٙو

٣ضقْؿتٖیاىعایفز٧س.

اظت٢ْیِٝسٗ-ة اؾتيبز٥ ثب ثبا١س١ؿجتث٦ٝسٗٝسٗؾبظیقس٧٥بی٤٧ـٝه٤٢فی٧بیی٦ّ ٧بیی٦ّ

ثی٢ی٣ضقْؿتٖیاظٍبثٚیتثیكتطی٧بیّلاؾیِ(،زضپیفا١س)ٝس٧ٗبیآٝبضیٝسٗؾبظیقس٥اؾتيبز٥اظت٢ْیِ

ثبق٢س.ثطذ٤ضزاضٝی

 :ّذف تحقیق 1-5

ای٠تحَی٤ٌّقفذ٤ا٧سقس٦ّث٦ز٧٣سهشّطقس٥زضشی٘زؾتیبثیٜ:زض

٧بیپصیطىت٦قس٥زضثبظاضث٤ضؼثی٢ی٣ضقْؿتٖیقطّت٧بیفهجیزضپیفثطضؾیفْٞٚطزقج٦ْ-اٙو

.ض٣ـتحٚی٘تٞبیعیچ٢سٕب٦١ت٨طا٣ٟزض٨١بیتَٝبیؿ١٦تیز٦ای٠ض٣ـثب

ثی٢ی٣ضقْؿتٖیقطّتپیف-ة ثبظاض ؾب٧ٗبی زض ث٤ضؼت٨طاٟ ٧1388بی  ض١٣س تطؾیٜ ٣1389٣

.1389 تب 1381 ٧بیؾبٗ زض ٧بقطّت ٣ضقْؿتٖیاٍتهبزی

 :قلورٍ پصٍّص 1-6

 ثبقس.ٝی1389تب٧1381بیٝبٙیارطایپػ٧٣فؾبٍٗٚٞط٣ظٝب١ی .1

 ای٧ب:ٝیسا١ی٣ّتبثرب٦١آ٣ضیزاز٥رٞـ .2

پصیطىت٦ت٤ٙیسی٧بیآٝبضیزضای٠تحَیٌقطّتٝحیظرنطاىیبییارطایپػ٧٣ف:ّك٤ضایطاٟ،٣ربٝق٦ .3

 قس٥زضثبظاضث٤ضؼا٣ضاًث٨بزاضت٨طاٟاؾت.
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 :رٍش اًجام تحقیقخلاصِ هراحل  1-7

ـ٧بی٤ٝضز١ؾطپطزاذت٦ذ٤ا٧سقس.ؾپؽث٦ِّٞزاز٧٥باظقطّتآ٣ضیزاز٥زضاثتساث٦رٞـ -٧بیرٞع

یِقج٦ْفهجیپطزاذت٦ذ٤ا٧سقس٣زض٨١بیت١تبیذث٦عطاحیMATLABآ٣ضیقس٣٥ثباؾتيبز٥اظ١طٛاىعاض

َٝبیؿ٦ذ٤ا٧سقس.آٝس٥اظای٠ض٣ـثبض٣ـتحٚی٘تٞبیعیچ٢سٕب٦١ث٦زؾت

٨بیاؾبؾیزضارطایپػ٧٣فث٦قطحظیطاؾت:ٕبٝ

 ٧بیؾبٗزضنیط٧بیٝؿت٤َٝ٘ضزاؾتيبز٥تث٦ف٤٢اٟٝ،یبپبضاٝتط٧بی٤ٝضز١یبظ٧بیٝبٙیتقیی١٠ؿجت

؛ثطضؾیزضا٧٤ٖٙب٤ٝضز

 ؛1ٍب٤١ٟتزبضت141تيْیِز٣٦١٤ٞ١٣ضقْؿت٣٦میط٣ضقْؿت٦ثباؾتيبز٥اظٝبز٥

 ٣ ؾبظی ٝسٗ آٝبضی، ٙحبػ اظ تحَیٌ ٧ب٧ؿت٢س.ای٧٠بیٝبٙیقطّتٝتنیط٧بیٝسٗتحَیٌ،٧ٖٞی١ؿجت

 زض ٧ب١ؿجت ث٨تطی٠ اؾبؼ ثط ثی٠پیف ٝتنیط٧بی.ق٤زٝی ٝحؿ٤ة ت٤نیيی)١ی٦ٞتزطثی( پػ٧٣ف یِ ض٣ـ، ١ؾط اظ

 ّ٘ ث٦ ٧بثس٧ی ّ٘ ٧ب،زاضایی ث٦ّ٘ ذبٙم ؾ٤ز ٧ب،زاضایی ّ٘ ث٦ ٕطزـ زض ؾطٝبی٦ ٧بیٍجٚی،پػ٧٣ف ١تبیذ

 .قس ٕطىت٦ ١ؾط زض ربضی ٧بیثس٧ی ث٦ ؾطیـ ٧بیزاضایی ٣ربضی ثس٧ی ث٦ ربضی ٧بیزاضایی ٧ب،زاضایی

ای٠ٝتنیط٧بزضٝسٗا٧ٞیتزاضز:ثطذیاظ١ْبتظیطزضتيؿیط٤١ؿ

٧بیظتَؿیٜزاضایی٧بیربضیثطثس٧ی١ؿجتربضیا)زاضاییربضیث٦ثس٧یربضی(:2اٙو(١ؿجتربضی

زؾ ث٦ ٝیربضی زاضاییت ٣آیس. قبٝ٘ ربضی حؿبة٧بی ىط٣ـ، ٍبث٘ ث٨بزاض ا٣ضاً ١َس، ٣ر٦ زضیبىت٢ی ٧بی

٧بی٧بیپطزاذت٢ی،اؾ٢بزپطزاذت٢ی٤ّتب٥ٝست،ثرفربضی٣اٛحؿبة٧بیربضیث٦ق٤ز.ثس٧ی٤ٝر٤زیّبلاٝی

ٝبٙیبتٝق٣ً٤ؾبیط٧عی٦٢ ثبیست٤ر٦ٕطزز.كس٥)حؿبةٝق٤ً(اعلاًٝی٧بیتحٌَیبىت٣٦پطزاذت١ث٢ٚسٝست،

                                              
 کند.ای معادل نصف سرمایه را ملسم به اعلام انحلال یا کاهش سرمایه میهای با حداقل زیان انباشتهقانون تجارت که شرکتماده ای از  - 1

2
 -Current Ratio  
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ای٠ٕطاٟثبیسفٚت٧بییِقطّتثبٝت٤ؾظن٢قت١جبیسظیبزثبقس.زضچ٢ی٠حبٙتیتحٚی٘زاقت٦ّىبن١٦ٚؿجت

ا١حطاهضاثسا٢١س.چ٢ب١چ١٦ؿجتربضیقطّت١ؿجتث٦ٝت٤ؾظن٢قتذیٚیپبیی٠ثبقس،ٝكْلاتٝطث٤طث٦رطیبٟ

.(1382یبضیيطز،)احٞسپ٤ض٣آقْبضٝیق٤ز٣ر١٥٤َسٍغقبً

اىعایفآٟاحتٞب٣ٗضقْؿتٖیقطّتاىعایفٝی ثبای٠ٝتنیطیِٝتنیط١َسی٢ٖیاؾت٦ّثب یبثس.ظیطا

یبثس،٣ٙیاظعطهزیٖطضیؿِثبظز٧ی٧بیربضیّب٧فٝی١َسی٢ٖی٧طچ٢سضیؿِثبظپطزاذتثس٧یاىعایف

ٕصاضیقطّتّب٧فذ٤ا٧سیبىت.ظیطاث٦ع٤ضٝق١ٗ٤ٞطخقطّت١یعاىعایف٣ث٦فجبضتزیٖط١طخثبظز٥ؾطٝبی٦

ث٢بثطای٠ثباىعایف١ؿجت١َسی٢ٖی،٧بیحبثتت٤ٙیسیاؾت.٧بیربضیّٞتطاظثبظز٥حبن٘اظزاضاییثبظز٥زاضایی

یبثس.ٍسضتؾ٤زآ٣ضیقطّتّب٧ف٣احتٞب٣ٗضقْؿتٖیاٍتهبزیقطّتاىعایفٝی

٧1ب٧ب،ثبظز٥ّ٘زاضایی١ؿجتؾ٤زذبٙمثطّ٘زاضایی ٧ب:(ؾ٤زذبٙمث٦ّ٘زاضاییة
 (ROA)١بٝیس٥

 ز٧س.قس٥ضا١كبٟٝیٕطىت٧٦بیث٦ّبض٦ّٝیعاٟؾ٤زقطّت١ؿجتث٦ّ٘زاضاییق٤زٝی

٤ٝاظیؾبذت٦قس٦ّ٥اظؾیؿتٜفهجیرب١ساضاٟا٨ٙبٕٛطىت٦قس٥ اظارعاءؾبز٥ اؾتيبز٥ قج٦ْفهجیثب

ت٤اٟثبتقسیَ٘ٝبزیطق٤ز.یِقج٦ْفهجیضاٝی٧بیزیٖطثیبٟٝیاؾت.تبثـقج٦ْث٧٦ٞطا٥اتهبلاتآٟثباٙٞبٟ

ثطایاتهبلات)٣ظٟ ف٤ٞٝبا١ز٧بیثی٠ارعاء(، فٞ٘ذبنیآ٤ٝظـزاز. یبقج٦ْبٛ ٣ ٧بیفهجیتقسی٘قس٥

ثؿ٤ی٧سىیٝكرمض٤ٞ٢٧ٟق١٤س.قج٦ْٝص٤ّض٢٢ّس٦ّی٣ِض٣زیذبلآ٤ٝظـزاز٥قس٥،ع٤ضیفٞ٘ٝی

٧بیآٟتقسی٘ٝیق٤ز.٦ّذط٣ریثب٧سهثطاثطق٤ز،٣ظٟثطاؾبؼَٝبیؿ٦ذط٣ری٧٣سه،ث٢بقس٣٥تبظٝب١ی

٧سهثطایآ٤ٝظـقج٤ٝ٦ْضز١یبظاؾت.-بیظیبزیاظ٣ض٣زی٧ظ٣دف٤ٞٝب

                                              
1
 -Return on Total Asset  
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٧بثبی٣ِظٟؾی٢بپؿیذبلث٦آٟافٞب٧ٗبیذ٤ز،٦ّاظعطیٌز١سضیتط٣ٟظیؿتیثبرٞـ٣ض٣زیی١ِ

زضحَیَتثبقس،٢ّس.ای٠حسٝقی٧٦ّ٠ٞبٟحسآؾتب٦١ٝیق١٤س،ثبضؾیسٟث٦یِحسٝقی٠ت٤ٙیسذط٣ریٝیٝی

ىقبٙیت مفبٝ٘ یب ١ىقبٗیط١ط٣ٟ ضیبضی یِٝسٗ زض اؾت. آٟ )ث٤زٟ ذط٣ری ت٤ٙیس ثطای ٝه٤٢فی، (،yط٣ٟ

٧بیلای٣٦ض٣زی،٦ّاعلافبتضاثس٧ٟ٣یچ٦١٤ٕپطزاظـط٣ٟضاثغ٦ظیطا١زبٛٝیق٤ز)ث٦رع١ٝحبؾجبتثطاؾبؼ

 ز٧س(:ا١تَبٗٝی1ث٦لای٦پ٨٢بٟ

   ∑     

 

   

       

ط٣ٟقٞبض٦ّ٥ث٧i١٦بیعجیقی(قٞبض٥ط٣ٟضطیت٣ظ١ی١ط٣ٟ)ٝكبث٣٦ظٟؾی٢بپؿیزضWij١زضٝقبز٦ٙى٤ً

j.ٝته٘اؾت،ٝیثبقسnط٧٣ٟ٣بی٧ط١تقساز٣ض٣زیbjط٣ٟثطزاضثبیبؼ١jِاؾعت.ثعطزاضثبیعبؼثعباىعع٣زٟیع

َٟٝ فهعجیتؿعطیـىطای٢عسیعبزٕیطیقعج٦ْزضثطزاض٧عبی٣ض٣زی،ثبفعج٧عبساضحبثتث٦ٝز٤ٞؿحبن٘ضعطة٣ظ

.ثبقسٝی2زضای٠ٝقبز٦ٙثیب١ٖطتبثـىقبٙؿبظیfق٤ز.ٝه٤٢فیٝی

  

                                              
1 -Hidden Layer 
2
 -Activation function 


