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 تمذين تِ ...

ذًذ ٍ خَد سا ػپرش  يّا سا تِ خاى خش يشاى گزشتٌذ، ػختيکِ اص خَاػتِ ّا يآى دٍ فششتِ ا

 .تشػن ،ام ؼتادُيکِ اکٌَى دس آى ا يگاّيخا وات کشدًذ تا هي تِيهشکلات ٍ ًاهلا يتلا

 

 



 

 

  تشکش ٍ لذسداًي

ٝ ؿ٘اسٛذُاٙ، ؿ٘شدٙ ٛؼ٘ت ١ای اٝ ٛذاٜٛذ ٝ ًٞؿٜذُاٙ،  ػپاع خذای سا ٠ً ػخٜٞساٙ، دس ػتٞدٙ اٝ ت٘اٜٛذ

ٝ خاٛذاٙ پاى اٝ، ًا١شاٙ ٗؼلٕٞ، ١ٖ آٛاٙ  )ف( ٗح٘ذّحوشت ػلإ ٝ دٝسد تش  حن اٝ سا ُضاسدٙ ٛتٞاٜٛذ. ٝ

 .ٝخٞدؿاٙ اػت ٠ً ٝخٞدٗاٙ ٝاٗذاس

تا صتاٙ  خایِاٟ ٝ ٜٗضٓت ٗؼٖٔ، اخّْ اص آٙ اػت ٠ً دس ٗوإ هذسداٛی اص صح٘ات تی ؿائث٠ ی اٝ، تذٝٙ ؿي

ٝ ؿایت  ػپاع اص اٛؼاٛی اػت ٠ً ١ذف اٗا اص آٛدایی ٠ً تدٔیْ اص ٗؼٖٔ،. هاكش ٝ دػت ٛاتٞاٙ، چیضی تِٜاسیٖ

ت٠ دػتؾ ػپشدٟ اٛذ، تو٘یٚ؛ تش حؼة ٝظیل٠ ٝ اص  آكشیٜؾ سا تاٗیٚ ٗی ًٜذ ٝ ػلاٗت اٗاٛت ١ایی سا ٠ً

ایٚ دٝ ٗؼٖٔ  اصپذس ٝ ٗادس ػضیضٕ... : "ٖٓ یـٌش ا٠َّٔٓ ػضّ ٝ خّْ ٗٚ ٖٓ یـٌش آٜ٘ؼٖ ٗٚ آ٘خٔٞهیٚ"تاب 

ٝ دس  ٝ ًشی٘ا٠ٛ اص ًٜاس ؿلٔت ١ایٖ ُزؿت٠ اٛذ١٘ٞاسٟ تش ًٞتا١ی ٝ دسؿتی ٗٚ، هٖٔ ػلٞ ًـیذٟ  تضسُٞاسٕ... ٠ً

ً٘الات ٝ ؿایؼت٠؛  اص اػتاد تاٝ ٛیض  ت٘إ ػشك٠ ١ای صٛذُی یاس ٝ یاٝسی تی چـٖ داؿت تشای ٗٚ تٞدٟ اٛذ؛

١یچ ًٌ٘ی دس  ٠ً دس ً٘اّ ػؼ٠ كذس، تا حؼٚ خٔن ٝ كشٝتٜی، اص ػیذ ػٔیشها رٝآلواسیخٜاب آهای دًتش 

 .، ً٘اّ تـٌش سا داسُٕشكتٜذ دٛذ ٝ صح٘ت سا١ٜ٘ایی ایٚ سػا٠ٓ سا تش ػ٢ذٟایٚ ػشك٠ تش ٗٚ دسیؾ ٜٛ٘ٞ

 .خشدتشیٚ، تخـی اص صح٘ات آٛاٙ سا ػپاع ُٞیذ تاؿذ ٠ً ایٚ

      

  



 

 چکيذُ

اٗشٝصٟ ٗٞسد  ،ی٠ ٝسٝدیتـزآب  یٚ تٞدٙ دٗاییٝ پا یتسٌٜٞاخت حشایغ یْ تٞصیت٠ دٓ یضیؼتٖ هشٛیػ

 ٗلشف ١٘ضٗاٙ تحٔیْ تا هشٛیضی ػیؼتٖ ػٌ٘ٔشد یت٠ تشسػ نیٚ تحویادس  هشاس ُشكت٠ اػت. یـتشیتتٞخ٠ 

ي یشپي دس ؿشایتٞػي ٛشٕ اكضاس ا حاهش پظ١ٝؾ ١اییٗذٓؼاص .پشداخت٠ ؿذٟ اػتحشاستی  آػایؾ ٝ اٛشطی

تا تٞخ٠ ت٠  140اؿشی   تاػیؼاتی اػتاٛذاسد 600 ؿ٘اسٟ ػاخت٘اٙ ٠ٛٞ٘ٛ یٚ سٝص ػاّ تشایٚ ٝ ػشدتشیُشٗتش

اسصیاتی ػٌ٘ٔشد ػیؼتٖ هشٛیضی تحت ٚ پظ١ٝؾ، ی١ذف اص ااػت.  كٞست پزیشكت٠ؿ٢ش ت٢شاٙ  ی٘یي اهٔیؿشا

اٌٗاٙ  تشسػی ٚیٝ ١٘چٜؿشایي حشاستی ٗختٔق تا دس ٛظش ُشكتٚ تاثیش ٛلٞر ١ٞا اص ًشین دسص١ای پٜدشٟ 

ای اٛذاصٟٗیضاٙ حشاست خشٝخی اص ػیؼتٖ هشٛیضی ت٠ تاؿذ. یؾ اتام، ٗیؼتٖ خ٢ت ػشٗایٚ ػیاػتلادٟ اص ا

 یٚ ٗذٓؼاصیح حاكْ اص ایٛتا .سا تأٗیٚ ًٜذ آػایؾ حشاستی دس ٗحیي اتام ؿشایيتتٞاٛذ تؼییٚ ؿذٟ اػت ٠ً 

ٚ یا ٝ داسد٠ٛٞ٘ٛ سا  یٌٜٞاخت دٗا دس ػشاػش كوایغ یتٞصتٞاٛایی ایداد  یضیؼتٖ هشٛیػ ٠ً ٛـاٙ دادٟ اػت

ًثن  ،ػٔؼیٞعدسخ٠  -10 خاسج ١ٞای ٝ ١٘چٜیٚ تا دٗای ػٔؼیٞعدسخ٠  43 یتا ٗتٞػي دٗا ؼتٖیػ

تٞاٙ دس ٗی ،ًٜذ% سا ت٠ ػٜٞاٙ ٗؼیاس آػایؾ حشاستی ٗؼشكی ٗی20اػتاٛذاسد اسٝپایی دیٚ ٛاسهایتی ً٘تش اص 

ؼتٖ یٚ ػیٚ ای١٘چٜ ، اص ایٚ ػیؼتٖ اػتلادٟ ٛ٘ٞد.ػٔؼیٞعدسخ٠  -10تا دٗای ١ٞای خاسج ١ایی اهٔیٖ

تذٝٙ دسٛظش اػتاٛذاسد اؿشی،  ٠ٛٞ٘ٛ600 یكوادس  ػٔؼیٞعدسخ٠  10تا ٗتٞػي دٗای ؾ یػشٗا اٌٗاٙ

 .ًٜذكشا١ٖ ٗی  سا ػٔؼیٞعدسخ٠  35ٝ دٗای ١ٞای تیشٝٙ  اثشات تـؼـؼی خٞسؿیذُشكتٚ 

   .ی، ٗلشف اٛشطیؾ حشاستی، آػایضیؼتٖ هشٛیػ ّاي کليذي:ٍاطُ
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  ّافْشػت ػلائن ٍ ًشاًِ

 

A ( ،2هؼاحت
m) 

p
C ( ،ظشفيت گشهاييCJ/kg ) 

1
C تؼذ(، )تييثاتت تدشت 

2
C

 
 تؼذ(، )تييثاتت تدشت

3
C

 
 تؼذ(، )تييثاتت تدشت


C

 
 تؼذ(، )تييثاتت تدشت

cl
f  تؼذ(، )تيلثاعفاکتَس 

F تؼذ(ذ، )تييضشية د 

g 2ي، )يشتاب خارتِ صه
m/s) 

k
G 

        ،هتَػظ ػشػت دس اثش يتَستَلاًؼ يذ اًشطيًشخ تَل

 (
3

ms

kg
) 

b
G  يدساثش شٌاٍس يتَستَلاًؼ يذ اًشطيتَلًشخ ،(

3
ms

kg) 

c
h ( ،ضشية اًتمال حشاست

C
2

m

W) 

cl
I

 
 (clo، )لثاع يهماٍهت حشاست

mix
l يعَل اختلاع( ،m) 

M ک، )يًشخ هتاتَل
2

m

W
) 

PMV

 

 تؼذ(هياًگيي احؼاع حشاستي افشاد، )تي

PPD )%( ،دسصذ ًاسضايتي افشاد 

t
Pr تؼذ(، )تييػذد پشاًتل تَستَلاًؼ 

a
p

 
 (Paفشاس خضئي تخاس، )

k 
CW/mضشية ّذايت حشاستي، ) ) 

T ( ،دهاC) 

t ( ،صهاىs) 

u,v,w ( هَلفِ ػشػت دس هختصاتx,y,z،) (m/s) 

V ( ،ػشػتm/s) 

 

 

 ػلائن يًَاًي

 ِتؼذ(ي پَػت، )تيکؼش تدوغ خشهي دس ًاحي 


 

 تؼذ(، )تيk ياًشط يتشا هؼکَعهؼادل ػذد پشاًتل 

k


 
، ياتلاف ياًشط يتشا هؼکَعهؼادل ػذد پشاًتل 

 تؼذ( )تي

 تؼذ(، )تيکيػذد کشًٍ  

 32، )تَستَلاًغ ياتلاف اًشط
/sm) 

 2، )يکيٌاهيلضخت د
N.s/m) 

t
 

2لضخت تَستَلاًغ، )
N.s/m) 

 ( ،3چگالي
kg/m) 

k


 
 تؼذ(، )تيػذد پشاًتل آشفتِ




 
 تؼذ(، )تيت آشفتِيػذد اشو

) ،ية پخش تَستَلاًؼيضش   
42

m

W

K
) 

  

 ّاصيشًَيغ

a َّا 

act فؼاليت تذًي 

avg هياًگيي 

cl هشتَط تِ لثاع 

CV حدن کٌتشل 

F هشتَط تِ کف اتاق 

i  کِ دس خْت هختصات يتشداسx 

In ٍسٍد تِ حدن کٌتشل 

j  کِ دس خْت هختصات يتشداسy 

O خشٍج اص حدن کٌتشل 

K  ِيخٌثش ياًشطهشتَط ت 
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 همذهِ .1-1

، ٛحٟٞ اٛدإ ًاس ٝ یٌیضیت كی، ٝهؼیحالات سٝاٛ یتش چِِٞٛ ی٘یٗؼتو شیؼت اٛؼاٙ تأثیي صیي ٗحیؿشا

دس داخْ ػاخت٘اٙ  یتـش اٗشٝص ی٠ً تخؾ ػ٘ذٟ صٛذُ ییاٝ داسد. اص آٛدا یصٛذُ تخـ٢ایت٘إ  یت٠ ًٞس ًٔ

شٟ، ٝاخذ یا ٜٗضّ ٝ ؿیدس ػاخت٘اٙ، خٞاٟ ٗحْ ًاس تاؿذ  یٌیؼت ٗحیي ٌٗٔٞب صیداد ؿشایُزسد، ا یٗ

ؿشایي كشدی ٝ  تٞخ٠ ت٠ تا ػاخت٘اٙ ٙاػاًٜ ی٠ ٌٗثٞع تشایٚ تخؾ آٙ ت٢ٞیتش اػت ٠ً ٢ٖٗ یاسیت تؼیا١٘

 ت آ٢ٛاػت.یكؼآ ٗیضاٙ

 ػٔؼیٞعدسخ٠  33 توشیثاً پٞػت یٝ دٗا ػٔؼیٞعدسخ٠  37 حذٝد تذٙ یدسٝٛ یدٗا  یؼیدسحآت ًث

تشای ای٠ٌٜ تذٙ دس ؿشایي ٗتؼادّ حشاستی تاهی ت٘اٛذ، تایذ حشاست تٞٓیذ ؿذٟ دس اثش ٗتاتٞٓیؼٖ سا ت٠ تاؿذ. یٗ

ُیشد ٠ً دس اص ًشین ػاصًٝاس١ای ٗختٔلی كٞست ٗیٚ تثادّ حشاست یاایذ. ًٞس ٗذإٝ تا ٗحیي ٗثاد٠ٓ ٛ٘

ٛـاٙ دادٟ ؿذٟ  ( ایٚ ػاصًٝاس١ا ت٠ ١٘شاٟ ػ٢ٖ توشیثی آ٢ٛا دس تثادّ حشاست تذٙ تا ٗحیي1-1خذّٝ )

 .]1[ اػت

 



 

  

 

 [1دس ششايظ حشاستي هتؼاسف ] ظيتثادل حشاست تذى تا هح ػْن ػاصٍکاسّاي هختلف دس (.1-1)خذٍل

 حشاست ًحَُ تثادل ضاى تثادليه ػاصٍکاس تثادل حشاست

 شاهَى آىيپ يَّا اثشاختلاف دسخِ حشاست تذى ٍ دس %40حذٍد  خاتدايي

 ػغح پَػتاص ػرغ تخاسشذى ػشق  ك ٍياثشتؼش دس %20حذٍد  شيتثخ

 غياهَاج الکتشٍهغٌاع صذٍس ٍ خزب اثش دس %40حذٍد  تاتش

 

دس ػاخت٘اٙ  ػاًٜاٙ 1یؾ حشاستیآػات٠ ٛحٞی ػْ٘ ًٜٜذ ٠ً ؿشایي  یؼتی٠ ٌٗثٞع تایت٢ٞ ی١ا ؼتٖیػ

 یر١ٜ یحآت یؾ حشاستیآػا>، 2= 2دػتٞسآؼْ٘ تاػیؼاتی اؿشیتش ًثن تؼشیق آٗذٟ دس . سا كشا١ٖ ًٜٜذ

ؿشایي ُزاس تش شیتاث ی١ا پاساٗتش ،یٝ كشد یٌیًٜذ. ػٞاْٗ ٗح یت ٗیي اتشاص سهایي ٗحیاػت ٠ً كشد اص ؿشا

 >4= 4حیٝ ُا> 3= 3كِٜش ١ایْ ٗذّیاص هث یؾ حشاستیآػا تحٔیٔی ی١ا ٗذّ .تاؿٜذ  یٗ یحشاستؾ یآػا

 یؾ حشاستیآػا تیٜی ٝهؼیتپیؾ خ٢ت یاسیٗؼشات ػٞاْٗ كشدی ٝ ٗحیٌی، ثتا اسصیاتی ١٘ضٗاٙ اتٞاٜٛذ  یٗ

  اسائ٠ ٛ٘ایٜذ.ي یاص ٗحاكشاد  یتیدسكذ ٛاسها ػاًٜاٙ ٝ 

 

 ِ هغثَعيتَْ يّاؼتنيػ  .1-2

 ییخاتدا١ای ػیؼتٖٝ  یتاتـ ١ایػیؼتٖدػت٠  تٞاٙ ت٠ دٝ یٗ ٠ ٌٗثٞع سایت٢ٞ ی١ا ؼتٖیػ یًٞسًٔ ت٠

، تخؾ اػظٖ اٛتواّ حشاست خاتدایی١ای ١٘اٌٛٞس ٠ً اص ٛاِٗزاسی كٞم ٗـخق اػت، دس ػیؼتٖٖ ًشد. یتوؼ

دس حوآی ًو٠ دس    .پوزیشد اخثاسی( كوٞست ٗوی   خاتداییآصاد ٝ یا  خاتدایی)اػٖ اص  خاتداییاص ًشین ػاصًٝاس 

ػٌ٘ٔشد اػاع . ١ای تاتـی، ػ٢ٖ ػاصًٝاس تاتؾ ٗیاٙ ػیؼتٖ تا ٗحیي اص ػایش ػاصًٝاس١ا تیـتش اػتػیؼتٖ

اتوام   ی١ٞا یٝ ٌٗثٞع ػاختٚ دٗا یا اخثاسی یؼیًث خاتدایین ی، تثادّ حشاست اص ًشییخاتدا ی١ا ؼتٖیػ
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 صیوش ٗد٘ٞػو٠  ١وا   یاتٞس١وا ٝ تخواس  ی١ا، سادْ ی١ٞاػاص، اٛٞاع ًٞٓش١ا، كٚ ًٞ ی١ا ؼتٖیتاؿذ. ػ  یػاًٜاٙ ٗ یتشا

 .ٜذیآ یت٠ حؼاب ٗ ییخا خات٠ ی١ا ؼتٖیػ

 ٚی. دس اتاؿذٗی غیتاتؾ اٗٞاج آٌتشٝٗـٜاً اص ًشیناٛتواّ حشاست  یاكٔ ػاصًٝاس یتاتـ ی١ا ؼتٖیدسػ

ًٜذ ٝ  یُشٕ ٗ اتتذا ػٌٞح سا ٗثاد٠ٓ ؿذٟ،حشاست ؿٞد ت٠ٌٔ  ی٘أ ُشٕ ٛ٘یاٛتواّ حشاست، ١ٞا ٗؼتو ٛٞع اص

تا  یتاتـ ی١ا ؼتٖی. ػ] 1[ؿٞد یٗداٝس ٜٗتوْ ٗ یت٠ ١ٞا ییخا خات٠ػاصًٝاس  ػٌٞح تٞػيػپغ ُشٗا اص 

١ای ُشٌٗٚٗاٜٛذ  1دٗا تالا یتاتـ ی١ا ؼتٖیػ -1ذ: ؿٞٛ یٖ ٗیتوؼ دػت٠ ت٠ دٝ آ٢ٛاتٞخ٠ ت٠ دٗای ػٌح 

-ٝ ػیؼتٖ 3ًلیؾ یُشٗا١ای ػیؼتٖ ٗاٜٛذ 2ٚییپا دٗا یتاتـ ی١ا ؼتٖیػ -2 آٌتشیٌی ٝ تاتـِش١ای ُاصی

 یغ تا اختلاف دٗایٚ، كشا١ٖ ًشدٙ ػٌٞح ٝػییپا یدٗاتاتـی  ی١ا ؼتٖیاػاع ًاس ػ .١4ای ػشٗایؾ ػولی

ٚ یا آثت٠ ؿایاٙ رًش اػت ٠ً دستاؿذ.  یداخْ ٗ ی١ٞادٗای ػایش ػٌٞح اتام ٝ ٛیض  یاٛذى ٛؼثت ت٠ دٗا

 .]5[تاؿذ یتاتؾ ٗ غ، ػاصًٝاس ؿآة تثادّ حشاست، ػاصًٝاسی١ا ت٠ دٓیْ ٝخٞد ػٌٞح ٝػ ؼتٖی٠ُٛٞ ػ

ت٠ ػٜٞاٙ ػیاّ ا ١ٞا یآب  اصٝ ٗؼ٘ٞلاً  ػاخت٘اٙ تاؿٜذ ٞاسیا دیتٞاٛذ ػوق، ًق  یا ػشد ٗیػٌٞح ُشٕ 

تٞاٙ ت٠  یٗ یتاتـُشٗایؾ  ی١ا ؼتٖیػ اص ٗیاٙ .ؿٞدٗیؾ ػٌٞح اػتلادٟ یا ػشٗایؾ یُشٗا یتشا ػاْٗ

آب  اصدس آ٢ٛا اؿاسٟ ًشد ٠ً  یػولػیؼتٖ ُشٗایؾ  ٝ یٞاسیدػیؼتٖ ُشٗایؾ پاْٛ ؾ اص ًق، یؼتٖ ُشٗایػ

 ی١ا ؼتٖیػ دس١٘چٜیٚ  .ؿٞد یاص ػٌٞح اػتلادٟ ٗیٛ ٚ حشاست ٗٞسدیتأٗ یتشا یٌیآٌتش ی١ا ا ٗواٝٗتیُشٕ 

اص آب ػشد  ٗؼ٘ٞلاً یٞاسیدػشٗایؾ پاْٛ  ، ػشٗایؾ ًلی ٝیؾ ػولیؼتٖ ػشٗایػ اص خ٠ٔ٘ یتاتـؾ یػشٗا

ؾ یػشٗا ١ای١ا، اكٌلاحاً ػیؼتٖؼتٖیػ ایْٚ ت٠ یٚ دٓیؿٞد. ت٠ ١٘ ی٠ اػتلادٟ ٗیاّ تـزیت٠ ػٜٞاٙ ػ

 .]6[ؿٞد یُٗلت٠   5يیذسٝٛی١ یتاتـ

اػت ٠ً  ١اییاص خ٠ٔ٘ ٗـخل٠ یٗلشف اٛشطایداد ؿشایي آػایؾ حشاستی ٌٗٔٞب تا ٛیاص ٛؼثتاً ًٖ ت٠ 

تا  یتاتـ ی١ا ؼتٖیػ ُیشد.ـتش ٗٞسد تٞخ٠ هشاس یت یتاتـ ی١ا ؼتٖیاػتلادٟ اص ػٗٞخة ؿذٟ اػت تا اٗشٝصٟ 

سا  یخٞت یؾ حشاستیي آػای، ؿشا١ای ػشٗایؾ ٝ ُشٗایؾ دیِشتش ٛؼثت ت٠ اًثش ػیؼتًٖٖ یٗلشف اٛشط

سهایتی حشاستی ٗٞهؼی اص  ػٞاْٗ ایداد ٛا١ای تاتـی دٗا پاییٚ، دس ػیؼتٖه٘ٚ ای٠ٌٜ . ]7[ًٜٜذ یكشا١ٖ ٗ
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ؿایاٙ رًش اػت  آثت٠ .]8[اكتٜذً٘تش اتلام ٗی 3ٝ ًٞساٙ 2، تاتؾ ٛاٗتواس1ٙخ٠ٔ٘ ُشادیاٙ ػ٘ٞدی دٗای ١ٞا

ٛؼثت ت٠  4ی كوای داخْت ١ٞایلیً، ١ا دس ایٚ ػیؼتٖ ت٠ دٓیْ ػذٕ اػتلادٟ اص تد٢یضات ٝصؿی ٠ً

تاتـی  ١ایػیؼتٖتیاٙ تشخی اص ٗضایا ٝ ٗؼایة دس ادا٠ٗ ت٠  .]7[اػت تشٚ ییپا یٗوذاس ییخاتدا ی١ا ؼتٖیػ

خٞا١یٖ پشداخت. خاتدایی١ای پاییٚ دس ٗوایؼ٠ تا ػیؼتٖ دٗا

 

 خاتداييّايتاتشي دها پاييي دس همايؼِ تا ػيؼتن ّايؼتنيػ يايهضا .1-2-1

 ٖایداد ؿشایي  اٌٗا١ٙای تاتـی دٗا پاییٚ، ت٠ دٓیْ ٝخٞد ػٌٞح ٝػیغ تثادّ حشاست دس ػیؼت

 .]9[ٝخٞد داسد حشاستی یٌٜٞاخت دس ػشتاػش كوای اتام

 ٖتاتـی، اٛشطی ً٘تشی كشف ُشٕ ًشدٙ یا ػشدًشدٙ ١ٞا ؿذٟ ٝ ػ٢ٖ هاتْ  ١ایدس ػیؼت

ؿٞد. ت٠ ١٘یٚ دٓیْ، تٞخ٢ی اص اٛشطی ٗلشكی، دس خ٢ت تـییش دٗای ػٌٞح تٌاس ُشكت٠ ٗی

ؿٞد ٝ ت٠ ١٘یٚ اٛشطی ٗی ٚ٘تش ٗٞخة ١ذس سكتً ،١ای تاتـیٛـت ٝ یا تؼٞین ١ٞا دس ػیؼتٖ

 .]5[تیـتش اػت خاتدایی١ایی دس ٗوایؼ٠ تا ػیؼت٢٘ای دٓیْ، ٗؼ٘ٞلاً ًاسآیی چٜیٚ ػیؼتٖ

 ٖتاػث اص تیٚ سكتٚ ُشادیاٙ ١ای تاتـیػ٢ٖ تالای ػاصًٝاس تثادّ حشاست تاتؾ دس ػیؼت ،

 .]10[ُشدد ٗیٛاٌٗٔٞب دٗای ١ٞا ٝ ت٢ثٞد ؿشایي آػایؾ حشاستی 

 یًٞساٙ دس اٛاسهایی ٛاؿی اص ا ی یؾ ٗٞهؼیداد ػشٗایاٙ ١ٞا تاػث ػذٕ ایًٖ تٞدٙ ػشػت خش ٚ

 .]7[ؿٞد ی١ا ٗ ؼتٖیػ

 یػشٝكذا ٝ آٓٞدُ یِش داساید ی١اْ ػذٕ اػتلادٟ اص كٚ ٝ دٜٗذٟیت٠ دٓ ١ای تاتـیؼتٖیػ 

 .]7[تاؿذ یٗ یاس ً٘یتؼ یكٞت

  اّ ؿذٟ دس اتام، تٌاتن صیادی تا تٞصیغ دٗای ایذٟدس ػیؼتٖ ُشٗایؾ اص ًق، تٞصیغ دٗای ایداد

كوای ٗلیذ ػاخت٘اٙ،  اؿـا١ّ٘چٜیٚ خٞاف ٌٗٔٞتی ١٘چٞٙ ػذٕ . ]10[تشای تذٙ داسد

هاتٔیت تٌثین تا اٛٞاع ٜٗاتغ ٚ، ػ٘ش ًٞلاٛی ٝ یی ٜٗاػة، ١ضی٠ٜ ٢ِٛذاسی ٝ تؼ٘یشات پاییآًاس
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2
 Asymmetric thermal radiation 

3
 Draught 

4
 Indoor Air Quality (IAQ) 



 

  

ت٠ ٝیظٟ ٜٗاتغ تا دٗای ٛضدیي ت٠ ٗحیي ٝ ٛیض ٜٗاتغ حشاستی تدذیذ پزیش ٝ پاى ٗاٜٛذ  حشاستی

 تاؿذ. ١ای ُشٗایؾ اص ًق ٗی ١ای ػیؼتٖاص ٗـخل٠ اٛشطی خٞسؿیذی

 

 خاتداييّايتاتشي دها پاييي دس همايؼِ تا ػيؼتن ّايػيؼتنة يهؼا  .1-2-2

 ؼتٖ ی١ا ٛؼثت ت٠ ػ آٙ یًاسنیػا ١ا ٝ ضات ٝ ٛلة پاْٛیذ تد٢ی٠ اص خ٠ٔ٘ خشیاٝٓ ی١ا ٠ٜی١ض

 .]11[تاؿذ ی١ا ٗ ؼتٖیٚ ػیْ ػذٕ ُؼتشؽ ایدلا یٌی اص ٢ٗ٘تشیٚٚ یتالاتش اػت ٝ ا ییخا خات٠

 ١ایی ٗاٜٛذ ػیؼتٖ ُشٗایؾ اص ٛؼثتاً صیاد اػت. ت٠ ٝیظٟ ػیؼتٖ یتاتـ ی١ا ؼتٖیػ حشاستی یٓخت

ُیشد، داسای پاسًت ٝ حتی كشؽ هشاس ٗی١ا دس ًق تتٜی ٝ صیش پٞؿؾ ػشاٗیي یا ًق ٠ً دس آٙ ٠ٓٞٓ

 داخْ اتام ًٜذدٗایی شات یی١ا ت٠ تـ ؼتٖیٚ ػید٠ ٝاًٜؾ ایدس ٛت ٓختی حشاستی تالایی ١ؼتٜذ ٝ

 .]12[تاؿذ یٗ

 ٖتداییخا ١ای ًیلیت ١ٞای داخْ اتام ٛیض ت٠ دٓیْ ػذٕ تؼٞین ١ٞای ٗحیي ٛؼثت ت٠ ػیؼت  

 .]11[پاییٚ تش اػت

 ػٌح  یؼاٙ تخاس آب ٗٞخٞد دس ١ٞا تش سٝیٗ ،یػول یتاتـ ی١ا ؼتٖیػٚ ٗـٌلات یاص تضسُتش یٌی

ؼتٖ دس ٜٗاًن تا سًٞتت یٚ ػیٚ ٗـٌْ تاػث ػذٕ تٞػؼ٠ ایتاؿذ. ا یٗ یؾ ػولیػشٗا ی١ا پاْٛ

ضات یتا اػتلادٟ اص تد٢تٞاٙ آثت٠ دس ٜٗاًن تا سًٞتت ٛؼثی ٗتٞػي ٗیتالا ؿذٟ اػت.  یٛؼث

 یٚ ٗـٌٔیاص تشٝص چٜ ،ییخا خات٠٠ یتا ت٢ٞ یثیت٠ كٞست تشً ؼتٖیٚ ػیا اػتلادٟ اص ای یًٜتشٓ

ي ٝ اػتلادٟ اص یت٠ ٗح یٝسٝد ی١ٞا یتشا صدا ؼتٖ سًٞتتیٚ اػتلادٟ اص ػیًشد. ١٘چٜ یشیخُٔٞ

 .]13[ـ٢ٜاد ؿذٟ اػتیاٙ پیاص ٗؼ یشیخُٔٞ یكؼاّ تشا شیؼتٖ ت٠ كٞست ؿیػ

 

 ػيؼتن لشًيضي .1-3

د١ذ  سادیاتٞس١ا سا دس هآة یي ػیؼتٖ كشا١ٖ آٝسدٟ ٝ اخاصٟ ٗیایٚ ػیؼتٖ، صیثایی هشٛیض١ا ٝ ػادُی 

اٛتواّ ُشٗا ٗثْ سادیاتٞس١ای دیٞاسی، ػشیغ ٝ ٗثْ ػیؼتٖ ُشٗایؾ اص ًق ت٠ كٞست یٌٜٞاخت دس اتام 

پاْٛ ٝ یي  ١ای ؿٌْ )٠ٓٞٓ سكت ٝ ٠ٓٞٓ تشُـت(، اتلاّ د١ٜذUٟ اص ٠ٓٞٓ تٜٔذ  1پخؾ ؿٞد. ػیؼتٖ هشٛیضی

                                                 
1 Baseboard Heating System 



 

  

ت٠ كلح٠  Uداؽ داخْ ٠ٓٞٓ  ؿٞد. اٛشطی حشاستی ٗٞخٞد دس خشیاٙ آب ٗؼتٌیٔی تـٌیْ ٗیٗحلظ٠ ٛاصى 

>. 9=ؿٞد ؿٞد ٝ ػپغ تا ١ٞای ٗحیي ت٘اع پیذا ًشدٟ ٠ً ٜٗدش ت٠ اٛتواّ حشاست ٗی كٔضی ٛاصى ٜٗتوْ ٗی

ذاد ٓث٠ تاتـِش١ای حشاست تا دٗای ًٖ ١ؼتٜذ ٠ً دس اٗت ،هشٛیضیُشٗایؾ ١ای ػیؼتٖتٞاٙ ُلت دس ٝاهغ ٗی

دس ١٘چٜیٚ  د١ذ.( ٛ٘ایی اص ػیؼتٖ هشٛیضی سا ٛـاٙ ٗی1-1ؿٌْ ) ؿٞٛذ.پاییٜی دیٞاس١ای اتام ٛلة ٗی

 .( ٛحٟٞ هشاسُیشی ػیؼتٖ هشٛیضی دس اتام ٛـاٙ دادٟ ؿذٟ اػت2-1ؿٌْ )

 

 

 (. ًوايي اص ػيؼتن لشًيضي.1-1شکل )

 

 
 ًوًَِ. (. ًحَُ لشاسگيشي ػيؼتن گشهايش لشًيضي دس اتاق2-1شکل )

 



 

  

 45دٗای آب تـزی٠ تیٚ ١ای دٗا پاییٚ )اص خ٠ٔ٘ ػیؼتٖ ًلیػیؼتٖ هشٛیضی ١٘اٜٛذ ػیؼتٖ ُشٗایؾ 

حشاست دس اتام توشیثاً یٌٜٞاخت   ؿٞد. ه٘ٚ ای٠ٌٜ دس ١ش دٝ ػیؼتٖ ٗزًٞس، تٞصیغ ٗی ٗحؼٞب (دسخ٠ 60تا 

اص ٓختی  یًل ػیؼتٖ ُشٗایؾؿٞد.  ١ای كٞم ٗحؼٞب ٗی١ا اص ٢ٗ٘تشیٚ ٗضایای ػیؼتٖ اػت. ایٚ ٝیظُی

اٛذاصی ػیؼتٖ ٝ ُشٕ ؿذٙ اٝٓی٠  حشاستی تالایی تشخٞسداس اػت ٝ ت٠ ١٘یٚ دٓیْ، صٗاٙ ٛؼثتاً صیادی تشای ساٟ

تـییشات  كوای اتام لاصٕ اػت. ١٘چٜیٚ ایٚ اٗش ت٠ ٗؼٜی آٙ اػت ٠ً ٝاًٜؾ ػیؼتٖ ُشٗایؾ اص ًق ت٠

ػت ٠ً ػیؼتٖ هشٛیضی داسای ٓختی حشاستی ٛؼثتاً پاییٜی تاؿذ. ایٚ دس حآی ا حشاستی كوای اتام ًٜذ ٗی

ؿٞد.  اػت ٠ً ایٚ اٗش اص ٗضایای ػیؼتٖ ُشٗایؾ هشٛیضی ٛؼثت ت٠ ػیؼتٖ ُشٗایؾ اص ًق ٗحؼٞب ٗی

 خلٞكیات دیِش ایٚ ػیؼتٖ هشٛیضی ػثاستٜذ اص:

 ٌٜٞاخت ُشٗاپخؾ ی 

 ؼتٖٓختی پاییٚ ػی 

 ػذٕ ایداد ًٞساٙ ؿذیذ 

  ٗثْ اٛشطی خٞسؿیذ تدذیذ پزیش اٛشطی ٜٗاتغاٌٗاٙ اػتلادٟ اص 

 

 پيشيٌِ تحميك  .1-4

 َٛتحویون  ح یٛتوا  .پشداختٜذاص ًق  ؾیػشٗاؼتٖ یػٌ٘ٔشد ػ یت٠ تشسػ 2008ٝ ١ٌ٘اساٙ دس ػاّ  1ػا

-ٗی داد سًٞتت دس ػٌح ًقیٜٗدش ت٠ ا ،ؼتٖیت٠ ػ ی٠ ٝسٝدیٚ آب تـزییپا ی٠ً دٗاٛـاٙ داد ایـاٙ 

  .]14[آػیة تشػاٛذت٠ ٗلآح ػاخت٘اٙ  ٛاسهایتی تشای ػاًٜاٙ،تٞاٛذ ه٘ٚ ایداد ٠ً ایٚ اٗش ٗی ؿٞد

 ٛتایح ایٚ  .ػٌ٘ٔشد ػیؼتٖ ُشٗایؾ هشٛیضی پشداختٜذ یت٠ تشسػ  2009 دسػاّ 3ٝ ١اٗثشٍ 2پٔٞػٌیي

ٗواتٔو٠ توا    ییتٞاٛا ػٔؼیٞعدسخ٠  55 ی٠ ٝسٝدیآب تـز یتا دٗا یضیؼتٖ هشٛیپظ١ٝؾ ٛـاٙ داد ٠ً ػ

 یٚ توٞدٙ دٗوا  ییٚ تا تٞخ٠ ت٠ پایٞاس سا داسد ٝ ١٘چٜیػٌٞح د دس ٛضدیٌیداد ؿذٟ یػشد ا یًٞساٙ ١ٞا

اػتلادٟ  آب تـزی٠ؾ یخ٢ت ُشٗا یذیخٞسؿ یْ اٛشطیپاى اص هث ی١ایتٞاٙ اص اٛشطیٗ ی٠ ٝسٝدیآب تـز

 .]9[ٛ٘ٞد
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