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 اَ ػاػ کٗ ثغٛأُ ٚ ثٕٛینُ ... ٚ ِبػؿی کٗ عبٔٗ
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 ٔ قذرداَی تؼکز

 «ِٓ ٌُ یيکـ اٌّغٍٛق ٌُ یيکـ اٌغبٌك»

گبٖ  ٔبِٗ ؿا ثٗ مـأزبَ ثـمبُٔ. آْ ػؿ اثتؼا عؼاٚٔؼ ِّٕبْ ؿا ىبکـَ کٗ ثٗ ِٓ ایٓ تٛفیك ؿا ػاػ تب ایٓ پبیبْ

گقاؿَ کٗ ػؿ ایٓ  مپبكاملاِی ىب٘ـٚػ ٚ ِلایـ،  ػأيگبٖ آفاػ فٕی ٚ ِٕٙؼمیِضتـَ گـٖٚ متبػاْ اف ا
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، ایٓ کبؿ ثٗ مبتیؼ ِضتـَکٗ ثی یبؿی اِؼیـ گـٖٚ ِضتـَ، رٕبة آلبی ػکتـ اثٛؽؿ ِیـفا عبٔی، ٚ  لیبمی

 .ؿمیؼپبیبْ ّٔی
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 21 .................................................................................................................... خًؼی گظیختگی -2-23

 21 ...................................................................................................................... تزػی گظیختگی-2-22

 24 ..................................................................................................................... نغشػی گظیختگی-2-21

 24 ..................................................................................................................... پی اس ػذگی تهُذ -2-24

 24 ..................................................................................... ػکظت َاػی اس ػکظت دیٕارْای کٕپهّ -2-25

 25 ................................................................................................... دیٕارْای تزػی تز رٔی طتٌٕ-2-26

 26 ......................................................................................................رفتار غیز خطی دیٕار تزػی -2-27

 27 .................................................................................................... ػکم پذیزی دیٕارْای تزػی  -2-28

 27 ............................................................................................... تزػی دیٕار رفتار در تاسػٕ َقغ -2-29

 28 ........................................................................................................... ْا تاسػٕ يسم اًْیت .2-29-3

 13 ............................................................................................................... کٕپهّ تزػی دیٕار .2-29-2

 13 ........................................................................................... ٕپهّک دیٕارْای در تسزاَی ططٕذ .2-29-1

 12 .................................................................................................. کٕپهّ دیٕارْای پذیزی ػکم .2-29-4

 14 .................................................................................................................. کٕپهّ یا تُذ ْى تیز -2-11

 16 ................................................................................ تُذ ْى تیزْای ٔ تظتّ ْى تزػی دیٕار طزازی-2-13

 18 ................................................................................................ تُذ ْى تیزْای در تزػی يقأيت -2-12
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 چکیذِ

ٖـس ٘بی ثتٕی ِ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثٗ ٕٝٛاْ یکی اف اْٝبی اٍٍی ِمبَٚ ػؿ ثـاثـ فٌقٌٗ ػؿ مبعتّبْ

٘بی  یکی اف ِيکلات مبعتّبْ ؼ،ٕثبى ٘ب ِی ثٙتـیٓ ىیٖٛ ثـای کٕتـي عیق ربٔجی مبعتّبْ ٚ ،٘نتٕؼ

تضمیمبت ٔيبْ ػاػٖ امت کٗ ػؿ ٍٛؿت ارـای  پؾیـی ِٕبمت آٔٙب امت. ػاؿای ػیٛاؿ ثـىی، ٝؼَ ىکً

اف ِضؼٚػیتٙبی ػٕ٘ؼ. اِب ثـعی  اف عٛػ ٔيبْ ِی ؿا پؾیـی ِٕبمجی ٍضیش ٚ آؿِبتٛؿگؾاؿی کبفی، ىکً

کٗ تٞجیٗ ثبفىٛ٘ب تبحیـ  ،ّٔبیؼ ؿا ِزجٛؿ ثٗ تٞجیٗ ثبفىٛ ػؿ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ِی یِٕٓٙؼم ،ِّٞبؿی

گؾاؿػ. ٌؾا چگٛٔگی ٍّٝکـػ ٚ ؿفتبؿ ٚالٞی ایٓ ػیٛاؿ٘ب ِٛؿػ تٛرٗ  ِّٙی ثـ ٍّٝکـػ ػیٛاؿ ثـىی ِی

ؼ آؿِبتٛؿ ثکبؿ ؿفتٗ ػؿ ّ٘چٕیٓ ػؿٍ، ِکبْ ثبفىٛ ِٕٚٙؼمبْ ٚ ٕـاصبْ امت، ٔنجت اثٞبػ ثبفىٛ

کٗ  ،ثبىؼ ثتٕی ػاؿای ثبفىٛ ِی اف ِّٙتـیٓ ٝٛاًِ تبحیـ گؾاؿ ثـ ؿفتبؿ غیـعٖی ػیٛاؿ ثـىی ،ػیٛاؿ

٘ب، اِکبْ ثـؿمی  عٖی مبفٖ ٘بی ٔـَ افقاؿی ػؿ فِیٕٗ تضٍیً غیـ پیيـفت ؿٚىٙبی ٔٛیٓ ٕـاصی ٚ

ؿػٖ امت، ِٛلٞیت لـاؿگیـی ػیٛاؿ ای ؿا ثغٛثی فـاُ٘ آٚ پؾیـی چٕیٓ مبفٖ عٖی ٚ ىکً ؿفتبؿ غیـ

لـاؿ ثبفىٛ٘بیی ثٗ ٍٛؿت ِـتت ػؿ اؿتفبٛ ػیٛاؿ ثـىی  ىٛػ کٗ ػؿ ثـعی صبلات، ثبٝج ِیثـىی 

ىٛٔؼ، تجؼیً ّٔبیؼ. ایٓ  ٚ آْ ؿا ثٗ ػٚ ػیٛاؿ کٗ تٛمٔ تیـ٘بیی ػؿ ٕجمبت ثٗ یکؼیگـ ِتًَ ِی گیـػ

ٚ ثـه پبیٗ، ػؿ ػیٛاؿ٘بی  تضمیك، تغییـىکً . ػؿ ایٓٔبِٕؼ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ؿا ػیٛاؿ ثـىی کٛپٍٗ ِی

ٚ  sap2000مبفی اف ٔـَ افقاؿ  ثـىی ثتٕی ثؼْٚ ثبفىٛ ٚ ػاؿای ثبفىٛ، ِٖبٌٞٗ ىؼٖ امت. ثـای ِؼي

امتفبػٖ ىؼٖ امت. چٕؼیٓ ّٔٛػاؿ ٚ ىکً ثـای ِٖبٌٞٗ  perform-3dثـای تضٍیً اف ٔـَ افقاؿ 

ػاؿای ػیٛاؿ ثـىی ػؿ ػٚ صبٌت ثب ثبفىٛ ٚ ثؼْٚ  پؾیـی مبفٖ ىکً ٚ ىکً پبؿاِتـ٘بیی ٔٚیـ تغییـ

٘ؼف ػؿ کً،  ػمت آِؼٖ ثب یکؼیگـ ِمبینٗ عٛإ٘ؼ ىؼ. ثبفىٛ ٔيبْ ػاػٖ عٛا٘ؼ ىؼ، کٗ ػؿ پبیبْ، ٔتبیذ ثٗ

ثبىؼ کٗ ػؿ ٍٛؿت ارـای ٍضیش  ِیثتٕی  پؾیـی ػیٛاؿ٘بی ثـىی اف ایٓ تضمیك تبحیـ ثبفىٛ٘ب ثـ ىکً

ػؿ ایٓ  .ایُ ػاػٖ فقایوؿا اپؾیـی مبفٖ  بؿی ؿا رلا ثغيیؼٖ ٚ ُ٘ ىکًثبفىٛ٘ب، ُ٘ ِضؼٚػیتٙبی ِّٞ

تضمیك، امتفبػٖ اف ػیٛاؿ ثـىی ثتٕی ػاؿای ثبفىٛ پیيٕٙبػ ىؼٖ امت، کٗ ثٗ عٛثی تفبٚت ػیٛاؿ ثـىی 

  ػ٘ؼ.  ثؼْٚ ثبفىٛ، ثب ػیٛاؿ ثـىی ػاؿای ثبفىٛ، ؿا ٔيبْ ِی
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 . فصم أل: يقذي3ّ

 . ػًٕيی3-3

ثنیبؿی اف ِٕٙؼمیٓ مبفی ثٗ ػٌیً ؿىؼ رّٞیت ٚ امتفبػٖ ثٙیٕٗ اف فِیٓ، ِٛؿػ تٛرٗ  اِـٚفٖ ثٍٕؼ ِـتجٗ

تبِیٓ مغتی ٚ ِمبِٚت کبفی ثـای  ٘بی ثٍٕؼ، لـاؿ گـفتٗ امت ٚ اف ٝٛاًِ اٍٍی ػؿ ٕـاصی مبعتّبْ

٘بی تبِیٓ مغتی ٚ  ٚ یکی اف ؿاٖ ،ثبىؼ ٚرٛػ آِؼٖ تٛمٔ ثبػ ٚ فٌقٌٗ ِیٗ ِمبثٍٗ ثب ٔیـٚ٘بی ربٔجی ث

٘ب امت، اف آٔزب کٗ  ثٙتـیٓ ىیٖٛ ثـای کٕتـي عیق ربٔجی مبعتّبْ امتفبػٖ اف ػیٛاؿ ثـىی ٚ ٔیق ،ِمبِٚت

کٕٕؼ، ثٗ ٔبَ  ٚاؿػ ثـمبفٖ ٚ ثـه صبًٍ اف آْ ؿا رؾة ِیایٓ ػیٛاؿ٘ب لنّت ّٝؼٖ ٔیـٚ٘بی ربٔجی 

 ىٛٔؼ. ػیٛاؿ٘بی ثـىی ىٕبعتٗ ِی

ٕٕٚبْ ثـ احـ تغـیت  ٚ کيتٗ ىؼْ ثنیبؿی اف ُ٘ ٔگـاْ کٕٕؼٖ٘بی  پل اف ثٗ ٚلٛٛ پیٛمتٓ فٌقٌٗ ّ٘چٕیٓ

چٕیٓ ٘بی ِٛرٛػ ٚ ّ٘ مبفی مبفٖ ٘بی ِنکٛٔی، تٛرٗ ربِٞٗ ٍّٝی کيٛؿ ؿا ثٗ اِـ ِمبَٚ مبعتّبْ

گب٘ب ثؼْٚ ٍُٝ کبفی  ،٘بی ِٛرٛػ ثبتٛرٗ ثٗ ایٕکٗ مبعتّبْ امتبٔؼاؿػ ّٔٛػْ مبعت ٚ مبف رٍت ّٔٛػٖ امت.

٘بی مبعتٗ ىؼٖ ثـ امبك امتبٔؼاؿػ٘بی  أؼ ٚ صتی مبعتّبْ مبعتٗ ىؼٖ ،ثٗ ٔضٖٛ ٍضیش ٕـاصی مبفٖ

 مبفی ػاؿٔؼ. ػؿ ِمبینٗ ثب ِـ ِمبَٚای، ٔیبف ثٗ ا ٔبِٗ لؼیّی ٔیق اِـٚفٖ ثٗ ػٌیً تغییـ ػؿ ثـعی ِفبػ آییٓ

ٌؾا رٙت تبِیٓ مغتی  ،ثبىٕؼ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثٗ ِـاتت ػاؿای مغتی ثیيتـی ِی ،٘بی ثبػثٕؼی مینتُ

ِٛؿػ ٔیبف مبفٖ ثٗ تٞؼاػ ػ٘بٔٗ کّتـی اصتیبد ػاؿٔؼ کٗ ایٓ ِّٛٛٛ اف آٔزب کٗ ثٗ فْبی ػاعٍی عنبؿت 

تـ امت. اگـ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثتٓ آؿِٗ ثٗ ػؿمتی ٕـاصی ٚ  اِکبْ پؾیـتـ ٚ ِٕبمت ،کٕؼ کّتـی ٚاؿػ ِی

٘بی گؾىتٗ ثٗ احجبت  ای ػاؿٔؼ. ایٓ اِـ ػؿ فٌقٌٗ ارـا ىٛٔؼ ٍّٝکـػ ثنیبؿ عٛثی ػؿ ثـاثـ ٔیـٚ٘بی ٌـفٖ

 ؿمیؼٖ امت.

٘بی کٛتبٖ ِٛرت  ٘بی ثٍٕؼ ٚ چٗ ِتٛمٔ ٚ صتی ػؿ مبعتّبْ اصؼاث ػیٛاؿ٘بی ثـىی چٗ ػؿ مبعتّبْ

 ،ای افقایو یبثؼ ٚ ػؿ ِمبینٗ ثب مبعتٓ لبثٙبی عّيی ٕٛؿ لبثً ِلاصٚٗٗ مبِٚت مبعتّبْ ثىٛػ کٗ ِ ِی

 تـ عٛا٘ؼ ثٛػ. التَبػی

 ،تٛاْ اف ػیٛاؿ٘بی ثـىی ػؿ کٕبؿ لبثٙبی عّيی ثٗ ٔضٛی امتفبػٖ کـػ کٗ ؿفتبؿ ِزّٛٝٗ مبفٖ ّ٘چٕیٓ ِی

ػؿٔؼ ثیيتـیٓ مُٙ ٔیـٚی ثـه پبیٗ ؿا ػؿ غبٌت ِٛاؿػ ػیٛاؿ٘بی ثـىی لب پؾیـ ثبىؼ. ٔـَ، ِمبَٚ ٚ ىکً

گیـ مغتی مبعتّبْ ٚ کب٘و لبثً ِلاصٚٗ عنبؿت ثٗ ٕٝبٍـ  تضًّ کٕٕؼ کٗ ِٛرت افقایو چيُ
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ثبؿ٘بی حمٍی ، گـػٔؼ ٚ ّ٘چٕیٓ ػیٛاؿ٘بی ثـىی لبػؿٔؼ صتی پل اف پؾیـه تـکٙبی فیبػ ای ِی مبفٖ غیـ

چٕیٓ ٝٛاٍِی ػیٛاؿ٘بی ثـىی ؿا  ،نتٕؼ ٚ ػؿ کًمبعتّبْ ؿا تضًّ کٕٕؼ کٗ متٛٔٙب فبلؼ چٕیٓ عبٍیتی ٘

 تـ اف لبثٙبی عّيی مبعتٗ امت. لبثً إّیٕبْ

 :تٛاْ ِقایبی ػیٛاؿ ثـىی ثتٓ ِنٍش ؿا چٕیٓ ثیبْ کـػ ثٗ ٕٛؿ کٍی ِی

 ای. ای ٚ غیـ مبفٖ کب٘و لبثً ِلاصٚٗ عنبؿت ثٗ ٕٝبٍـ مبفٖ -1

 َ فٌقٌٗ.ٕ٘گب ،٘بی ثٍٕؼ ایزبػ إِیت ؿٚأی ثـای مبکٕیٓ مبعتّبْ -2

 ٕ٘گبَ فٌقٌٗ. ،ً ثبؿ٘بی لبئُ مبفٖ صتی پل اف ٚاؿػ ىؼْ عنبؿت مٕگیٓ ثٗ ػیٛاؿّتض -3

 .افقایو مغتی مبعتّبْ -4

 ثبػثٕؼی ػؿ ثـاثـ ٔیـٚ٘بی ربٔجی. تـ ٔنجت ثٗ لبثٙبی عّيی ٚ تـ ٚ ِّٖٓ ػاىتٓ ؿفتبؿی ِٕبمت -5

ػ٘ؼ ٝلاٖٚ ثـ  کٗ ثٗ ِب اِکبْ ِی٘بی ػیٛاؿ ثـىی، اِکبْ تٞجیٗ ثبفىٛ ػؿ آٔٙب امت  اف ٚیژگیػیگـ یکی 

 ]2[،]1[.٘بی ِّٞبؿی ٔیق ٌّٖٗ ٚاؿػ ّٕٔبییُ ثٗ اٌّبْ ،ِمبَٚ مبفی مبفٖ

 

 تؼزیف يظانّ یا يؼکم .3-2

 ِٕٙؼمیٓ ِضبمت ؿا ِزجٛؿ ثٗ تٞجیٗ ثبفىٛ ػؿ ػیٛاؿ٘بی ثـىی کـػٖ. ،ثـعی اف ِضؼٚػیتٙبی ِّٞبؿی

اِْٛ اتبق آمبٔنٛؿ ِضً ِٕبمجی ثـای َٔت ػیٛاؿ ٘بی ػاؿای ٘نتٗ ِـکقی ثتٕی، پیـ عٍَٛب ػؿ مبفٖ

ثبىؼ. اِب ثٗ  ثـىی ٚ ِتًَ ّٔٛػْ آٔٙب ػؿ رٙت ّٝٛػ ثـ یکؼیگـ ٚ ایزبػ ّٔٛػْ ػیٛاؿ ثـىی ثبٌؼاؿ ِی

ثبىیُ، کٗ ایٓ اِـ ثـ ؿفتبؿ ػیٛاؿ  ِٕٚٛؿ تٞجیٗ ػؿة آمبٔنٛؿ ٔبچبؿ ثٗ ایزبػ ثبفىٛ ػؿ یکی اف ػیٛاؿ٘ب ِی

پؾیـی ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثتٕی  کً ثـای کب٘و مغتی ٚ افقایو ىکً ؼ ثٛػ ٚ ػؿثـىی تبحیـ گؾاؿ عٛا٘

 ثبىؼ. ِٕبمت ِی

٘بی ِتٛمٔ ٚ  ػؿ کً، ِنبٌٗ تضمیك ایٓ امت کٗ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ػاؿای مغتی فیبػی ٘نتٕؼ کٗ ػؿ مبفٖ

ٞیف فٌقٌٗ ّ صـکبت ؿفت ٚ ثـگيتی پؾیـی ِٕبمت ایٓ مغتی ػؿ ِمبثً ثٍٕؼ ِـتجٗ، ثٗ ػٌیً ٝؼَ ىکً

کٕؼ، اف ایٓ ؿٚ رٙت ثـٕـف کـػْ ِيکلات ِّٞبؿی ٚ  ثٛػٖ ٚ آمیت رؼی ثٗ مبفٖ ٚاؿػ ِی

٘بی ػاؿای ػیٛاؿ ثـىی ثتٕی، تٞجیٗ ثبفىٛ ِفیؼ ٚالٜ گيتٗ، کٗ ثـؿمی  ٘بی ٔبىی اف آْ، ػؿ مبفٖ ِضؼٚػیت
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پیيٕٙبػات لافَ،  رٙتتٛأؼ ثٙتـیٓ ٔتبیذ ؿا  ٘بی ِغتٍف لـاؿ گیـی ثبفىٛ٘ب ٚ اثٞبػ ِغتٍف آٔٙب، ِی صبٌت

 . ٘ؼثٗ ِزـیبْ مبعت اؿائٗ ػ

اف  ،کبؿ ؿفتٗ ػؿ ػیٛاؿٗ ٔنجت اثٞبػ ثبفىٛ، ِکبْ ثبفىٛ، ىکً ثبفىٛ ٚ ّ٘چٕیٓ ػؿٍؼ آؿِبتٛؿ ث

، کٗ ػیٛاؿ ؿا ثبىؼ ثتٕی ػاؿای ثبفىٛ ِی عٖی ػیٛاؿ٘بی ثـىی گؾاؿ ثـ ؿفتبؿ غیـ ِّٙتـیٓ ٝٛاًِ تبحیـ

 ػ٘ؼ. تضت تبحیـ لـاؿ ِی

افتٕؼ، ثٕبثـایٓ  ٘بی ىؼیؼ ػؿ ٕٛي ّٝـ ِفیؼ مبفٖ ثٗ ٔؼؿت اتفبق ِی فٌقٌٗٓ لافَ ثٗ ؽکـ امت کٗ، ّ٘چٕی

گٛٔٗ عـاثی  ٘ب ػؿ صیٖٗ اؿتزبٝی ثبلی ثّبٕٔؼ ٚ ٘یچ ٘بی کبِلا مغت کٗ ػؿ صیٓ ایٓ فٌقٌٗ ٕـاصی مبفٖ

٘ب ثبیؼ ٕٛؿی ٕـاصی ىٛٔؼ  ػؿ آٔٙب ایزبػ ٔيٛػ اف ٔٚـ ِٕٙؼمی ٚ التَبػی لبثً لجٛي ٔینت. ثٕبثـایٓ مبفٖ

عٖی اف عٛػ ثـٚف ػٕ٘ؼ ٚ اف اّبفٗ ِمبِٚت ٚ ٙـفیت رؾة أـژی  ٘بی ىؼیؼ ؿفتبؿ غیـ کٗ ثـ احـ فٌقٌٗ

 عٖی ػؿ آٔٙب ثٙـٖ لافَ گـفتٗ ىٛػ. ٘بی غیـ ِکبْ ٔبىی اف تغییـ

پؾیـی  و ىکًػؿ کً، رٙت تٞجیٗ ثبفىٛ٘ب ػؿ ػیٛاؿ ثـىی ثبیؼ کب٘و مغتی ػیٛاؿ ثـىی ٚ ّ٘چٕیٓ افقای

 ]3[ػیٛاؿ ثـىی ؿا ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿ ػاػ.

 . اْذاف تسقیق3-1

 گـػػ. ، ا٘ؼاف فیـ ثـؿمی ِیػؿ ایٓ تضمیك

 تفبٚت آٔٙب ثب ػیٛاؿ٘بی فبلؼ ثبفىٛ.ؿفتبؿ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ػاؿای ثبفىٛ ٚ  -1

 ت٘ففِبٔی ٚ ٍّٝکـػ ٚالٞی ػیٛاؿ ثـىی ػاؿای ثبفىٛ ػؿ ٕ٘گبَ ٚلٛٛ فٌقٌٗ ) تضٍیً تبؿیغچٗ -2

  .(2022فٚد ىتبة ٔگبىت ٕجك آییٓ ٔبِٗ 

ٚ ثـؿمی ( perform-3d) ٚ تضٍیً آْ تٛمٔ  (sap2000ٕجمٗ تٛمٔ ) 15ای  مبفی مبفٖ ِؼي -3

 ػمت آِؼٖ ػؿ ػیٛاؿ ثـىی ثؼْٚ ثبفىٛ ٚ ثب ثبفىٛ. ِکبْ ٚ ثـه پبیٗ( ثٗ ٔتبیذ )تغییـ

 یبفتٓ ِضً ِٕبمت ٚ اثٞبػ ثٙیٕٗ ثبفىٛ٘ب ػؿ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثتٕی. -4

٘بی ػاؿای  پؾیـی مبفٖ تٛأؼ ىکً کٗ، آیب تٞجیٗ ثبفىٛ٘ب ػؿ ػیٛاؿ ثـىی، ِی ؿمیؼْ ثٗ ایٓ ٚالٞیت -5

 ػیٛاؿ ثـىی ؿا فـاُ٘ کٕؼ؟

 يسذٔدِ تسقیق .3-4
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٘بی ػأيّٕؼاْ  ػمت آِؼٖ اف آفِبیيبت ٚ تضٍیً ٘بی تئٛؿی ِٛرٛػ ػؿ ِمبلات ٚ ٔتبیذ ثٗ ثب امتفبػٖ اف تضٍیً

ثـىی ثتٕی ٚ ثب امتفبػٖ اف ٔـَ  ٘بی ؿفتبؿ ِـثٛٓ ثٗ ثبفىٛ ػؿ ػیٛاؿ ٔبِٗ ٚ ثب ثـؿمی ٔبِجـػٖ ػؿ ایٓ پبیبْ

( ػؿ sap2000  ٚ,perform-3d , seismosignal Microsoft Office 2013افقاؿ٘بی کبؿثـػی ) 

 ّٔبییُ.  ّٝـاْ ٚ ٕجك ّٔٛػاؿ٘بی ِـثٕٛٗ، ٔتبیذ صبٍٍٗ ؿا تضٍیً ٚ گقاؿه ِی

ای )ایٕتـٔت،  مبیتٙبی ٍّٝی تضمیمبتی ٚ ِٕبثٜ ِـرٜ کتبثغبٔٗ ٕـیك ٚة ؿٚه گـػآٚؿی إلاٝبت، اف

 ثبىؼ. کتبة، ِمبلات(. ِی

 

 تزخظتگی تسقیق .3-5

تٞجیٗ ثبفىٛ٘ب ػؿ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثبٝج گـػیؼ کٗ ٍّٝکـػ ٚ ؿفتبؿ ٚالٞی ایٓ ػیٛاؿ٘ب ِٛؿػ تٛرٗ 

عٖی ػیٕبِیکی، کٗ ِجیٓ ؿفتبؿ  ٍیً غیـ٘بی تض اف ٕـفی ثٗ ػٌیً پیچیؼگی ِٕٙؼمبْ ٚ ٕـاصبْ لـاؿ گیـػ.

٘ب ػؿ ِٛارٗ ثب فٌقٌٗ امت ٚ ػؿ ِمبثً مبػگی تضٍیٍٙبی عٖی، مجت ىؼ تب ٕـاصبْ ثب امتفبػٖ  ٚالٞی مبفٖ

عٖی  ٘ب ؿا أزبَ ػٕ٘ؼ، اِب ػؿ ایٓ تضمیك، اف تضٍیً غیـ ٘بی عٖی ِٛرٛػ، تضٍیً ٚ ٕـاصی مبفٖ اف ؿٚه

 .ىؼٖ امتفِبٔی( امتفبػٖ  )تبؿیغچٗ

ػؿ ایٓ تضمیك آٔچٗ کٗ  اِب أؼ، ػؿ گؾىتٗ تبکْٕٛ ِضممبْ فیبػی ثٗ تضمیك ػؿ فِیٗ ػیٛاؿ ثـىی پـػاعتٗ

پؾیـی ٚ مٖش ٍّٝکـػ ػیٛاؿ ٚ  ثـىی ٚ تبحیـ آْ ثـ ىکً ، ٚرٛػ ثبفىٛ ػؿ ػیٛاؿثـؿمی ىؼٖ امت

ػاؿای ثبفىٛ٘بی ی ِکبْ ٔنجی ٕجمبت ػؿ ػیٛاؿ ثـى ِکبْ ثبَ ٚ ثیيیٕٗ تغییـ ثیٕی تغییـ ّ٘چٕیٓ پیو

 امت. ٌٗقػؿ ٕ٘گبَ ٚلٛٛ فٌِغتٍف 

٘بی ِتفبٚت، ثٗ  ػؿ ایٓ تضمیك ثٗ ػٔجبي آْ ٘نتیُ کٗ ثب تغییـات لافَ اثٞبػ ٚ ِکبْ ثبفىٛ٘ب، ػؿ ٕی فٌقٌٗ

 ٘بی ثتٕی ثـمیُ. پؾیـی ػیٛاؿ٘بی ثـىی ػؿ مبفٖ ثٙتـیٓ ٔتبیذ ىکً

 

 َايّ طاسياَذْی پایاٌ .3-6

 تز پُح فصم اطت:َايّ يؼتًم  ایٍ پایاٌ
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فًَ اٚي: ػؿ ایٓ فًَ ثٗ ِٞـفی ِّٛٛٛ ٚ ّ٘چٕیٓ ِنئٍٗ تضمیك ٚ ٘ؼف اف أزبَ ایٓ تضمیك  -1

 پـػافیُ. ِی

، ػؿ ایٓ فًَ ثٗ تضمیمبتی کٗ ػؿ ِٛؿػ ػیٛاؿ٘بی ثـىی ثتٕی ػاؿای )اػثیبت ِـٚؿی(فًَ ػَٚ:  -2

ٍی کبؿ ٚ َِبٌش ِٛؿػ پـػافیُ. ٚ ّ٘چٕیٓ ٔضٖٛ ک ثبفىٛ ٚ فبلؼ ثبفىٛ، أزبَ گـفتٗ امت ِی

امتفبػٖ، ّٔٛػاؿ٘ب، رؼاٚي، ىکٍٙب ٚ فـٌِٛٙب، ٚ ِجبصج ٚ کبؿ٘بیی کٗ تب ثٗ صبي ػؿ ایٓ فِیٕٗ 

ىٛػ. ّ٘چٕیٓ ػؿ ایٓ فًَ ٔگب٘ی ٔمبػأٗ ػؿ ِٛؿػ کبؿ٘بی ٍٛؿت  ٍٛؿت گـفتٗ امت، اؿائٗ ِی

 گـػػ. گـفتٗ، ٚ ّ٘چٕیٓ ٔکبت ّٞف ٚ لٛت آٔٙب اؿائٗ ِی

ٕجمٗ، تٛمٔ ٔـَ  11مبفی مبفٖ  ؿٚه أزبَ تضمیك: ػؿ ایٓ فًَ ثٗ ِؼيفًَ مَٛ: ِٛاػ ٚ  -3

(  ػؿ ىٙـ کـِبْ ٚ تضت احـ ٘فت فٚد ىتبة ٔگبىت ثُ، گٍجبف، فؿٔؼ، ٕجل، sap2000افقاؿ)

پـػافیُ، ٚ ثب تغییـ ػؿ اثٞبػ ثبفىٛ ٚ تغییـ ػؿ ِکبْ ثبفىٛ،  کٛثٗ، ٔٛؿتـیذ ٚ چی چی ِی

 ای ػمت یبثیُ. ُ، کٗ ػؿ ٔٙبیت ػؿ فًَ چٙبؿَ ثٗ ٔتبیذ  ٚالٜ ثیٕبٔٗػ٘ی ٘بی ِغتٍفی ؿا اؿائٗ ِی ِؼي

٘بی مبعتٗ ىؼٖ تٛمٔ ٔـَ  آٔٙب: ػؿ ایٓ فًَ ِؼي ِٛؿػ ػؿ ثضج ٚ ٔتبیذ فًَ چٙبؿَ: ثـؿمی -4

ّٔبییُ، ػؿ ٔٙبیت  کٕیُ ٚ تضٍیً ِی ( ِٞـفی ِیperform-3d( ؿا ثٗ ٔـَ افقاؿ )sap2000افقاؿ)

پؾیـی ػیٛاؿ ثـىی، ِضً ِٕبمت ثـای تٞجیٗ ثبفىٛ ٚ  بفىٛ٘ب ثـ ىکًثٗ ٔتبیزی اف رٍّٗ تبحیـ ث

 یبثیُ. ّ٘چٕیٓ اثٞبػ ِٕبمت ثـای ثبفىٛ٘ب، ػمت ِی

ثٕؼی ٔتبیذ صبًٍ اف فًَ چٙبؿَ، ٔنجت ثٗ تٞجیٗ  ثٕؼی ٚ پیيٕٙبػات: ػؿ ایٓ فًَ، ثب رّٜ رّٜ -1

ػ. ٚ ػؿ ٔٙبیت ثـای کنبٔی گـػ ثبفىٛ٘ب ٚ ِضً ثبفىٛ٘ب ٚ اثٞبػ ثبفىٛ٘ب، ٔتبیزی کبًِ اؿائٗ ِی

 ىٛػ. کٗ لَؼ اػاِٗ کبؿ ػؿ ایٓ فِیٕٗ تضمیك ؿا ػاؿٔؼ پیيٕٙبػاتی کٍی ٚ رقیی اؿائٗ ِی

 

 

 

 

 

 

 

 

 


