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  :دهيچك

    ������ %��5Y�� Z�����^�^d% H�� !�2 M�,��$-��  � �� �2�8+��� #�D��D� ?�� M2�+� 

@��A� �8 ,� ,��� e�
$� � V� �8 �(-12 ��?� ������ � M�� �8 ,� ���C#� ���� � �� fD�   �

!�������?� ��8 T��� �)� .�%��?�L9 �� M�� g�Q� !���� .Y%��5 ,��� H)�Z �f?� ������^ f� H

?���  !���? h�# ��� �8���� ,�<� D(% �8 �C0� V��    f?� 
���f) Tf��% i��f*8 �� !�2 F�� H� 

�^%� �8 H�� FG h�-�4��D1�� h���2 .Y%��5 ���*#��Z�?�  ?�f��  �f#��% ���  Df(%�,� FG H &�f?  

Ej��%�D(% �� �
)�� Z����  � V�
k� M��8 H��� .�%��� <8�  ��M�� ,� .�8����8 !�j8 ��l0�� 

��  � �Jm� � ]��0�?���8 ,�� .�%���� ����%�Snb� &� �  ���  ��f�*#� o��f� �0�  Y%��f5�,� Z  �f?

#�M��  � .B
-$� H���S� ^X  ��� � �#�+ H�+ �% ,�<� ?��� #��<�� p�# &!��B-�� ����� ��f2 &�?� T

��� �� !��B-�� ���� ���� ���(-12 �0� ���������jq# ,��  
�� &�     � �f�� &�f�C0� HDf2 �8

pH JK%�<� �8 ���� �� �8� ��� FG o������ �#���.  

�& F��&�����^�FG& �������: د واژهيكل��*#� &H .  
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  مقدمه -1- 1

�?�� �8 ,��0S �*^0� �09  � Z�Y%��5 �8 M�
8�X Er? ,��� � s �� h�G�.��8 �� 4�8 ���X 

M�� Z���-��&�? ���� ��*�# � �����?� V�t �� ����u �� :�-�� ���X &�?�  � !�q��O 

�v�� �������8  M��)�����  &,���D�? � ]1#��W�( .�C#�  ��� ?�� �-2L+�� ���v ,�� �

i��d�� !�2 ?���� �#��8 M2�� ,� �� M
S �8� *�O�#�1#� M�  �G�.�0D%� .��*��   � &,��  ,�

?�� p��#��#�� ���� ��� X � HD2�!<� � E*b � ��� �?� ]��0��# �%�  ,��0S �8 � �#��8v�0�u ��w 

v ���� x�k� �?�� �#�2& � !��B-�� �-��� 8 � �2�.�% g�Q� �8 �-(�?�� ��� ��  ��� g��Q� �

b ��� ��� ���� ..�� 8 ! �����u��% M
S �� 8�2�# �(8 �-(� *�O ,�<��  �� �2�  ��#�1#� M� 

� 6?�� ��v ,�<�#�jO �� ��  �?�M2�� ,�^#�O 
4�QA�  � !��B-�� �D� &�%� v��y  H��2 ��

?�� p��#��� ,��V�9���# � < � &M�� �%��-1#��% � !�2 ��C  �8 �% M��   � !��B-�� �8  ����

G�.�0D%� �?� �#� Z2�%n� !�q-�� � �?� � � 4�?�� 
��v �8 �� 
4�QA� Z� !��� z�t{ 

��,��$-��  � /5 � !���� +��� � gL) �2�# 
nD(� � ]��0��# E*b  � 8�9���#� ?��� &

.�QA�� ��� ��# �8 �����| g�Q� �� �8 �8 ��# �u�S ,�jO��0  ���D� ���  �!����?�  �)

8 T������ .�%��?�L9 �� � g�Q� !������2�8 .� �8 ��� H�+a��?� -��8�  � ��� �8 �QA0�

LP% s ������ 18  &4�8��� ��� M�� !�2 })_��5~ ��� ��1�� &	""".(  

.�%��� ��!����?� ��� � !�2 z�t M2�+  � Hv�)��� �
�O  � H) !��?�� ��8����  �����

18 �� !�2���� +��� �8 MjO �?��(�  ���� �u p��#��<8� 
�*��<�� &,�� s �� � ,���#�� 6

($8 p�0% � !��<��� !������ �8�?� 2�%n� 
�S 
��v �8 �u�) F�) �� �� M��� 8 ��� �-(

�?��(��  �*��%� � �-���-) ��  !�2 �-��+ ��� �8 �*��% F�) ��� s�-1+ F�) �� � ,�<��  �

M�� .  

                                                           
1
 . Trash fish 

2
 . By-product 

3
 . Minced fish 

4
 . Surimi 

5
 . Park 

6
 . Morrisey 
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�� � �?�� ��.�% H��!��� F�� �� ,�jO �� ,� ��?	""I  �8�37 ��
� Z% ,�����  �� Ej�

 Z�q#��� �8 ,�jO ��LP% �� �?���� M�� !���� �B# �? ���8 ��+�
�� .37 <8� �v��� �8 ,�

& ! �% 
��v �"  � ��C0� �v��	7 �� 
��v �8 �v������ g�Q� !�2 ���#�2 )FAO& 

	"""(. ��.�% ,�<�.�� ���#� ������  F��*�>""  Z% ��<?)FAO &�III ( �� !��8 �u�) F�) ��

�-+�<8�.�% Z���� ,�+�00����� ��(��?� �����D�% � Z5�G &� �0
!��8 !��S ��%� Z�?��(�� 

� !�� � Z5�G &,� !�00����8�0O� �0-1? )Bv����� ���� �� &��W3.( ��� ��(���D .�% �8��� 

 F��*�	"" ��<8 Z% ��<? �%�.�% Z���Q� �8 Z5�G ��(� � ,� !�00� ��  F��*�3""  Z% ��<?

��<8 �%�#�jO !�00� g�Q� Z� ��#� �� F�QA� Z�� V�1A� �� �#�2  g�Q� ����5 �� ��

�� �v �8 �#��% 
4�QA� 
��!������ � �?�� ���  � �-(� ����� ��# �8 �#��?� ���8����w )�L9� 

05�G V�^A�� �?(��� &�?�� /�y?�� :�^.�� &�{& ��?�� h�| ����� &�t ��?�� /��~ ��.� &

?������2 &� ?����?�� �-��� &��?�� �t�
� &�� &?��� -(q#��w�  �����? !���� 
�%��� ww �

9��^% !������ � H + ���X g�Q���#�.   

������ !�������� Y%��5�0� � �8�B�LP% M���� ��D
�S o��� &4�8� 18� ��S �8 � ]��0� ��

���jq#� i�-^1# #4�b� M��. � ����� [X���� .�QA�� ��8��� �0t� �<� �
�O  � � M����� 

.�% �-1O�8�D�� &,� �+��� �8 ,���� b��� `�*� �#�+  ��?� <8� 
��B-�� ,�! ��#� ���?� 

 `
-$�M��.  

��B���� M��� ��8 :��� �8� ��+a�*% �?�� �� ZEj��%�,� Z�DA-�� H��2 �? &�#� &FG �

��Q.���# &M8�b� ,�<�?��8 � ���8��D� M�� .��8� ��+a�# �?� <�� �8� ��B��j# M�� ������ 

                                                           
1
 . Kamaboko 

2
 . Fish sausage  

3
 . Fish ham 

4
 . Fish cake 

5
 . Fish chips 

6
 . Fish otake 

7
 . Fish burger 

8
 . Fish ball 

9
 . Fish paty 

10
 . Fish finger 

11
 . Imitation products 
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JK%�� H��2 �� !��8 ��L+pH� &�Y%��5 ,�<�8�t � Z�@��A� &�?� ������ � ��#��<�� �q��?� 

������ M�� .�  ��� ���% ,�� Z��+a�� �8 e�8�� �� �?�B���� M��� ��% ,��8 !��8� ��#��%�� 

.�%�Ej� FG ��%�v�� Z��� M��8�� ������ ) &_��5	""� (Ej� ��%�D(% �� �
)�� Z�-��8 H� 

18 �� V�
k����� .�% 
4�QA�  ���?�L9  � !�2 �� ������  M��)� �.  &,���D�?	""�.(  

� �� &���L� ].�k� �8 �O�% �8��A% Z���8 �� ��8�� �� �8 `
-$� H���S �J��  o��� FG

.�%��� ?��  ���?� &`
-$� ,����� M��� ��� ��.�% �0�.�% �� !��B-�� ���� ��� ���� &,� �� �

������  �� !���� !�A# �� ,����8 &�?� #�D��.�% o��� � E1�JK% � FG ����S � �8 `
-$� H�

��� ��B�.�% FG M��� ���8 ����� � ���X�+���.  

� ����A% Z����� F��� �0t �� � x�k�� � �0%��^S �� �2�8:  

��  #�D��.�% E1�M�� HD2 �t �8 FG ��  

	�   H���S�-1�  ���2������ T� JK% �t��� .�% o��� �8���� FG ���� ?���  �����  

g�?:  

*%��JK% � Ej� H���S Z�L+ ��� �8 ��� ��+a��?� .�% FG����  � !�2 ���� ?���,�  

  

  

  اتيكل -2- 1

  يميسور يفرآور -2-1- 1

������ 
��^S   � M�� !�2 z�t M2�+?��� #�D� 
��v �8 ���D� ,��$-��+���  !�2

)c#���.�<#�+ <�<w &,���D�? �	""� ( ����O ��l0� �8 /�� �� .����?�y<#� &,�� &�E � �?

Y%��5�Z�?� �����n5���h{ b� V� T��% �
)�� �0t �5 ��l0� �8 � !�2 �-12 ������� ��� 

������ .�%��� b ��� ����@��A� &���C#� �0�?� ������| � ���u� ,� �8� ��2

                                                           
1
 . Sanchez-Ganzalez 

2
 . Lipids 

3
 . Sarcoplasmic protein 

4
 . Cryoprotectants 
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)�4�O��-�F���#�w  &,���D�? �	""7.( ������ .�%��� ��� M�� T��� �) !������ h  HD2 �8

#��08 �-18 �� !���� ����?� 8 ht����� g��Q� q#��� �
8 
��v �8 �_�?� ��8 ��C0�� 

-*0v g��Q�� )j%���� ��?�� �+�8 &/� �l# ��,� � ( �u�S�����+ .  

 F��  � H^X �%�I>"��� &��� .�%��� b ��� ��� HD2 �8  �� �0t  !��B-�� ���� !�2 ��� �

� ���X�.�% F�QA� ,�t M��+��� .� �8��?�� ���P% HM Y%��5�Z
8�X �?����jq# M�  HD2 �8

M2��# �� ��C0� .� `(� �8@��A�?� ������ ���� ��b �8 ���  ����� H��2y 8��� ��F�-{ 

��� M*0v &�#��8��� .�% �8 ���X���� ���� ��+�#�� F�b �8� �2 :�1A� ..�%� ,��� �

������  F�� ���I>" �2  �9� Z5�G ��.  

��� o���  � �-�� ,���� �<�� \S�8 ��� � g�Q� 6.�%� � �0%��^S &M�� !�2 ,� �:  

� .  � !��B-�� ,�D��?������� ��b �8 �� g�Q� E� ,��M���<� �� .�% M*0v���� ����  �8

� �����#��.  

	 .��+�#���  ���� ����� ��C0�  

� ..�% ,�D������  � !������ 
��B-� p��#� ����  

3 .-��8 o���� ��� ��� �8 �QA0����  

7 .8�t� !������ E��?� .�%���   

  

��8� j%���� ����  M��02?����c �? 18�M�� Ej� ��. ?����c   �� !�2 �-��02?����,  H��2

 �� p�#?����c x�(8 �� HM��:  

� .?����c �?� g�v � �� ����� !���  !��� � �?
� � �-2�� ���X�9 F��S� ������ ��  �� ,�8

� ��C#�� �0?�. 

	 .?����c�?� ^
X� 8 Hv�� �) ���Z ?����c�?� -
D�� � g�v� �0-1?. 

� .?����c �?� -
D��� ?�� ,��-��� ����c �?� ?��� � M�1X � !��8
v� ?�� M2�+�  ��

D(%�� H� �?�. � ���,� ?�� p�# ��� �j0% 4�8 �c?����c�?� -
D��� .�% ��� M��2 !������ �

                                                           
1
 . Julavittayanukul 

2
 . Sucrose 

3
 . Sorbitol 



١٣ 

 

�� ?�� �-�� �� �8 �#� :��� �8 � �0��Z2�� �cw
  ?�� ��% �c�!� 

y
 1�%�� E� �#�2  ]1) �8 ��

?�� �#�+� ��?�� Z��c ?�� � !��8 
��B-� �?��c �?� %����� Z-2�� M
S �8 !��  �����& &���S 

Y%��5�Z  �?) H��2��8�
+��Z &�������-  �8�
+��?�Z (0c�? ��  ����� Z���� 8�t�  �
+�,G�D 

% �#� �8� !��0-1? .� M^1#�?�� ,�<��c �?� B�� �% �8�*% �� !���� Z�B���� M��� �m � !��8 �J

������ � �8�B�4�8 M 8��-( ?��  ���c �?� B��� j%�� �� ��2 .Y%��5�Z �?� ,�8 ?��� ��� ��� �0

j%���� ���� .�� 6�#�*% ���!�00� Z �� ?�� 
nrS �� �� �-2�� ��� ���� !��+ ��� Y%��5�Z  

� x�(8� H���� ��O�:  

���� Y%��5�Z �?� ��n5������h{:  ��Y%��5 Z�Z �?V� �� F�
A� !��8 � �j.�
A� ��� 

d0� h�#�  �O�� �8�#����<�,�   � �-���7/" F�� � H)� �#�2 � ���n5 ��� 
�.�� � M��

�� Y%��5 �8 �� �#�2�Z �?� ��,G�|
  HX��) � �0���*��"" � !��8 p�#  p��#� H��2<#��E �?& 

����^.���Z 8�
+ � �?�Z 8�
+��? � �?�Z � � �?�8�
+��Z  �?���2
� �� ��P% ���v  � /5 
���# �� <

.�*� �8 e�^%�� ���� M�Y%��5  � �-�� Z�Z  �?M��.  

��	 .Y%��5�Z �?� 5 M��8��#��~: ���) �� � �v�� Y%��5 H�  ��Z �?�  M2�+ �� ��O��

?��� D(% ���� H� �-2� � �0?� �� Ej� � !��8 �%� �j#� Z,Gn� 
�M�� � ���Y%��5 Z�Z ��� �� �?� �1

�� �8�M2�+ � �?� ?�����# \S�8 � !��8 �-�� ,�?�� M2�+ ,�2 <5��  � �%� �� ���+ � �� Z

Y%��5�Z Y%��5 '<O �?�Z �?� j% �� � !��8 F�
A��#���� ���� �?��#��0t M� �#���#. 

��� .Y%��5�Z �?� �����^�� H�#��-��� ��� :  ���)>7 �%W" Y%��5 H�  � �v��� Z?����c  ��

��2� H� �-2� �� �#�2 ��  !��8H��2 � �-��Z& ��� �Z& �5��%��� �Z  �#�5��%�Z ��  �� �2�8

q�?� Y%��5 '<O�Z �?�  �� F�
A�h�# � !��8 �� �� ZEj� �%���� �� H��S Z����jq# M�  V�

                                                           
1
 . White muscle 

2
 . Dark muscle 

3
 . The sarcoplasmic proteins  

4
 . Myogen 

5
 . stroma protein  

6
 . collagen 

7
 . the myofibrillar 
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?�� ����c 
w
v� H��S �� j% ����� !������ ���� � ������ !��8 ��� �� �����  [X�� ��

� 
���)��j# F�QA� �� ,��� �� ,��-��� ��CFG � ��� ��#��.  

  

 

  )2005پارك، ( ليبريوفيم يهانيپروتئ -1-1شكل 

  

  

  مواد خام -2-2- 1

_4�5�D�4�y Ej��%�[^0� Z �� !��B-�� ���� M*0v .�%���� ���� M��. ������ i4��*�   �

?�� ! �% M2�+� ?�� o�Q� �8�B� �c�D� ��b �8 �� ,� �#��D� ,��$-��+���  M��8 &!�2

����� . �
rS4�5�D�4�.� �8 _�v�� H�]��0� ���*#� M�8 &� B� �#� &p�^k��� �  M�����

%���)�  ]��0��D� Ej�  ��%��#�+ Z�?� s �� �8 �-��� ��� .�%���� ���� ���2�8 .��8�08�  � Z

��8 ,�� .�%���� ���� � �8�B�� !��B-�� ]��0� M� �� ��27"  �%�" �v�� .�% H�  ����� ���� 

5 ��b �8 ,� ����� ��� M�� !��� o�Q-�� ��� �8 ���M�� 6?�� F�) �� �-�� . F��  ��II�& 

��8 sn%� �  � !��B-����#�+ �q# �?����� �� M��+ 
��v <��� M� ��8 <)_��5& 	""7.(   

                                                           
1
 . water binding capacity 

2
 . Theragra chalcogramma 
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�#�+�?� ]��0� .�% MjO���� ���� ����� +B� M2��� � �� ,�<8�t� E�  H��2 �� !��8

?��� X� 
��2����� :�#�w )Merluccius productus( &�?��y )Macruronus 

navaezelandiae(8� 
��2 &� V�0O{ )Micromesistius australis(8� 
��2 &� 

F��2| )Micromesistius poutassou(� &�� �� E�6~ )Nemipterus japonicus( &

��  ������)Pseudosciaena manchurica(��8 &� )Larimus pacificus (��D�� �� �

5 F�9� �D)Dosidiscus gigas (M�� .!�nS�8���#�+ &Z�?�� ���� ��� ��  ,�<���� ?��� �c

%� !��8�t � <��X �� ^X  � !��8 4�8�?�� H� %��v ,��.���� )Oncorhynchus gorbuscha( &

gorbuscha( F���� &)Pleurogrammus azonus(���� &�05�G Z� )Sardinops 

melanostrictus( &Chilean jack mackerel )Trachurus murphyi(�c#� &�  ��5

)Engraulis ringens (�? ��X� �0� ���� :�#�)Culpea harengus (� �����8 ,��%� .�%� �

($8� ���  ���� �5 �O�� �8��Z!��B-�� �%  ���)_��5 &	""7.(  

  

ن يمارت( يميد سوريشور به عنوان ماده خام در تول ن ويريآب ش يهاگونه - 1-1جدول 

  )2009و همكاران،  9زيسانچ

  حاتيتوض  نيريا شيآب شور  يهاگونه

_4�5�D�4�  

  (Theragra 

chalcogramma)  

]��0��%�?�� �#�+ Z� .�% MjO� �

������  

                                                           
1
 . Pacific whiting 

2
 . Hoki 

3
 . Southern blue whiting 

4
 . Northern blue whiting 

5
 . Threadfin bream 

6
 . Yellow croaker 

7
 . Bereche 

8
 . Pink salmon 

9
 . Martin-Sanchez 
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Antartic krill 

(Euphausia superb)  
��F�QA� ,�< �5����) &Z� ������ 4�8� 

<#��E�?� ?�.����-�h  

Arrowtooth flounder 

(Atheresthes stomias) ��4�8 ,�<� %nD(� ��O� & �Y%��5�  ��

)� Z#�D� s�8�D� .� �8� � M$% HD2 H

?�� �k1��  

Atka mackerel 

(Pleurogrammus azounus) 

 �Japanese jack mackerel 

(Trachurus japonicus) 

?���% �c�� &!��4�8 ,�<� 8�t� � ��8�
+�� &Z

��8 ]��0�� .�%���� ���� X �8��5 M���Z  

 �������8 (Sphyraena spp.)  �#��%�� *u�D(% �� `�FG H !��B-�� H8�X ]
9� &


Q� 
��v �8�  

M2�� E(t ��0�� 

(Priacanthus spp.)  

:�-�� H8�X � ]��0�  

Blue tilapia 

(Oreochromis aureus) and 

Nile tilapia (Oreochromis 

niloticus) 

  

� &,������4�8 ,�<� �#��q#��8 � �?� ?���  

 �.��*� ����)Cyprinus 

carpio( &���$B
S ���� 

)Ctenopharyngodon 

idellus (!��# ���� � ��

)Hypophthalmichthys 

molitrix(  

� M���B� M ��� M2���8  � /5  
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هاي آب شيرين و شور به عنوان ماده خام در توليد سوريمي گونه -1-1مه جدول ادا 

   )2009مارتين سانچيز و همكاران، (

(Sciaenidae)����� .�%���� ���� � �8�B�4�8 M  

Hairtal (Trichiurus 

lepturus)  
�#��%�� *u�D(% �� `�]��0� E*b &FG H  

���?(Macruronus 

novaezelandiae)  

  

.�%�� � �8 FG�B���8 !��B-�� &4�8 M� .�%� �

��
4�QA� �q  

Lizardfish (Saurida 

spp.) 
������ � �8�B��5 M���� 6?�� &Z� [

��+ �% ,�<�  

Northern blue whiting 

(Micromesistius 

poutassou) and Southern 

blue whiting 

(Micromesistius australis) 

��B� M�5��Z��� �8 M^1# �%���   � Hv�)

_4�5�D�4�  

���� :�#��X� �0��? (Clupea 

pallasii)  

% �#��!�  

Pacific whiting 

(Merluccius productus)  
�D� 8  ���-(� ��O� &!��B-�� ���� �#�+ Z

�  � Hv�)  �Y%��5���5�1D�!�w  

Pike-conger eel 

(Muraenesocidae)  
��8 ]��0�� .�%�?�� �-��� ��  

                                                           
1
 . Myxosporidia 
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�%��v ,��.�� 

(Oncorhynchus 

gorbuscha)  

q#� M2�+�  

Z�����(Sardina 

pilchardus) 

?���% �c�� &!��4�8 ,�<� 8�t�� &�8�
+�� Z

9 ��!�  

HD2 ����# M.��(Mugil 

cephalus)  
% M2�+�!�  

6�� �� E�� (Nemipterus 

spp.)  
��� ,��8 ! �% 
��v ����� � �8�B� M

.�% 4�8�� ���0�.  

4� F<X (Cynoscion 

nothus)  ,��� Z�q#� �4� F<X� 

(Oncorhynchus mykiss) 

 

  

  

  

  مواد خام يآماده ساز -2-3- 1

��� p��2 ���.�% �0���� ����?�� &�  �� �����8�� ��B� � ,��8 ]��0�  � � �-��+ ���X�B� M

,� �b��� Hv�) ,�0���2 .
�S�.�% 
����� ���� ��� H�S �8� �08 �O�� �� �?��  ��A.  �

���2 p��2 <� !� # � ���C#� �8���jq� �5 �8 ��C0� HD2 �8�� ,����� ..�%���� ����  H��2

  H)����M�� �:  
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   ه امعاء و احشاءيتخل و يسرزن -2-3-1- 1

� ���?�� &�
)�� Z� # ��� 
$% ��� '�()� � '�*�� ��i���C� /�� &���+  �8 � !�2 �-12

��O !�q-�� � M2�+ !�00�  ,��$-��)+ ,��$-���� (��?�� M���2 . �^� ��O��
�*kX � !��� 

� ��� \S�8 /0%nD(�  ��8� ���jq# ,��  ��� ����2 .b ��� 
$% H)�����D2 ��  �     

���
 ���&  � �����  �����  �8 !���? V��(��t :�8 h� ��8�  ����O� ���
6$8  � �?�?� 

?�� V�
k��#� � !��B-�����2. ���� �8 �
)�� Z� ��B� � M?� �8� JK%�� �� ���L+ �� ,�t

  ��O� 
��v<#��E�?� 
���� �? �Y%��5 �� ��8��D� � �8�  ,�<���&  M2�+ ���� M�� ZD��

� � !�2��� �8 � �-��� !��.� �� Hv�) /0� �#��%�� .�%���� FG ���� JK%��#��Lq8 � .�A%� 
��

?��  � !��B-�� �� !��� ,�(# !�2 ��C#�� # �� ��� 
$% ���� � ,��0S �8 !�2 '�()� � '�*� !��� h

��8 ���� .�%���� ����M�?�� ���P% & .�Y%��5�-�D� -) � !��� 6?�� ��� ��B� ,�<��� ������ 

8� �-(����2 ) &_��5	""7( .  

  

  نسيد ميو تول يرياستخوان گ �	���	��

s���?� ��*-�� ��8�  �� !����� ?��� ,��$-�� ��l0� �8+��� ���� ��O� .�D� �  ��Z  

s��
$% � �� ,��� ��O &�?��D2 �� �(-12 �� ^X H���,��$-��  � H+��� M�� . s��

�� &�q���� �
?�� ,�� ,��$-�� /�� �+��� ��M�� �
 .
^X s�� ���  �8 M2�+�-���  �-j8

�8 ��� !�2 @B)��b� '�()� H��� ,���   � ����� Hv�) ,�0. 2���Z�?� 18���� ��8�  ����O� 

� H8�X
� !�S�X �� !��8 :�-��?�� ,��� ���X &�  H8��� ���.�8�9 �k� h�  ��^S � �8 M2�+

�� 
��v��  � ��z���� ,�M�� �? .�.��*� p�# h� �  ��2�� Z� F�� &�? Z�#��-�� � �08���w 

z���� ! ��#� �� M��?�   �mm7�� P-��M�� �. � @B) MjO ]��0� ! ��#��B�?� �8 � M� 

mm3�� M�� .�� Z2���Z���� �?� .�% !� �8��� 8�  � 67 � Z%�?�� /0�  �� !��8 MS�� ��

q-18� ?�� �8�  T��-� ��b �8 � ���� !��B-�� ����>"�7" ?�� H�  � �v��� � ��� �8 ,��%

                                                           
1
 . Belt&drum 
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� ,��0S� �8 /0���� M�� .?� �8� 
�S�,��$-�� 
�+��� � e�^%���-1��� � �8�B�?�� M� �kX &

z�����?� �#��-��  �(���� �� �8 ��� ?��� � ��������� &��2. �# ���?� i�-^1#  ��<8

)mm7> (.�% \S�8�-2�+ 
��� �� M2��Y%��5 ,���  H�S �� !�2 �%�Z�?� ��n5������ h

� ��Q.���# �q�b �� �� �?� �����(-12 �0� �*8� � ���2��� �� .j%�� ���# �� �8 /0�?� 

��%�i�^  �-Dt��)mm	��(�^j8 \S�8 &jO�% H8�X 6$8 ��� !�2 �(-12 ��  M2�+ 
���  �

?��� b ��� ����8  � �(-12 �0�-# �� �-�� Z� �8 \S�8 �C�Y%��5 �-�� M���� Z���2 .� ��� Z

 
���) �O�� F�-0� &�
)��)
���8 @B) (#��8 <�+ ���X �O�% ���� ���� ) &_��5	""7(.  

?�� M��8 � ! ��#�� #� V�$-#� �� Ej� H���S  � <�,��$-�+�� -�� ��l0� �8�8��  �8 �8� � M��

��B�M�� ]��0� M. ?��� ht�� ! ��#� �8 �%�MB� M��8 ���8 &�%� z�����?�� ht�� �kX �8 �%

M�� ]��0�. .�% ������ ���� ?��  ��ht�� ,�z����  � !��B-�� &�%�?��  \S�8 �-+�<8 ! ��#� �8

8 [�C%� � ,��$-�� 
�*kX �-(��  ,�2 ���� �� M��5�.�% /0��� ����2 ) &_��5	""7(.   

���
�?� ��5M+��� ,��$-�� �+��� � &!�2�/0�?� �%��%<� .�%�� ��� &,�� ,�t �0

� � M��5�Q.���# �q� � !�2 !���  �??� �8 �8 �C0�� �j#�� �%4�8� ����2 .� s��� ��O� �q

5�� �8 M��� ��?� �8 �� !��8 �
� �<�� ��� 6� � !���� M��B�� HX��) �8 �� M��#���. ���i�� 

 ���X?�� ,���� # �� ��� 
$% ���D2 �� 2�� �� &!�2�,��$-�� Z+�� ��� !�2 } �8 �C0� ��

?� �8� �%4�8� ����2 ) &_��5	""7(.  

  

  شستشو  -2-3-3- 1

 �(-12����u �
)�� h� Y%��5 ,���  ���Z�?�  V� �� F�
A�)i�%��S Y%��5�Z�?� 

n5��������D(%  � [#�� � !��8 h���� FG H��� ����2(8�t &��#��q#� &,�� &� � �?� �q

Q.���#��?�� !��8 � M�� \S�8 ���B���� M��� ����2 .Y%��5 6?���Z�?�  V� �� F�
A�


