
 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 ػوشاىداًـكذُ هٌْذػي 

 

 

شمع ي خاک بر سیاودرکىش گريٌ ر ریتاث یمطالعٍ عدد  

 َا خاک ییرياوگرا لیپتاوس
 

 کبسؿٌبػي اسؿذًبهِ ثشاي دسيبفت دسجِ  پبيبى

 هكبًیک خبک ٍ پيگشايؾ  ػوشاىدس سؿتِ هٌْذػي 

 

 

 ًبم داًـجَ

 آسهیي سحیوي

 

 

 ساٌّوب: ذتیباػ

 دکتش يبػش جؼفشيبى

 دکتش ػجذالحؼیي حذاد
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 ػوشاىهٌْذػي  داًـكذُ

 

 

شمع ي خاک بر سیاودرکىش گريٌ ر ریتاث یمطالعٍ عدد  

 َا خاک ییرياوگرا لیپتاوس
 

 کبسؿٌبػي اسؿذًبهِ ثشاي دسيبفت دسجِ  پبيبى

 هكبًیک خبک ٍ پيگشايؾ ػوشاى دس سؿتِ هٌْذػي 

 

 

 ًبم داًـجَ

 آسهیي سحیوي

 

 

 ساٌّوب: ذتیباػ

 دکتش يبػش جؼفشيبى

 ػجذالحؼیي حذاددکتش 

 

 

 3192  هبُ اػفٌذ



 أ‌ 

 

 
 داًـكذُ هٌْذػي ػوشاى

 

 

 

 صَستجلؼِ دفبػیِ پبيبى ًبهِ کبسؿٌبػي اسؿذ
 

ٔىب٥٘ه  ٌطا٤ف –ٖٕطاٖ  وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣زضرٝ ثطا٢ اذص  آض٥ٔٗ ضح٣ٕ٥ آلب٢ ٢ ٘بٔٝپب٤بٖ 

 ٣٤ضٚاٍ٘طا ٥ُذبن ثط پتب٘ؿ قٕٕ ٚع٤ا٘سضوٙف ٌطٜٚ ض ط٥تبح ٢ُٔبِٗٝ ٖسز " تحت ٖٙٛاٖ ذبن ٚ پ٣

 ثطضؾ٣ ٚ ثب ٕ٘طٜ     زض رّؿٝ ٔٛضخ  "  ٞب ذبن
  ٖسز

  حطٚف

ٔٛضز تب٥٤س لطاض ٌطفت.

 ّیئت داٍساى:اػضبي 
  

 أًبء:            دکتر یاسر جعفریان   :٢ اَٚاؾتبز ضإٞٙب

 أًبء:           دکتر عبدالحسیه حداد  :ضإٞٙب٢ زْٚاؾتبز 

 أًبء:                                                     اؾتبز زاٚض:

 أًبء:                             اؾتبز زاٚض:

              

 

 اهضبء ....................................        ............. :داًـكذُ تحصیلات تكویلي هذيش
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 داًـكذُ هٌْذػي ػوشاى

 

 

 

 ریتأث یمطالعٍ عدد  "قْٛ وٝ ٔحتٛا٢ ٣ّٕٖ ا٤ٗ ٘ٛقتبض ثب ٖٙٛاٖ  ٔتٟٗس ٣ٔ رحیمیآرمیه  ا٤ٙزب٘ت

وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ پب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس "  َا خاک ییرياوگرا لیشمع ي خاک بر پتاوسسیاودرکىش گريٌ ر

زاضا٢ انبِت پػٚٞك٣ ثٛزٜ  اؾت،ثٝ زا٘كٍبٜ اضائٝ قسٜ  مکاویک خاک ي پی ٌطا٤فٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ ضقتٝ 

 ٢ ٣ّٕٖ ا٤ٙزب٘ت ٣ٔ ثبقس.ٞب ٚ حبنُ فٗب٥ِت

زض نٛضت٣ وٝ ذلاف ازٖب٢ فٛق زض ٞط ظٔب٣٘ ٔحطظ قٛز، و٥ّٝ حمٛق ٢ٛٙٗٔ ٔتّٗك ثٝ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ اظ 

 ا٤ٙزب٘ت ؾّت قسٜ ٚ ٔٛاضز لب٣٘ٛ٘ ٔتطتت ثٝ آٖ ٥٘ع اظ َطف ٔطارٕ لبثُ پ٥ٍ٥ط٢ اؾت.

 

 آض٥ٔٗ ضح٣ٕ٥ ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ:

         9011146003 قٕبضٜ زا٘كز٣٤ٛ:

 أًبء        

 

 

 

 

 

 



 د 

 
 ی وًیه مُىدسی عمران داوشگاٌ سمىانَا پژيَشکدٌ فىايریی  تحت حمایت َا پایان وامٍ

 
 ٢ ٤ٛ٘ٗ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ ٚ زض لبِت ٌطٜٚ پػٚٞك٣:ٞب ٖ ٘بٔٝ تحت حٕب٤ت پػٚٞكىسٜ فٙبٚض٢با٤ٗ پب٤

 ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ ٢ ارطا٣٤ٞب ضٚـ 

 ٖٔهبِح ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطا 

 ٓ٢ ٤ٛ٘ٗ ؾبذتٞب ؾ٥ؿت 

 ٢ تح٥ُّ ٤ٛ٘ٗ زض ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖٞب ضٚـ 

 اضائٝ قسٜ اؾت.

 

 ضئ٥ؽ پػٚٞكىسٜأًب٢      ٔس٤ط ٌطٜٚ پػٚٞك٣أًب٢   
 

 

 

 

 

 
ي ًَيي هٌْذػي ػوشاى ّب پظٍّـكذُ فٌبٍسيگشدد کِ فؼبلیت پظٍّـي هَسد ًظش دس ساػتبي اّذاف  هيايي صفحِ دس صَستي تكویل 

 ي پظٍّـي صَست پزيشد.ّب ٍ ثب حوبيت يكي اص گشٍُ
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 ًبهِ بىياص پب يثشداس هجَص ثْشُ

 

وهٝ تٛؾهٍ اؾهتبز     ٣ت٤٘بٔٝ زض چٟبضچٛة ٔمطضات وتبثرب٘ٝ ٚ ثب تٛرٝ ثهٝ ٔحهسٚز   ب٤ٖٗ پب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟطٜ

 ثلأبٕ٘ اؾت:قٛز،  ٣ٗ ٥٥ٔط ت٤ٗضإٞٙب ثٝ قطح ظ

 ٜثلأبٕ٘ اؾت.ثب شوط ٔطرٕ ٍٕٞبٖ  ٢٘بٔٝ ثطا ب٤ٖٗ پب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟط 

 ٜثلأبٕ٘ اؾت. ثب شوط ٔطرٕ ٘بٔٝ ثب اذص ٔزٛظ اظ اؾتبز ضإٞٙب ب٤ٖٗ پب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟط 

 ٜد .................................... ٕٔٙٛٔ اؾت.٤٘بٔٝ تب تبض ب٤ٖٗ پب٤اظ ا ٢ثطزاض ثٟط 

 

 

 

 دکتش يبػش جؼفشيبى ٘بْ اؾتبز ضإٞٙب:

 

 د:٤تبض 

 

 :أًبء 

 

 

  



 ٜ 

 

 

 

 تقدیم به :

 

 
 اؾت. ْپسض ثعضٌٛاضْ وٝ ٚرٛزـ ٔب٤ٝ زٍِط٣ٔ ٚ افتربض           

 

 ٓ ضا ثٝ اٚ ٔس٤ٛ٘ٓ.ٔبزض ٟٔطثبٖ ٚ فساوبضْ وٝ ظ٘س٥ٌ                           

 

 .ٞؿتٙس٤بض ٚ ٕٞطاٞٓ ٥ٕٞكٝ ذٛاٞط ٚ ثطازضاٖ ٖع٤عْ وٝ                                            

 

  



 ٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تـكش ٍ قذسداًي:  

 

 

 

   

 

 

 س٤تطز٣ثوٝ  زا٣ٓ٘ٔاؾتبز اضرٕٙس٢ ٞب٢ ٚ ٔؿبٖستٍ٘بضـ ا٤ٗ تحم٥ك ضا ٔس٤ٖٛ ظحٕبت 

 ، ثٝ ٘ت٥زٝ ُّٔٛة ٣ٕ٘ ضؾ٥س.ثسٖٚ ٤بض٢ ٚ ٕٞىبض٢ ا٤كبٖ

  رٙبة آلب٢ زوتط ٤بؾط رٗفط٤بٖ وٝ ضإٞٙب٣٤ ا٤ٗ تحم٥ك ضا ا٤ٗ رب اظ اؾتبز ٌطا٘مسضْ زض

ذٛز  غ٤زض٣ثٞب٢ اضظ٘سٜ، زِؿٛظا٘ٝ ٚ زض ََٛ تحه٥ُ، ثٙسٜ ضا ثب ضٕٞٙٛززاقتٙس ٚ  ثطٖٟسٜ

تكىط ٚ لسضزا٣٘ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ ٚ اظ ذساٚ٘س ثعضي ٔٛفم٥ت ٚ ؾلأت  ؾبذتٙس ن٥ٕٕب٘ٝ ٔٙسثٟطٜ

 ا٤كبٖ ضا ذٛاؾتبضْ.

 حٕس ٚ ؾپبؼ ا٤عز ٔٙبٖ ضا

وٝ ثب اُِبف ث٥ىطاٖ ذٛز ا٤ٗ تٛف٥ك ضا ثٝ ٔٗ اضظا٣٘ زاقت تب ثتٛا٘ٓ ثٝ ا٤ٗ 

 ٔطحّٝ اظ تحه٥لات ثطؾٓ.



 ظ 

 :چكیذُ

 ٔٙبؾهت  ّٖٕىهطز  ٥ُزِٝ ث ٢ ضاز٤ٝٞب پ٣ثب  ت٥تطو نٛضت ثٝ ٞب قٕٕاظ ٌطٜٚ  اؾتفبزٜ ط٥اذ ٢ٞب زض ؾبَ     

ٝ ٤ ٌؿتطـ ،٣پ ٢ثبضثط ت٥ْطف ف٤ٚ افعا ٞب ٘كؿتزض وٙتطَ ٚ وبٞف  ٝ ٚ  بفته ٛ  نهطف  ع٥ه ٘ ٢التههبز  ٣٤ره

آٖ زض  ٢ُٔطح اؾهت ارهطا   ٣ج٥تطو ؿت٥ٓؾ ٤ٗا ٢ٞب قٕٕ ٣زض َطاحوٝ  ٣اظ ٔجبحج ٟٕٔ ٣ى٤ .ا٘س زاقتٝ

ذهبن   ٤ه٣ ثحهج احتٕهبَ ٚلهٛٔ ضٚاٍ٘طا   ، ز٥ٝٚ زض ٘ت اقجبٔ ٢ا ٔبؾٝ ٢ٞب ذبناظرّٕٝ  زاض ٔؿئّٝ ٢ٞب ذبن

ذهبن وهبٞف    ٣ٔمبٚٔهت ثطقه   ٢ا ِهطظٜ  ٢ٞهب  ثهبض تحت  ٞب ذبن٘ٛٔ  ٤ٗ. زض اثبقس ٣ٔ ٢ا ِطظٜ ٢ٞب ثبضتحت 

ثهٝ   ٣رطثه ٔ ٢طٚٞهب ٥٘ ز٥ٝٚ زض ٘ت بثس٤ ٣ٔ ٣تٛرٟ لبثُ ٢ٞبقىُ ط٥٥ذبن ضٚاٍ٘طا قسٜ ٚ تغ بفتٝ،٤ ٣٘بٌٟب٘

 .س٤آ ٣ٔقٕٕ ٚاضز  ٣پ ؿت٥ٓٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾ ٢ٞبقٕٕ

ؾُح٣ ٔمبٚٔت وبف٣ ٘ساقتٝ ٤ب ؾُح آة ثبلا  ٢ٞبٝ ٤لااؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثرهٛل زض ٘ٛاح٣ وٝ      

٢ زض٤ب٣٤ ٥ٓ٘ط ؾهىٛٞب  ٞب ثطا٢ ؾبظٜ ،ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٢ اَٚ ٟٔٙسؾ٥ٗ غئٛتى٥ٙه اؾتٞب ثٛزٜ ٤ى٣ اظ ا٘تربة

ثب٤هس قهٙبذت وهبف٣ اظ     ضٚٗ ٤ه اظا .ٚرهٛز ٘هساضز   ٞهب  ٣په رع اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٘هٛٔ   ٢ا چبضٜٕٔٗٛلاً  ٞب اؾى٤ّٝب 

 ثٝ ذٛث٣ قٙبذتٝ قٛز. ٞب ذبنزض ا٤ٗ  ٞب آٖٚ ضفتبض  ٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ زاقتٝٞب ا٘سضوف

ض٢ٚ ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿتٓ تٛؾٍ ٔحمم٥ٗ ا٘زبْ قسٜ اؾت وٝ ثط ُٔبِٗبت فطاٚا٣٘  ،زض ٣َ چٙس زٞٝ اذ٥ط      

ثهٝ   كتط٥ضٚاٍ٘طا، ث ٢ٞب ذبنذبن زض  -ّٖٕىطز قٕٕ ٢قسٜ ضٚ ا٘زبْ ٢ٖسزط٥ٚ غ ٢اوخط ُٔبِٗبت ٖسز زض

قهٕٕ     ٢ضا ضٚ ٤ه٣ ضٚاٍ٘طا س٤ٜه قسٜ ٚ احهط پس  پطزاذتٝ ٣ٚ ٌطٚٞ ٣تى ٢ٞب وٙف قٕٕزض ٔٛضز ا٘سض ك٥تحم

ٕ   ه٤ه وهٝ   سٌب٤ٜه ز ٤ٗه ا٘هس ٚ وٕتهط اظ ا   ٕ٘ٛزٜ ٣٘كؿت ...( ثطضؾ ،٣٤ثبض، ربثزب ،٣ٔب٘ٙس: ذطاث  ،ٌهطٜٚ قهٕ

وهبٞف ٤هب افهعا٤ف     ٔٛحط ثٛزٜ پطزاذتٝ قسٜ اؾهت.  ٣٤ضٚاٍ٘طا ٥ُزض وبٞف پتب٘ؿ ض٤عقٕٕثرهٛل ٌطٜٚ 

٢ پ٥چ٥سٜ آٖ زض ٞب ا٘سضوٙفق٣ٕٗ ثب تٛرٝ ثٝ  ثٝ ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ پ٣ ٞب ذبنپتب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤ 

وٝ ٘تب٤ذ ٔتٙبل٣ً ٥٘هع ثهب    قسٜ ا٘زبْٔحمم٥ٗ ثٛزٜ ٚ تحم٥مبت و٣ٕ زض ضاثُٝ آٖ  ؾؤاَؾب٥ِبٖ اذ٥ط ٔٛضز 

، ٖلاٜٚ ثط آٖ زض ا٘س قسٜ ٣ثطضؾ٢ ظِعِٝ ذبن٣ ٞب ٛدٔثطا٢ ٢ ذبن ٚ ٤ب ٞب ظ٤طا زض پطٚف٥ُ ،ا٘س زاقت٤ٝىس٤ٍط 

ٕ ٚ ثٝ فٛا٤هس   ٘كسٜ  اؾتفبزٜ ض٤عق٥ٕٕٞچ ٤ه اظ ا٤ٗ تحم٥مبت اظ  زض وهبٞف پتب٘ؿه٥ُ ضٚاٍ٘طا٤ه٣     ض٤عقهٕ

 .ا٘س ٘ساقتٝ ٢ا اقبضٜ ٞب ذبن

اذ٥ط ثٝ ز٥ُِ احطات ٔف٥س٢  ٢ٞب زٜقٕٕ ٣َ  ٢رب ثٝ ض٤عقٕٕتٛرٝ ثٝ اؾتمجبَ فطاٚاٖ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ثب      

ِهعْٚ ا٘زهبْ    ،ٔكبثٝ زاضز زاض٘سٜ ٍ٘ٝ ٢ٞب ؾبظٜالتهبز٢ ٘ؿجت ثٝ اظ ٘ٓط ف٣ٙ ٞٓ  اظ ٘ٓطٞٓ زض  ض٤عقٕٕوٝ 

ٝ  ب٤ٖه پب٤ى٣ اظ اٞساف ان٣ّ ا٘زبْ ا٤ٗ  ٖٙٛاٖ ثٝ، ِصا ا٤ٗ أط تحم٥مبت٣ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٔحؿٛؼ اؾت زض  ٘بٔه

 ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.



 ح 

ٗ  ثب ٍ٘ب٣ٞ ثط ؾ٥ؿتٓ په٣  ٘بٔٝ ب٤ٖپبزض اثتسا٢ ا٤ٗ ثس٤ٗ ٔٙٓٛض  ٕ ٚ ض٤ع ٣قهٕ ٢ ا٤هٗ  ٞهب  ا٘هسضوٙف ، ٞهب  قهٕ

ٖ زض ازأهٝ تٛيه٥ح٣    .زض حبِت و٣ّ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٞب آٖ ٢ؾ٥ؿتٓ ثٝ ٕٞطاٜ ٔعا٤ب  پ٥طأهٛ

 اؾهتفبزٜ اظ ثهب   زض پب٤هبٖ ٥٘هع   ٚ ذٛاٞهس قهس   قه٣ٕٗ  پ٣ ؾ٥ؿتٓثط ّٖٕىطز  حطات ٘بُّٔٛة آٖضٚاٍ٘طا٣٤ ٚ ا

چٙس  ٢ؾبظ ٔسَثب  ؾٙز٣اثتسا نحت ٚز اؾت وٝ ٔجت٣ٙ ثط ضٚـ ٖسز٢ تفبيُ ٔحس FLAC 2D افعاض ٘طْ

ٔؿهتٗس   ٢ٞهب  ذهبن زض  ٣قهٕٗ ٣په  ؿت٥ّٖٕٓىطز ؾ ٣ثٝ ثطضؾٕ٘ٛ٘ٝ پطٚغٜ ٚال٣ٗ ا٘زبْ قسٜ اؾت، ؾپؽ 

ٕ آضا٤ف  ط٥تأحپطزاذتٝ ٚ ٔرتّف  ٢ا ِطظٜ ٢ٞب ثبضتحت  ٣٤ضٚاٍ٘طا ٕ ٚ ض٤ع ٞهب  قهٕ  ط٥٥ه زض وهبٞف تغ  ٞهب  قهٕ

٘تب٤ذ حبنُ قسٜ ٘كبٖ  .قٛز ٣ٔ ٣آٖ ثطضؾ ٣٤اضٚاٍ٘ط ٥ُوبٞف پتب٘ؿ ز٥ٝذبن ٚ زض ٘ت ٣حزٕ ٢ٞب قىُ

٢ ٔؿهئّٝ زاض  ٞب ذبنتٛاٖ پتب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤  ٣ٔزٞس ثب ٤ه چ٥سٔبٖ ٔٙبؾت اظ ٌطٜٚ قٕٕ ٚ ض٤عقٕٕ  ٣ٔ

وب٘ؽ ٚ زأٙٝ ٔٛد ٚضٚز٢ زچبض تغ٥٥طات ضا وبٞف زاز، اظ َطف٣ پتب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٣٤ ٤ه ٔحُ تحت احط فط

٢ ثبلا٢ ٔٛد ا٤ٗ ٔمساض ثؿه٥بض افهعا٤ف پ٥هسا    ٞب ٢ تكس٤س ٚ زأٙٝٞب ذٛاٞس قس ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ زض فطوب٘ؽ

  ٙس.و ٣ٔ

 .ضٚـ ٖسز٢ ،، پتب٘ؿ٥ُ ضٚاٍ٘طا٢٣٤ا ِطظٜ  ثبض، ق٣ٕٗ پ٣ذبن، -ا٘سضوٙف قٕٕ، ض٤عقٕٕوّٕبت و٥ّس٢: 



 ط‌ 

 فْشػت هطبلت

 1 مقدمه :1 فصل
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