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 نجانبیا یکارپژوهشنامه حاصل  انیپا نیامطالب مندرج در  که کنم یمتعهد ینی راویزدزهرا زین ال نجانبیا

است مطابق مقررات ارجاع نوشته از آن استفاده شده  نیادر  که گرانید یپژوهش يدستاوردهااست و به 

  .بالاتر ارائه نشده است ایهم سطح  مدرك چیهاحراز  يبرا نیااز  شیپنامه  انیپا نیا. است دهیگرد
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  :تقدیم به

  پدر و مادر عزیزم

وجودشان در راه  ام و در سایهو از ریشه آنها شاخ و برگ گرفته ،آنانکه در سایه درخت پر بار وجودشان آسایش

  .ام دانش تلاش نموده کسب علم و

این دو وجود پس از پروردگار مایه که  چرا ،بودنشان تاج افتخاري است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم

  .اندام بوده اند، دستم را گرفته و راه رفتن را در این وادي زندگی پر از فراز و نشیب آموختههستی

ي زیباي زندگی را به رویم که دریچه همسرم هاي دلسوزانه و بی دریغمساعدت پیشکش به پاس زحمات و

  .گشود

  .م که هر یک ستاره هایی از محبت و عشقندتقدیم به خواهران و برادران مهربان

  .آموختند حتی در بن بست نیز راه باز است به شرط آنکه پرواز کردن را بیاموزیمتقدیم به آنانکه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ه 

 

  سپاسگزاري

  سپاس مخصوص اوست   

  .یم بودهایپناهیهمتا، او که یادش در تمام لحظات زندگیم پناه تمام بیب يمخصوص همان یکتا

که همراه و همگام لحظاتم  یعزیزان يدانم که از همهیفراهم شده بر خود لازم م يکه زمان سپاسگزار اکنون

  .بودند نهایت تشکر را داشته باشم

باصفا و صمیمیت قابل  ،سنجیشناسی، نکتهنهایت وظیفه بومري که در ازاستاد بزرگوارم جناب آقاي دکتر

  .مودندیاري ن این امر در تحسینشان مرا

بودند و همواره مرا از  بیابانگرد به عنوان استاد مشاورکه صبورانه پاسخگوي سوالات من ازجناب آقاي دکتر

  .هاي ارزنده شان بهره مند ساخته اندراهنمایی

و توسعه و اموراکتشاف به خاطر تصویب این پایان نامه به عنوان  ملی مس ایران به ویژه امورتحقیق ازشرکت

  .حمایت مالی از این پژوهش صمیمانه سپاسگزارم و رح تحقیقاتی درشرکت مس، همکاريط یک

  .ارمزسپاسگ ازجناب آقاي تقی نژاد به دلیل قبول زحمت این پروژه به عنوان مشاور صنعتی ممنون و

 ازخانم مهندس حسینی به جهت همکاري صمیمانه اي که با اینجانب در طی مراحل مختلف پایان نامه داشته

  .اند کمال سپاس را دارم

ان رسامور راهنما و یاري یجناب آقاي احسان زین الدینی که در تمامبه نهایت تشکر و قدردانی خود را 

  .دارماینجانب بودند، تقدیم می

سپاس را  هاي کامپیوتري کمال تشکر وهاي ایشان در انجام پردازشاز جناب آقاي دکتر دایا به جهت مساعدت

  .دارم

که در انجام کارهاي نرم افزاري راهنماي بنده بودند کمال تشکر را عزیزم خانم یاوري  کلاسیت و همازدوس

  .دارم

  .سپاسگذارم هاي عزیزم ممنون وهم کلاسیهمگی دوستان و از 

ولی  اندیاري رسانده له به بنده کمک وغیر مستقیم در انجام این رسا دوستانی که مستقیم و ازکلیه عزیزان و

  .نشد صمیمانه متشکرم آنها برده نام
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 :دهیچک

 35غرب معدن سرچشمه و کیلومتري شمال 135هرستان کرمان، کیلومتري غرب ش 240فیروزه در منطقه چاه

 .دختر واقع شده است - ماگمایی ارومیه از کمربند ساردوئیه- بخش دهج کیلومتري شمال شهربابک در

توف فیروزه، سنگهاي آتشفشانی و آذرآواري ائوسن شامل اهشناسی در منطقه چواحدهاي زمین قدیمترین

و ) الیگومیوسن(دیوریتی، کوارتز مونزودیوریت گرانوهاي باشند که پورفیريآندزیتی، توف داسیتی و توف می

واحدهاي سنگی در کانسار مورد مطالعه به دو دسته تقسیم . اندهاي نئوژن در آنها نفوذ کردهداسیت و آندزیت

ها، گروه اول شامل گرانودیوریت. هاي آذرین بیرونیسنگ) ب. هاي آذرین درونیسنگ)ند الفشومی

  .باشندها میها و آندزیتباشند و گروه دوم شامل داسیتکوارتزمونزودیوریت و دیوریت می

فیروزه شامل دگرسانی پتاسیک، دگرسانی فیلیک، دگرسانی هاي مشاهده شده در کانسار چاهدگرسانی

 .باشندوپیلیتیک و دگرسانی آرژیلیک میپر

قسمت عمده کانی زایی به صورت هیپوژن . شودکانه زایی در کانسار به دو مرحله هیپوژن و سوپرژن تقسیم می

باشند و به دو صورت رگچه اي و پراکنده بوده که سولفیدهاي اصلی، پیریت و کالکوپیریت و مولیبدنیت می

  .قابل تقسیم بندي است

باشد که به علت کم بودن پیریت اولیه و زایی سوپرژن نسبت به زون هیپوژن کمتر میزون کانیضخامت 

  .فیروزه نتوانسته گسترش زیادي داشته باشدپوشیده بودن توده نفوذي، فرایندهاي سوپرژن در منطقه چاه

واد معدنی کرج به شرکت فراوري م ICP-AESنمونه سنگی انتخاب و براي آنالیز 25در این پژوهش تعداد 

هایی که شرکت مس در اختیار گذارده بود مورد بررسی و پژوهش هاي حاصل  به همراه دادهداده .فرستاده شد

 .قرار گرفتند

براي عناصرمس، مولیبدن، سرب، روي و آهن پارامترهاي آماري  SPSSو EXCELبا استفاده از نرم افزارهاي

هاي سپس هیستوگرام. چولگی، ماکسیمم، مینیمم و انحراف معیار:این پارامترها عبارتند از. محاسبه گردید

فراوانی عناصر مس، مولیبدن، سرب و روي ترسیم شد همچنین جهت بررسی نحوه ارتباط و میزان همبستگی 

و سپس محاسبه شد براي تمام عناصر حاصل از آنالیز Spearmanعناصر در منطقه، ضریب همبستگی 

مس نسبت به عناصر شاخص دگرسانی ترسیم شد، نمودارها دوتیپ سنگی نشان نمودارهاي پراکندگی عنصر 

 .زایی بیشتر شده استدهند که در هر دو تیپ سنگ با افزایش پتاسیم کانیمی



 

 

 ز 

 

درصد مس  5160/4متري آن با مقدار  210- 212و در عمق  44بیشترین میزان مس مربوط به گمانه شماره 

-باشد و دگرسانی که این سنگ نشان میکوارتز مونزودیوریت می است و جنس سنگ این عمق مشخص شده

و در  81دهد بیشتر پتاسیک و تا حدودي فیلیک بوده است و اما کمترین میزان مس مربوط به گمانه شماره 

دهد دگرسانی درصد مس بوده است و دگرسانی که این سنگ نشان می 0041/0متري آن با مقدار20عمق

می 470-500در عمق  ppm1و  44کمترین مقدار مولیبدن مربوط به گمانه .یلیک استپروپیلیتیک ونیز آرژ

باشد بیشترین مقدار مولیبدن است و دگرسانی آن فیلیک می جنس سنگ در این عمق دایک دیوریتیباشد، 

 .متري با دگرسانی فیلیک وجود دارد608و در عمق  ppm 1744 ، 80در گمانه 

عیار کانسار تخمین زده شده است و نمودار  Data Mine Studioافزار یق نرمبا کمک روش فرکتال و از طر

رسم شد که با توجه به این نمودار عیارهاي منطبق بر دو نقطه شکست EXCEL افزار حجم، با کمک نرم -عیار

 عديسه بباشد و سه جامعه پرعیار، کم عیار و متوسط عیار مشخص و نقشه می 28/0و  778/0در این نمودار 

  .مس براي دو جامعه کم عیار و پرعیار کشیده شده است

  .دگرسانی ،پورفیري، مسفیروزه، چاه: يدیکل کلمات
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  مقدمه -1-1

نفوذي میوسن دیده می هايبا سنگ کانسارهاي مس و بخصوص کانسارهاي مس پورفیري در ایران عمدتاً   

سیستان و (شرق ایران تا جنوب) آذربایجان(غرب ایران لها از شمااین سنگ ).1387محمدزاده، (شود 

مهمترین کانسارهاي این نوع در استان . شرق گسترش داردجنوب-غربشمالبا روندي تقریباً ) بلوچستان

گر از این یکی دی. توان به کانسارهاي مس پورفیري سرچشمه و میدوك اشاره کردشود که میکرمان دیده می

فیروزه داراي دو بخش شمالی و جنوبی است کانسار چاه .بابک استفیروزه در نزدیکی شهرچاه، کانسار کانسارها

-زایی و ژئوشیمی مس و مولیبدن در بخش شمالی این کانسار میکه هدف این پژوهش بررسی و مطالعه کانی

ها یف بیشتر آنبراي انجام این پژوهش اهداف و فرضیات متعددي تعریف شده است که در ادامه به توص. باشد

 .و همچنین روش انجام این مطالعات به طور مفصل بیان شده است شده  پرداخته

 یابی کانسارهاي دسترافیایی و راهغموقعیت ج -1-2

 35 غرب معدن سرچشمه وکیلومتري شمال 135ستان کرمان، اکیلومتري غرب  240فیروزه در منطقه چاه   

   30ْ 24َ 30این ذخیره در محدوده عرض جغرافیایی ً. کیلومتري شمال شهربابک واقع شده است

فاصله هوایی مرکز محدوده چاه. ستقرار گرفته ا 55ْ 00َ 30ً  55ْ 02 00ً  و طول جغرافیایی  30ْ 23َ 00ً   

انار دسترسی به آن را ممکن  -بابکـ جاده آسفالت شهر. باشدکیلومتر می 14فیروزه تا معدن مس میدوك 

-توان به محدوده چاه  کیلومتر به طرف انار می 3که پس از عبور از روستاي کهتوکرها و طی   طوري سازد، به می

  ).1- 1شکل ( فیروزه رسید 
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  هاي دسترسی معدن چاه فیروزه راه .1-1 شکل

  ژئومورفولوژي منطقه -1-3

هاي شمالی و باشد و فقط بخشهاي هموار میهستانی و همچنین دشتناحیه شهربابک شامل مناطق کو   

ي ایران مرکزي هستند و روند هاکوهکه دنباله رشتهکوهستانی است و  خاوري منطقه داراي ارتفاعات بلندشمال

باشند که در بخش مرکزي و کم ارتفاع میماهوري هاي منطقه تپهسایر قسمت .شرق دارندجنوب-غربشمال

در حالیکه در  ،ماهورها داراي شیب توپوگرافی ملایم و سطوح فرسایش صاف و هموار و قلل گرد و مدورند تپه

باشد و این کانسار به صورت یک فروافتادگی ارتفاعات شیب توپوگرافی تند و سطوح فرسایش خشن می

تر و هر چه به فی خشندر بخش جنوبی کانسار توپوگرا .شودهاي اطراف دیده میفرسایشی نسبت به برآمدگی

تا متوسط وجود دارد که در برابر  هاي فلسیکدر شمال منطقه گنبد. شودتر میرویم ملایمقسمت شمالی می

اشاره  توان به نرکوههاي خشن برونزد دارند که از آن جمله میاند و بصورت برجستگیعمل فرسایش مقاوم بوده

  .)1378بیابانگرد، (کرد که ترکیب داسیتی دارد 

  هوا و پوشش گیاهی آب و  -1-4

هاي کوتاه و درختان جنگلی پراکنده بوته. اي استپوشش گیاهی شهرستان بیشتر از نوع استپ کوهپایه   

: ، اسکنبیل، گز، قیچ و گیاهان کوتاه قد مانند)پسته کوهی( ، بنه)مر( ، بادام کوهی)ارچن(مانند درختان ارژن 

 باشندمی... گوده و  ، جاشیر، قمُس، تَلّه، کاه کوتی،)سرشو( کنگر، ارسلان جاز، کوشترك، جفنه، ترقو، ریواس،



 

 

٤ 

 

بیابانی و آب و هواي مناطق آب و هواي نواحی دشت شهرستان شهربابک از نوع نیمه .)1387پورامینی،(

 کهروز است  89طبق آخرین آمار تعداد روزهاي یخبندان سالیانه  .باشدکوهستانی آن معتدل کوهستانی می

ملک (  هاي استان کرمان تبدیل کرده استاین موضوع شهرستان شهربابک را به یکی از سردترین شهرستان

  .)1385، عباسی

 پیشینه تحقیق -1-5

مطالعه کانسارهاي مس پورفیري از موضوعاتی است که توسط افراد بسیاري مورد پژوهش و بررسی قرار    

تناژ و عیار  )1966( 1تیتلی و هیکز :توان اشاره نمودمی به موارد زیر ،از جمله این مطالعات. اندگرفته

-اي سولفیديیی و نیز ساخت منطقهزادگرسانی، کانی .اندکانسارهاي مس پورفیري را مورد مطالعه قرار داده

) آریزونا( هاي مهم کانسارهاي مس پورفیري است که اولین بار بر روي کانسار کالامازوسیلیکاتی از ویژگی

- ارزشمند و بنیادي نشان دادند که بهترین چهارچوب مرجعی که می لوول و گیلبرت در این تحقیق .مطرح شد

 تواند تمام سیماهاي دیگر این ذخایر را به هم مرتبط سازد، ماهیت و توزیع مناطق دگرسانی گرمابی است

(Lowell and Guilbert, 1970). هاي مس تمثابت کرد که رخداد تشکیل سیس) 1978( 2لیوینگستون

درصد مس و . یابدغرب آمریکا و مکزیک در نتیجه حرکت قاره نسبت به نقاط داغ افزایش میپورفیري در شمال

سن تشکیل  .بررسی قرار گرفت مورد پژوهش و 3نیز توسط ایوانز 1977تناژ کانسارهاي مس پورفیري در سال 

مک  .بررسی شده است )1979( 6وستافسونو گ) 1972( 5، می یر)1977( 4هانت ذخایر مس پورفیري بوسیله

 .اندمورد مطالعه قرار داده شناسی این کانسارها راعمق تشکیل و ریخت 1988در سال  7میلان و پانتلی یف

باشد که نیمی از کانسارهاي مس پورفیري در این ترین کمربند جهانی مس پورفیري میکمربند آند مهم

توان به چوکی کاماتا و السوادور اشاره می مهم و بزرگ در این کمربند از کانسارهاي .کمربند واقع شده است

به مطالعه و بررسی کانسارهاي مس پورفیري  1381 کریم پور در سال .(Mitchell and Garson, 1984) کرد
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