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 تقديم به:
 

 ،  ایران سرزمين بزرگ و سرفرازم

 ،و فداکارم ، صبوری مهربانخانواده

کاه انااام ایان هاژوه       الساادا  ناصر رئيسدکتر سيدجناب آقای  ویژهاساتيد گرانقدرم، به و 

 ممکن نبود.هرگز ایشان  هدلسوزان هایبدون راهنمایی
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 سپاسگزاری
 

دانم تا به این وسيله از در به سراناام رساندن این هژوه  عزیزان بسياری مرا یاری کردند که برخود لازم می

از  السادا  که راهنمایی ایناانب را متقبل شدند و فراترجناب آقای دکتر سيدناصر رئيسایشان قدردانی کنم. 

روه اای من بودند. جناب آقای دکتر اسدالله محبوبی از گحد مسئوليت خود، همواره راهنما و یاری دهنده

جناب آقای نامه را قبول کردند. ی این هایانرغم دوری راه مشاورهشناسی دانشگاه فردوسی مشهد که علیزمين

نامه را قبول مشهد که داوری این هایانشناسی دانشگاه فردوسی دکتر سيدرضا موسوی حرمی از گروه زمين

ی سفالوهدها در اختيار ایناانب قرار داده و رضا خزاعی که منابعی در زمينهجناب آقای دکتر احمد .کردند

جناب آقای دکتر غلامرضا ميراب شبستری که صميمانه هاسخگوی  نامه را برعهده گرفتند.داوری این هایان

شناسی رسوبی بودند و برخی از منابع را تهيه کردند.. آقایان دکتر مارکوس نگی سمشکلا  ایناانب در زمينه

ها ی شناسایی آمونيتشناسی درسدن، آلمان که مرا در زمينهی زمينشناسی موزهاز بخ  فسيل 1ویلمسن

اتمسفرشناسی  از گروه علوم زمين و 2های اناام شده را تائيد کردند. دکتر اکتاویان کاتونواراهنمایی و شناسایی

نگاری سکانسی مرا یاری ی چينهی برخی از منابع و راهنمایی ایناانب در زمينهدانشگاه آلبرتا، کانادا که با تهيه

شناسی کشور که امکان شناسی سازمان زمينشناسی و فسيلفرد از گروه چينهکردند. دکتر محمودرضا مايدی

ب آقای دکتر ابراهيم غلامی مدیر گروه و سایر اعضای محترم ملاقا  با دکتر ویلمسن را فراهم کردند. جنا

آقایان دکتر محمود دانشگاه بيرجند که نهایت همکاری را با ایناانب داشتند.  شناسیهيئت علمی گروه زمين

 شرفی، مهندس مصطفی مژدی و مهندس حيدر جليليان که در مطالعا  صحرایی همراه و یاور من بودند.

و سازمان  ی علوم دانشگاه فردوسی مشهددانشگاه بيرجند، دانشکده علوم یدانشکده هایکتابخانهکارکنان 

 های مورد نياز را برای من فراهم کردند.ی منابع و کتابشناسی کشور که امکان تهيهزمين

ی و های مادبا هشتيبانی دوری را تحمل کردند ورنج دو سال  ی عزیزم سپاسگزارم کهو درنهایت از خانواده

 بودند.ناانب یموجب دلگرمی ا این مد معنوی در 

 سليمیهيمن مرادی                                                                                  

                                                                                 13/7/1931 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Markus Wilmsen, Museum für Mineralogie und Geologie, Sektion Paläozoologie, Dresden, 

Germany. 

2 Octavian Catuneanu, Department of Earth and Atmospheric Sciences, University of Alberta, 

Canada. 



 

 

 ه  

 :چکیده

 

دارد. این سازند از ناودیس شيخ در شمال شرق بانورد تا  گسترش داغ رسوبی کپه حوضه در آیتامير ندساز

که در بعضی  است شده تشکيل آواری گلاکونيتی سيليسی واحدهای بهره در شمال شرق شيروان ازناودیس بی

ح تراز آب دریا در سازند . در این هژوه  بایواستراتيگرافی و تغييرا  سطنيز دارد چند افق هرفسيل نقاط

داغ های رسوبی، در مرکز حوضه رسوبی کپهها و ارتباط گسترش این فسيل با سکانسآیتامير بر مبنای آمونيت

 6/797به ضخامت  بهرهبی ناودیس شمالی یال در مورد بررسی قرار گرفته است. به این منظور دو برش هسکوه

 22جنس و  11شده است.  گيریاندازه متر 7/242به ضخامت  خشي ناودیس شمالی یال در متر و برش سرخزو

، Anahoplites ،Metaclavitesعبارتند از گونه آمونيت در این دو برش شناسایی شده است که 

Anisoceras ،Mortoniceras ،Hysteroceras ،Arrhaphoceras ،Stoliczkaia ،Hyphoplites ،

Shloenbachia ،Placenticeras ،Mantelliceras  ایی شدهاهای شناسها و گونهجنسبراساس که  

 Euhoplites lautus، Diploceras cristatum، Hysteroceras varcosum، Stoliczkaiaهای بایوزون

dispar، Mantelliceras mantelli ،Mantelliceras dixoni  و سن بخ  بالایی آلبين ميانی تا انتهای

 صور  به سنگانه سازند با سازند این زیرین مرز مير هيشنهاد شده است.سنومانين هيشين برای سازند آیتا

نگاری است. براساس مطالعا  چينه ناهيوستگی موازی صور  به آبدراز سازند با آن بالایی مرز و تدریای

در آنها  سکانسی در برش سرخزو چهار و در برش هسکوه هفت سکانس هيشنهاد شد که الگوی توزیع آمونيت

های آمونيتی شده موجب ظهور و افزای  تنوع در جنس TSTی هيشرونده ه شد. گسترش دسته رخسارهمطالع

ها تنها در مرحله این جنس شود.اثری از آمونيت دیده نمی HSTو  FSSTاست. درصورتی که در مراحل 

از آب دریا ناهدید آغازین افزای  سطح تراز آب دریاها دیده شده و در زمان به حداکثر رسيدن و افت سطح تر

دهد که از انتهای آلبين های مورد مطالعه نشان میشوند.  منحنی تغييرا  سطح تراز آب دریا در برشمی

های گسلی محلی و از ابتدای آلبين هسين تا انتهای عملکرد فعاليتبيشتر ميانی تا ابتدای آلبين هسين 

ح تراز آب دریا در این ناحيه نق  داشته است. در سنومانين هيشين ائوستازی جهانی در کنترل تغييرا  سط

ها در آغاز افزای  جهانی سطح تراز آب دریاها ظاهر شده و در انتهای آلبين های مورد مطالعه آمونيتبرش

دهد هالئوبيوژئوگرافی نشان می مطالعا اند. بالایی و  اواخر سنومانين ميانی به حداکثر تنوع در جنس رسيده

ی شمالی تتيس و به صور  محيطی سنومانين بخشی از حاشيه -ورد مطالعه در زمان آلبينی مکه ناحيه

 حدواسط بين ایران مرکزی و هلاتفرم روسيه بوده است.
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 داغشناسي عمومي کپهزمین –1-1

هاای   کاوه  شارقی  یهجغرافيایی بخشی از اداما  نظرازداغ در شمال شرقی ایران قرار دارد که زون ساختاری کپه

ی ماااور متفااو  اسات    ی و سااختاری آن نسابت باه ناواح    سشنا های زمين ویژگی اما،  1-1(شکل  برز استال

داغ در ترکمنستان و افغانستان قرار دارد که در هر سه کشور ی کپه. علاوه بر ایران، بخ  عمده 1977(نبوی، 

 1ین منطقاه را باا ناام کپاه داغ     . تاکنون ا1979ذخایر عظيم هيدروکربنی در آن یافت شده است (افشارحرب، 

شناساان روسای اقتبااس شاده اسات (قرشای و آریان،        اند که از مطالعا  اناام شده توسط زماين معرفی کرده

قوم در کشور آباد است که این ناحيه را از صحرای قره . مرز شمالی این ناحيه با بلوک توران، گسل عشق1923

شرقی آن منطبق بر گسل هریر رود در افغانستان و مرز غربای آن    ، مرز1977کند (نبوی، ترکمنستان جدا می

، 1979 ، اما درمورد مرز جنوبی آن نظر واحدی وجود ندارد. افشارحرب (1926دریای خزر است (خسروتهرانی، 

رز شارقی  اداغ باا البا  مشهد را منطبق بر مرز جنوبی حوضه رسوبی کپاه  -بانورد -ی گنبد  امتداد جاده1979

ی هاالئوتتيس    این مرز باا رخنماون منشاورهای برافزایناده    1929ی آقانباتی (، درصورتی که به عقيدهداندمی

 شود که در شمال شرقی فریمان و جنوب غربی مشهد رخنمون دارد.مشخص می

-قسامت  در اگرچاه  ،کرد دنبال توانمی بعد به لياس دور از را داغکپه رسوبی یحوضه سرگذشت کلیبطور

 یکساان  البارز  هاای ا کاوه ب آن ژوراسيک با رسو آنکه ویژه به ،دید توانچنين مرز مشخصی را نمی غربی های

 . Ruttner, 1991( اناد  گرفتاه  قارار  هرسينين یشده دگرگون سنگهی یک روی بر هاسنگ این تمامو  است

 ییفااز کاوهزا   ريتااث و تحت  سيهالئوتت انوسيبوده که هس از بسته شدن اق یادرون قارهی حوضه کیداغ کپه

ی ليااس تاا   از دوره . Berberian & King, 1981شده است ( ليتشک یانيم اسیدر زمان تر ن،يشيه نیمريک

عماق در ایان ناحياه وجاود داشاته کاه گااهی عمياق شاده و درماماوع موجاب            اليگوسن آغازین دریایی کم

متر در ایان حوضاه شاده اسات      2000ها و کنگلومرا به ضخامت رسوبگذاری شيل، مارن، ماسه سنگ، تبخيری

 . Afshar-Harb, 1979متار اسات (   2000 . ضخامت رساوبا  کرتاساه در آن باي  از    1926(خسروتهرانی، 

داغ را هس از زاگرس باه  های آتشفشانی، حوضه رسوبی کپهضخامت زیاد رسوبا  دریایی به همراه نبود فعاليت

 . وضاعيت  1929ربنی در ایران تبدیل کرده است (آقانبااتی،  ترین محل برای ذخایر هيدروکترین و مهممناسب

 ی رسوبی در فصل بعد مورد بحث قرار گرفته است.شناسی و سازندهای این حوضهچينه

جنوب شرقی (مانند زاگرس  و به موازا   -ها در این منطقه، در امتداد شمال غربیخوردگیروند کلی چين

داغ قابال شناساایی اسات، رویاداد     تکتونيکی در ستون ساختاری کپاه  یعمده آباد است. سه حادثهگسل عشق

خاوردگی رساوبا    سنگ ناحيه را تشکيل داده است؛ رویداد  کيمرین هيشين که موجب چاين هرسينين که هی

های فاز آلپی که تا عهد حاضر هم ادامه دارد و در اواخار هليوسان   خوردگیهيشين و دگرشيبی شده است؛ چين

های مشخص، کم دامنه و طویال (مانناد زاگارس  درآورده اسات کاه      داغ را بصور  چينی کپههرسوبا  ناحي

داغ وجود دارد اما تاکنون راندگی گازارش  های متعددی در کپهدهد. گسلداغ را تشکيل میسيمای کنونی کپه

                                                 
1 Kopet Dagh, Kopeh  Dagh 
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ه سامت  این ناحيه باه سامت جناوب حوضاه شادیدتر و با        . چين خوردگی1923نشده است (قرشی و آرین، 

  .1929شود (آقانباتی، مرزهای شمالی از شد  آن کاسته می

 

 
داغ  . حوضه رسوبی کپه1929ساختاری ایران (با اندکی تغييرا  از: آقانباتی،  -های رسوبیبندی واحدتقسيم -1-1شکل 

 در شمال شرقی ایران، شمال غربی افغانستان و جنوب ترکمنستان قرار گرفته است.

 مورد مطالعه یبرش ها ييایجغراف تیموقع -1-2

های انتخاابی بایساتی ایان ساازند و     در این هژوه ، سازند آیتامير مورد بررسی قرار گرفته است، بنابراین برش

ها بایستی در قسمتی مرزهای آن با سازندهای قبل و بعد خود را بطور کامل شامل شود. از سوی دیگر این برش

های اصلی، کمتر مورد مطالعه قرار گرفتاه  وه بر ضخامت مناسب و نزدیکی به راهداغ انتخاب شوند که علااز کپه

ها در استان داغ انتخاب شدند. این برشی کپهدر مرکز حوضه 2و هسکوه 1باشند. به این منظور، دو برش سرخزو

 دارند.   قرار1967چهارگوش بانورد (بلورچی و همکاران،  1:270000شناسی خراسان شمالی و نقشه زمين

کيلومتری شمال شرقی شهرستان بانورد قرار  97  و 2-2شکل برش سرخزو در یال شمالی ناودیس شيخ (

 . این راه 2-1سرخزو استفاده کرد (شکل  -شيخ -توان از جاده بانورددارد که برای  رسيدن به این منطقه می

خ تا روستای سرخزو غيرآسافالته اسات.   از شهرستان بانورد تا روستای شيخ بصور  آسفالته، و از روستای شي

 97˚و  112/97́ی برش سرخزو این برش در مااور  روستای متروک سرخزو قرار گرفته است. مختصا  قاعده

کاکلی (قائمی و همکااران،   شيت 1:100000شناسی باشد که در نقشه زمينشرقی می 77˚و  202/97́شمالی، 

   واقع شده است1929

                                                 
1 Sorkhzou 

2 Paskouh 
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کيلومتری شامال شهرساتان شايروان قارار       27  و 2-2شکل بهره (مالی ناودیس بیبرش هسکوه در یال ش

گدگانلو استفاده کرد. این برش  -زیار  -ی آسفالته شيروانتوان از جادهدارد که برای رسيدن به این منطقه می

 97˚ و 041/99́مختصاا  قاعاده بارش هساکوه       .2-1کمی بعد از روستای گدگانلو قرار گرفتاه اسات (شاکل    

ميقاان،  بااجگيران (ناادری   شيت 1:100000شناسی که در نقشه زمين باشدشرقی می 72˚و  272/07́شمالی، 

   واقع شده است.1927

 

 
 های مورد مطالعههای دسترسی به برشموقعيت و راه -2-1شکل 

 هدف از مطالعه -1-3

کربناته اناام گرفته که علت  یسازندها یو رو یدر بخ  شرق شتريمطالعا  اناام شده در کپه داغ ب یبطورکل

 ،انااام شاده   هيا ناح نیا در اکاه   یاريبس یهاهژوه با وجود دانست.  یدروکربنيه ریتوان وجود ذخایآن را م

 . اندچندان مورد توجه نبوده یآوار یو بخصوص سازندها یغرب یبخ  ها

  یتيشده که اغلب گلوکون ليتشک ليسفو چند افق هر لتستونيس ل،ياز ماسه سنگ، ش شتريبسازند آیتامير 

و  فار ينيشاامل فرام  شاتر يهاا ب ليفسا  نیا . ا Afshar-Harb, 1979( شودیم دهید یتونیبوده و به رنگ سبز ز

های این در این هژوه  تنها آمونيتکه  است هود، گاستروهود و نانوفسيلمقدار کمتر  شامل هلسیو به  تيآمون

و  ایا ساطح تاراز آب در   را ييا تغ ، سان  نياي تع هاای در بررسیتوان یم هانيتآمواز سازند مطالعه شده است. 

 یرساوب  یواحدها یو مکان یبر گسترش زمان ایسطح تراز آب در را ييو چون تغ  کرد دهاستفا جغرافيای دیرینه

 نماید.ک کم نهيزم نیتواند در ا یم یسکانس ینگارنهيبا استفاده از چ را ييتغ نیا یگذارد، لذا بررسیم ريتأث

ی مورد مطالعه شناسایی و از آنها های سازند آیتامير در ناحيهدر این هژوه  سعی بر این بوده است که آمونيت

هاا اساتفاده شاود. باا توجاه باه       های بایواستراتيگرافی و تعيين سن سازند در هریاک از بارش  سپس در بررسی

 های متفاوتی حاصال شاود.  که در این دو برش نيز سنرود داغ، انتظار میبودن بيشتر سازندهای کپه 1دیاکرون

                                                 
1 diachronous 
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براساس که بود  دواريتوان امیم نیهستند، بنابرا تيحائز اهم اريسن بس نييدر تع کيمزوزوئ یها در ط تيآمون

 ه شود.در نظر گرفت مطالعهمورد  یسازند در برش ها نیا یبرا یقتريسن دق ،موجود یهاتيآمون

نگاری سکانسی مشخص کرد و چون این تغييرا  توان با استفاده از چينهرا میتغييرا  سطح تراز آب دریا 

بر روی هراکندگی و تنوع فونای آمونيتی هم اثرگذار است لذا تعيين ارتباط ميان تغييرا  سطح تراز آب دریاا و  

از دیگر اهداف این های مورد مطالعه و مقایسه نتایج حاصله با کارهای مشابه قبلی نيز ها در برشتوزیع آمونيت

 هژوه  بوده است.

توان درمورد هاالئوبيوژئوگرافی  های سازند آیتامير و مطالعه هراکندگی جغرافيایی آنها میبا شناسایی آمونيت

های مطالعه شده اظهار نظر اناام داد که به همراه بررسی نحوه ارتباط سازند سازند آیتامير در برشهای آمونيت

ها از دیگر موضوعاتی هستند که ساعی شاده   قبل (سنگانه  و بعد (آبدراز  خود در این برش آیتامير با واحدهای

 به آن هاسخ داده شود. 

بر  یمنسام یشناس ليبهره است که مطالعه فس یو ب خيش یها سیناود یشمال الیدر  یانتخاب یبرش ها

 یايا جغراف طیبهتار شارا   ییشناسا مطالعه موجب نیاست ا ديلذا اماست  آنها صور  نگرفته یها تيآمون یرو

 شده باشد.منطقه  نیدر ا یتيآمون یبهتر گونه ها ییو شناسا ایسطح تراز آب در تيوضع ن،یرید

 روش مطالعه -1-4

های ذکر شده، ای : برای اناام این هژوه ، هس از انتخاب موضوع و تعيين هدفمرحله اول (مطالعا  کتابخانه

آوری اطلاعا  اناام شد که با توجه به گستردگی موضاوع بيشاترین   منظور جمع ای بهمطالعا  وسيع کتابخانه

زمان را شامل شده است و در طی آن اطلاعا  اساسی، هيشاينه مطالعااتی ماورد نيااز، و مناابع هایاه ازجملاه        

   ها فراهم شد.های مربوط به شناسایی آمونيتمونوگراف

باا اساتفاده از    یمقادمات  یهاا  یهس از بررسا  مقدماتی :(انتخاب محل برش و بازدید صحرایی  مرحله دوم

رخنماون   ريتاام یکه ساازند آ  یمختلف یقسمتها ،ایماهواره ریو تصاو ییهوا هایعکس ،شناسینيزم هاینقشه

شاد. در انتخااب    ییشناساا  شناسینهيچ ستونمحل به منظور برداشت  نیو بهتر دیگرد یمناسب داشت بررس

سازند، حدقل بودن هوش   نيمانند مشخص بودن بالا و هائ یعوامل شناسینهيچ ونست هيته یمحل برا نیبهتر

 هاای از برش هياول ییصحرا دیبازد تدرنهای. اندمؤثر بوده ريرخنمون و عدم وجود گسل درمس نیشتريب ،یاهيگ

 اناام شده بعمل آمد. یبرآوردهااطمينان از صحت و  تيموقع هيمورد نظر جهت توج

يد بار  اها باا تاکا  آوری ماکروفسيلها، جمعگيری برشصحرایی : در این مرحله اندازه ليا عممرحله سوم (

های مورد مطالعاه بوسايله   گيری برشهای سنگی و شيلی اناام شد. اندازهبرداری از رخنمونها و نمونهآمونيت

و درجهات جاوان شادن    بنادی  در امتداد عمود بر لایه برداشت ضخامت ظاهری، شيب لایه و شيب توهوگرافی،

شناسی، و ضخامت با تغيير سنگهای کمهای سنگی، در توالیهای دستی از رخنمونها صور  گرفت. نمونهلایه

های ضخيم بصور  سيستماتيک برداشت و خصوصيا  هوازده و تازه آنها به همراه وجود یا عدم وجود در توالی

های شيلی نيز بصور  سيستماتيک و از عمق حاداقل  ونهثبت شد. نم 1های رسوبی، فسيل و یا اثرفسيلساخت

                                                 
1 Trace fossil 
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ای، بارای  های سخت و تاوده های آمونيتی در داخل سنگسانتيمتری برداشت شد. بدليل قرار گرفتن نمونه 90

خارج کردن آنها از قلم و چک  استفاده شد، و در مواردی هم که امکاان و وقات کاافی وجاود نداشات نموناه       

 ی سنگی دربرگيرنده بصور  یکاا به آزمایشگاه حمل گردید.آمونيت همراه با توده

های دستی مقاطع نازک ميکروسکوهی تهيه شد و نمونه های شيلی نيز سازی : از نمونهمرحله چهارم (آماده

هاایی کاه   روفسيل و باویژه آمونيات  اهاای ماکا  م  اناام شد. نمونه 100و  20، 60های با الک 1عمل شستشو

هاای  ند، توسط محلول آب اکسيژنه و مته مخصاوص، تاا حاد ممکان از رساوبا  و سانگ      آوری شده بودجمع

 دربرگيرنده هاکسازی و برای مرحله بعد آماده شدند.

 Canon IXUS 110ها توسط دورباين مادل   ها و سایر ماکروفسيلبرداری : از آمونيتمرحله هنام (عکس

 Adobe Photoshop CS5افزار توسط نرم 2هليتدی تعداها برداری شد و سپس با استفاده از این عکسعکس

آميزی اناام داد تا ساطحی صااف و روشان ایاااد     ها باید روی آنها رنگبرداری از آمونيتتهيه شد. برای عکس

شاود.  بر روی فسيل می 7درزهاو خط 4ها، توبرکل9هاشود که موجب افزی  تضاد رنگ و بهتر نمایان شدن ریب

هاا  سه ماده کلریدآمونيوم، اکسيد منيزیم و هودر تالاک بارای سافيد کاردن ساطح آمونيات      به همين منظور از 

 استفاده شد.

هاای موجاود   های آمونيت براساس مقاالا  مرجاع و موناوگراف   گذاری : نمونهمرحله ششم (شناسایی و نام

آنهاا تعياين شاد.    شناسایی شد. مقاطع نازک ميکروسکوهی نيز مطالعه و درصد هریک از اجزاء تشکيل دهناده  

و  Folk (1980)بنادی  های سيليسای آواری باا اساتفاده از رده   براساس درصدهای تعيين شده نامگذاری سنگ

 اناام شد. Embry & Klovan (1971) های آهکی به روشسنگ

 Corel DRAWافزار ها : با استفاده از اطلاعا  حاصله از مراحل قبل و توسط نرممرحله هفتم (تفسير داده

X5 روسکوهی و ال از مطالعاا  ميکا  اهاای حاصا  هاای ماورد مطالعاه ترسايم و داده    ی برشاشناسستون چينه

طح تاراز آب دریاا و   اهاا، تغييارا  سا   های شناسایی شده روی آن نمای  داده شاد. وضاعيت ساکانس   آمونيت

، باا اساتفاده از   ایا ب درسطح تراز آها و تغييرا  ها نيز در این مرحله مشخص شد. ارتباط ميان آمونيتبایوزون

هاای معرفای   های شناسایی شده بررسی شد. براساس بایوزونها و آمونيتنتایج بدست آمده از وضعيت سکانس

 شده برای هر برش تعين سن اناام و با مطالعا  هيشين مقایسه شد.

های اناام سیهای بدست آمده و بررگيری : در خاتمه براساس اهداف مشخص شده، دادهمرحله نهم (نتياه

 های لازم بعمل آمد و هيشنهاداتی برای اناام مطالعا  آتی ارائی شد. گيریشده، نتياه

 يمطالعات نهیشیپ -1-8

داغ در ميان دو ابرقاره اوراسيا و گندوانا، بعلاوه وجود ذخایر هيدروکربنی، موجب قرار گرفتن حوضه رسوبی کپه

ی افشاارحرب  هاای نفتای باشاد. باه گفتاه     شناساان و شارکت  مينشده که همواره مرکز مطالعا  بسياری از ز

                                                 
1 washing 

2 plate 

3 ribs 

4 tubercles 
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و برای سازمان  Griesbach (1887)داغ توسط ی کپهشناسی در ناحيه  نخستين مطالعا  زمين1979،1979(

داغ توساط شارکت   هاای صاور  گرفتاه در بخا  ایرانای کپاه      شناسی هند اناام شد، اما اولين هاژوه  زمين

 Gansserانی چاون  ار شد و هس از آن کسا امنتش Clapp (1940)ط ااتایج آن توساناام شد که ن 1اميرانين

(1951)، )1952  Goldschmid & Fakhrai، )1956  Paran & Jahanbaglu ارحرب ااری و افشا ا، انصا

  1979افشاارحرب ( و  Jafari & Ghadimi ،Afshar-Harb (1979)  1971، ( 1942 ، افشارحرب (1940(

هاای  چهارگوش باناورد، کاه بارش    1:270000شناسی نقشه زمين. اندحيه را مطالعه کردهشناسی این نازمين

شتاسای   ، نقشاه زماين  1967ی این هژوه  در آن قرار گرفته است، توسط بلورچی و همکااران ( مورد مطالعه

   و1929چهارگوش کاکلی، که برش سرخزو در آن قرار گرفته اسات، توساط قاائمی و همکااران (     1:100000

ط اکوه در آن قارار گرفتاه اسات، توسا    ايران، کاه بارش هسا   اوش باجگاچهارگ 1:100000شناسی نقشه زمين

   تهيه شد.1927ميقان (نادری

توساط   ی ایان ساازند  هاا و شناساایی آمونيات   Kalantary (1969) داغ توسطشناسایی فرامينيفرهای کپه

داغ هاای کرتاساه کپاه   و هاس از آن، نانوفسايل    Afshar-Harb, 1979به نقل از سيدامامی اناام شده است (

های ایان ناحياه    ، و آمونيت1930هور و همکاران (  و ماهانی1926 ، هادوی (1927توسط شکری و همکاران (

 Seyed-Emami، )1981   Seyed-Emami & Aryai ،)1994, 1996  Seyed-Emami  1980(توساط  

et al.، )1997  Immel et al. حساينيون و  2006، 2004، 2002، 1922، 1924، 1921( الساادا  ، رئيس ، 

   و1923 ، فریادانی و همکااران (  1926نياا (  ، موساوی 1927 ، معتمدالشریعتی و همکاران (1924همکاران (

)2011  Raisossadat & Shokri  .مطالعه شده است 

آن توسط هادوی و همکااران  های ، و نانوفسيل 1930تامير توسط معتمدالشریعتی (فرامينيفرهای سازند آی

در برش مزدوران اناام  Soleymanori & Allameh  2010(  ، و هالئوهالينولوژی این سازند نيز توسط1929(

 ، 2007و  1926نياا و همکااران (  موساوی  ،.Seyed-Emami et al  1984( های آن توسطشده است.آمونيت

 Wilmsen & Mosavinia  2011( و  Mosavinia & Wilmsen  2011(  ،1923نياا ( رضازاده و موساوی 

 مطالعه شده است. 

ی رسوبگذاری سازند آیتامير را در روساتای شايخ و   نگاری سکانسی و تفسير تاریخچه  چينه1922شرفی (

نگاری سکانسی ایان  مطالعه کرده اند. همچنين چينه  در جنوب شرق درگز 1922عاشوری (بهره، و ناودیس بی

  بررسای شاده   1930در آن توسط عاشوری و همکاران ( ی  و آثار فسيل1922و همکاران (سازند توسط شرفی 

 است.

 

 

 

 

                                                 
1 Amiranian Oil Company 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 

 شناسيچینه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 3 

 

 

 داغ در زمان کرتاسه شناسي کپهچینه -2-1

ال هي   ميليون س 7/67تا  7/147ميليون سال ( 20شناسی است که ی زمينترین دورهی کرتاسه طولانیدوره

 1ی هاریسدر حوضه Jean d'Omalius d'Halloyشناس بلژیکی طول کشيده و برای اولين بار توسط زمين

شناسی و شناسی، چينه . این دوره بدليل هيچيدگی و تنوعی که از نظر فسيلOgg et al., 2008معرفی شد (

 . کاملترین توالی 1926است (هادوی،  شناسی ایرانهای هراهميت در تاریخ زمينتکتونيکی دارد یکی از دوره

داغ، در مرز ایران و ترکمنستان یافت شده است؛ این مسئله نشان کرتاسه در شمال شرق ایران و در منطقه کپه

 . 1970زاده، ی رسوبی نداشته است (دروی دهد که حرکا  کوهزایی کرتاسه تاثير چندانی بر این حوضهمی

شمال غربی که رسوبگذاری دریایی از ژوراسيک به کرتاسه هيوسته است، در در این ناحيه، به جز در بخ  

زایی وسيع در اواخر ژوراسيک و آغاز کرتاسه دیگر نواحی به ویژه در شرق و جنوب شواهدی از یک خشکی

 به رنگی س رخ های آواری از داغدر کپه کرتاسه آغاز های نهشته به همين دليل  ؛1979شود (افشارحرب، دیده می

 نهشته سبخایی محيط یا و دلتایی ساحلی، دشت مردابی، های محيط در که تشکيل شده شوریاه سازند نام

عمق کم کربناتی سکوی بارمين، زمان در و شود،می دریایی و مردابی تبدیل به رسوبا  تدریج، به که است شده

 برای مناسبی وضعييت و  شده حاکمدر این محيط  دریایی شرایط آهتين در شود کهایااد می انرژی ه ر و

 ورود با که بيشتر شده هسين آهتين در حوضهعمق . است بوده تيرگان سازند ائوليتی های آهکیسنگ تشکيل

 سنگانه شيلی سازند آن حاصل که  ادامه داشته ر س ورود آلبين، در. استنهشته شده   سرچشمه سازندر س 

 آیتامير سازند نام به کونيتیگلا های سنگ ماسه از ردیفی ،ربغ سمت به هسرونده دریای یک در سپس. است

 به و بودهحاکم  خشکیشرایط  مناطق دیگردر  حوضه، شرقی شمال بخ  جز به ،هس از آن و شده نهشته

 بخ  هسين، تورونين در. دارد وجود رسوبی نبود یک از شواهدی ورونينت تا سنومانين اواخر از دليل، همين

 ثيرات تحت که قرار داشته شيبیکم خشکی جنوب، و غرب در ولی داشته، ارتباط آزاد یایدر با شرقی شمال

 آن طای در و یافته ادامه اندک یتغييرات با ماستریشتين تا دریایی شرایطاین . است بوده  ملایم فرسای 

در سایر  کاووس، گنبد شمال و س ر خس یناحيه جز بهاند.  شده نهشته کلا  و نيزار ،تلخ آب، آبدراز سازندهای

رمپ کربناته  ماستریشتين هایان در و بودهبرقرار  خشکیوضعييت هسين  ماستریشتين اواسط از داغنقاط کپه

 کرتاسه دریای هسروی و هيشروی که دهد می نشان هالئوژئوگرافی .عمقی در شمال غرب قرار داشته استکم

 . بر این 1929(آقانباتی،  است نبوده هيوسته شودتصور می چندان که رسوبگذاری داغ،کپه ههنه در و بوده مکرر

عيت آنها نسبت به یکدیگر و نبودهای رسوبی که وض اندداغ معرفی شدهاساس، سازندهای زیر برای کرتاسه کپه

 مشاهده کرد. 1-2توان در شکل موجود را می

داغ نواحی مرکزی و شرقی کپهداغ است. گسترش آن در سازند شوریاه: نخستين سازند کرتاسه در کپه

سنگ، در تغيير است. ليتولوژی آن بيشتر از رسوبا  آواری مانند شيل، رس 700تا  270بوده و ضخامت آن از 

ای تا سرخ دارد که بصور  های کربناته است که رنگ قهوهگچ و لایهسنگ و کنگلومرا، و مقداری سنگماسه
                                                 
1 Paris Basin 
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های سازند تيرگان آهکز سازند مزدوران (ژوراسيک هسين  و سنگساهای صخرهآهکلایه راهنما ميان سنگ

کيلومتری شمال شرقی مشهد قرار  70ی خور، (کرتاسه آغازی  قرار گرفته است. برش الگوی این سازند در دره

براساس مطالعا  اناام شده روی   1979، 1979 . سن آن را افشارحرب (1926دارد (خسروتهرانی، 

تعيين کرده است، اما آقانباتی  1نئوکومين -شناسان شرکت ملی نفت ایران کيمریاينزمين فرامينيفرها توسط

 داند. می 2بارمين -  سن آن را بریازین1929(

 

 
  .1979داغ (با اندکی تغييرا  از: افشارحرب، ی کپهشناسی و نبودهای رسوبی سازندهای کرتاسهستون چينه -1-2شکل 

 

ی شمالی کوه خورخود، شود و برش الگوی آن در دامنهداغ دیده می  غربی کپهسازند زرد: بيشتر در بخ

های زیتونی، کيلومتری غرب بانورد قرار دارد. این سازند بيشتر از رسوبا  دریایی خاکستری رنگ، مارن 67

 هایای تشکيل شده که ميان سازندآهک ماسههایی از سنگهای خاکستری تا نخودی و لایهماسه سنگ

 . سن این سازند را در برش الگو 1926مزدوران در هائين و تيرگان در بالا قرار گرفته است (خسروتهرانی، 

  .1979اند (افشارحرب، تعيين کرده 9بارمين -هوتریوین

هایی از شيل لایهساز تشکيل شده که ميانلایه و صخرههای اووليتی ضخيمآهکسازند تيرگان: از سنگ

کيلومتری جنوب شرقی درگز، در کوه تيرگان  93ی از نقاط نيز دارد. برش الگوی این سازند در آهکی را در برخ

داغ متر و در غرب کپه 20داغ (برش شوراب  متر، در شرق کپه 720قرار گرفته که ضخامت آن در برش الگو 

تر ند با واحدهای جوان . مرز این ساز1929متر گزارش شده است (آقانباتی،  1007تپه  قزل 2ی (چاه شماره

                                                 
1 Kimmeridgian-Neocomian 

2 Berriasian-Barremian 

3 Hauterivian-Barremian 


