
 

 

 

 



 
 

 

 



 هاي علمي‌نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش آيين

 دانشگاه تربيت مدرس
 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستتاي حققتق عتتالت و متامتت اناتان ا مته   مته         با عنايت به سياست مقدمه:
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشتگاه و پژوهشتگتا لا   ا استت اع تاي هيتمي علمتيلا       

لا رستاله و   نامه علمي مه حقت عناوين پايا  آموختگا  و ديگت همكارا  طتحلا در مورد نتايج پژوهش اي دانشجويا لا دانش
 طتح اي حققيقاحي با هماهنگي دانشگاه انجاا شته استلا موارد  يت را رعايت نماينت:

حق نشت و حكثيت پايا  نامه/ رساله و درآمتهاي حاصل ا  آن ا متعلق به دانشگاه مي باشت ولتي حقتوق معنتوي     -1ماده 
 پتيت آورنتگا  مقفوظ خواهت بود.

نامه/ رساله به صوري چتا  در نشتتياي علمتي و يتا ارارته در مجتام         انتشار مقاله يا مقا ي ماتختج ا  پايا  -2ده ما
بايت به ناا دانشگاه بوده و با حاييت استاد راهنماي اصليلا يكي ا  استاحيت راهنمتالا مشتاور و يتا دانشتجوي مات و         علمي 

ماتختج ا  پايا  نامه و رساله به ع ته استاحيت راهنمتا و دانشتجو متي     مكاحباي مقاله باشت. ولي ما وليت علمي مقاله 
 باشت.

نامه/ رستاله نيت     آموختگي بصوري حتميبي ا  اطلاعاي جتيت و نتايج حاصل ا  پايا  در مقا حي مه پس ا  دانش تبصره:
 شود ني  بايت ناا دانشگاه درج شود. منتشت مي

حاصتل ا  نتتايج    )اثتي هنتي ماننت فيلملا عكسلا نقاشي و نمايشنامه( يا  آثار ويژهانتشار متاب و يا نتا اف ار و  -3ماده 
نامه/ رساله و حمامي طتح اي حققيقاحي مليه واحتهاي دانشگاه اعم ا  دانشكته هالا متامت  حققيقتاحيلا پژوهشتكته     پايا 

هتاي  نامته شي دانشگاه و بتاساس آرتين هالا پارك علم و فناوري و ديگت واحتها بايت با مجو  متبي صادره ا  معاونت پژوه
 مصوب انجاا شود.

المللتي مته حاصتل     اي و بتين  هاي مليلا منطقه ثبت اختتاع و حتوين دانش فني و يا اراره يافته ها در جشنواره -4ماده 
جتي طتح ا  هاي حققيقاحي دانشگاه بايت با هماهنگي استاد راهنما يا م نامه/ رساله و حمامي طتح نتايج ماتختج ا  پايا 

 طتيق معاونت پژوهشي دانشگاه انجاا گيتد.
در هيتمي   32/4/78در شتوراي پژوهشتي و در حتاري      1/4/78ماده و يك حبصته در حتاري   5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشتگاه بته حصتويس رستيته و ا  حتاري  حصتويس در         15/8/78ررياه دانشگاه به حاييت رسيت و در جلاه مورخ 
 ا جتا است. ي دانشگاه   اشورا

مقطت   19-11ورودي ستا  حقصتيلي    مهندسی بهداشت محیي  دانشجوي رشته  سمانه قدرتیاينجانس »

شوا مليه نكاي منترج در آيين نامه حق مالكيتت متادي و    متع ت مي علوم پزشكیدانشكته  کارشناسی ارشد
در انتشار يافته هاي علمي ماتختج ا  پايتا  نامته /   معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه حتبيت مترس را 

رساله حقصيلي خود رعايت نمايم. در صوري حخلف ا  مفاد آيين نامه فوق ا شعار به دانشتگاه ومالتت و نماينتتگي متي     
گاه اقتتاا  دهم مه ا  طتف اينجانس نابت به لغو امتيا  اختتاع بناا بنته و يا هتگونه امتيا  ديگت و حغييت آ  به ناا دانشت 

نمايت. ضمناً نابت به جبتا  فوري ضتر و  يا  حاصله بتاساس بتآورد دانشگاه اقتتاا ختواهم نمتود و بتينوستيله حتق      
 «.هتگونه اعتتاض را ا  خود سلس نمودا 

 
 
 

  

 ام ا
 حاري  



 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه )رساله( نامه پايان آئين
 

نامه )رساله(هاي حقصيلي دانشجويا  دانشگاه حتبيت مترسلا مبين بخشتي ا    پايا  نظت به اينكه چا  و انتشار
پژوهشي دانشگاه است. بنابتاين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاهلا دانش آموختگتا    هاي علمي فعاليت

 شونت:  اين دانشگاه نابت به رعايت موارد ذيل متع ت مي
دفتت نشتت آثتار   “طور متبي به دفتت  حس را قبلاً بهنامه )رساله(ي خودلا متا پايا : در صوري اقتاا به چا   1ماده 
 دانشگاه اطلاع دهت.” علمي

 
 : در صفقه سوا متاب )پس ا  بتگ شناسنامه(لا عباري ذيل را چا  منت: 3ماده 

استت   مهندسی بهداشت محیي  نگارنته در رشته نامه کارشناسی ارشد  پايانمتاب حاضتلا حاصل “ 

دکتیر سیيد مرمر یا    در دانشكته علوا پ شكي دانشگاه حتبيت مترس به راهنمتايي   1312در سا  مه 
 ا  آ  دفاع شته است. دکتر انوشيروان محسنی بندپیلا مشاوره  موسوي

 
هاي انتشاراي دانشگاهلا حعتاد يتك درصتت شتمارگا  متتاب )در هتت       : به منظور جبتا  بخشي ا  ه ينه 2ماده 

حوانت ما اد نيا  خود را به نف  متم  نشت  دانشگاه اهتاء منت. دانشگاه مي” دفتت نشت آثار علمي“نوبت چا ( را به 
 در معتض فتوش قتار دهت.

 
عنتوا  خاتاري بته دانشتگاه          % ب تاي شتمارگا  چتا  شتته را بته     55لا 2در صوري عتا رعايت ماده   : 4ماده 

 حتبيت مترسلا حاديه منت.
 

ب اي خااريلا دانشگاه متكمور را ا    هاي منت در صوري خودداري ا  پتداخت قبو  ميدانشجو حع ت و   : 5ماده 
دهت به منظور استيفاي حقوق ختودلا ا    طتيق متاج  ق ايي مطالبه و وصو  منتلا به علاوه به دانشگاه حق مي

توشلا حتامين  را ا  مقل حوقيف متاب اي عتضه شته نگارنته بتاي ف 4طتيق دادگاهلا معاد  وجه مكمور در ماده 
 نمايت.

 

 کارشناسی ارشید مقط   مهندسی بهداشت محي دانشجوي رشته  سمانه قدرتی: اينجانس  6ماده 

 شوا. حع ت فوق و ضمانت اجتايي آ  را قبو  متدهلا به آ  ملت ا مي
 
 
 

 ناا و ناا خانوادگي
 حاري  و ام ا
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  تقديم به :

و حمایت های بی دریغشان  بیش از پیش مورد عنایت و لطف خویش   که همیشه مرا با محبت ها پدر از جان بهترم  و مادر 
 بودند،در انجام و به پایان رسانیدن تحقیقم   مایه دلگرمی  و آرامش من قرار دادند و 

 محبت های سرشارشان. و برادر و خواهرانم به پاس 
 

 

 

 



 تشكر و قدردانی

 

 

پروردگار هستی  در آغاز به شکر توانی  که به من بخشید برای  تجربه   فرصتی دیگر  و  فراگرفتن    العالمین، حمد و سپاس  رب
 علمی نو  در  ساحت مقدس دانشگاه .

 و  بعد به اطاعت از فرموده مولايم امیرالمومنین:
 ای  بیاموزد مرا  بنده خویش ساخته  " به من کلمه هرکس "

 و سعه صدر با صبوری که به من آموختند و  دانشی موسوی  به پاس   جناب آقای دکتر سید غلامرضا  فرهیخته ام از استاد 
 بی نهایت سپاسگزارم.  مرا  در راستای تحقیقم راهنمایی  کردند  خویش

 و شاور ه تحقیق بنده را پذیرا شدنداز جناب آقای دکتر انوشیروان محسنی که  م   
  کمال تشکر و قدردانی را دارم.)مدیر گروه محترم(  آقای  دکتر عباس رضایی  از جناب چنین ‌هم

شان در  های علمی و فنی از همه دوستان و دانشجویان  مقطع دکتری   به  ویژه  آقای هیوا حسینی  صمیمانه به پاس همه کمک
کلات تحقیقم   تشکر می کنم .  زاده  شکرالهو نیز از  کارشناس محترم گروه جناب آقای  مهندس  راستای  حل مش

وند منان برای همه اساتید گرانقدر، دوستان و دانشجویان آرزوی سلامتی و کامیابی را دارم.  در نهایت از خدا
 

 



 چكيده

هالا  مش ها مواد شيميايي هاتنت مه به طور وسيعي در صنعت ج ت حوليت حشته ملتوفنل

مار رفته و  سنگ بهپتتوشيمي و  غا مقافظ چوب و واحتهاي نفتلا هالا ‌رنگهالا  مش هالا قارچ مش علف

هاي آلي  آ ينته 131در بين  (CP-2ملتوفنل )-3شونت.  به فتاواني در پااب صناي  ماغك يافت مي

ها و حتميباي آروماحيك ملتينه حوليت  مش مقتا متحبط با آب قتار دارد مه در نتيجه شكاتن حشته

 مقاوا است. شود و بايار سمي و  مي

دار آنومايك  فاضلاب با استفاده ا  رامتور بافل CP-2سا ي   در اين حققيقلا حج يه و معتني

(AnBR)   وا  بكر خانه فاضلاب ش تي به عن  شته ا  حصفيه آوردهمورد بترسي قتارگتفت. لجن فعا

سا ي شت.  غنيخودهي و  mg/L 155با غلظت  CP-2رو  نابت به  56در طيبار حغكيه  4ميكتوبي با 

AnBR 2ورودي   و غلظت بتداري شت‌به صوري پيوسته ب ته  انتا ي در دوره راه-CP (HRT 34 )ساعت

. سپسلا حاثيت متغيتهاي به پايا  رسيت COD 6/18و % CP-2رو  حكف مامل  36طي  mg/L 355حا 

 ( و حكف نيتتاي طي mg/L 45-5/5لا شوري ))HRT ( h3-34(لا mg/L855-555 )  CP-2  غلظت

d146  بت روي عملكتدAnBR  .نتايج نشا  داد مه مطالعه شتAnBR   حوانايي حكف به حتحيس بيش ا

( در COD  mg/L755) mg/L 555ورودي  CP-2را در غلظت  CODو  CP-2ا    6/13و % %1/11

HRT 34  ساعت داراست. درHRT 4  2ساعتلا مي ا  بارگكاري-CP kg/m
3
.d3/1‌ و رانتما  حكف

لا چنين است مه حامنو  گ ارش شته است. هم CP-2بود. اين با حتين مي ا  حكف  11%بيش ا  

AnBR  غلظتحوانات حاNaCl  g/L35  2 حج يه بيولوژيكي 11حقمل منت و % را-CP  را به دست

ا  طتيق متابوليام  AnBRدر  CP-2آورد. در ن ايتلا ج ت اثباي رختاد حج يه بيولوژيكي 

به  يت  CP-2دنيتتيفيكاسيو لا نيتتاي ا  جتيا  حغكيه حكف شت مه منجت به ماهش حج يه بيولوژيكي 

رو   3طي  CP-2و با اضافه متد  مجتد آ لا حج يه بيولوژيكي  رو  ا  حغييت حغكيه شت 2در طي  %15

   رسيت. 11به با حت ا  %
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 پيشگفتار. 1-1

گاتتش ش تنشيني و پتيته صنعتي شت  و سنت  و به مارگيتي مواد شتيميايي متنتوع صتنعتي و    

متاخله اناا لا دگتگوني عظيم و ناخواسته مناب  طبيعي و در ن ايت آلودگي مقتيط  ياتت و ورود ايتن    

 ايتن متواد در طتي حوليتت و    هاي بيولوژيكي را در عصت حاضت به همتتاه داشتته استت.     حتميباي به چتخه

و بتت   شتته  ها بته آهاتتگي حج يته     نت. حعتاد  يادي ا  آ شو ماربتدشا لا اغلس به مقيط  يات حخليه مي

گكارنتلا در نتيجه در مقياس وسي  باعث حختيس مقيط  ياتت   اثتاي سمي بتجاي مي گياها  و حيواناي

 شونت.  مي

 حتاثيت  آبتي آ لا حقتت  بتوا   مواد شيميايي حخليه شته به مقيطلا  ممكن است  حوسط سامنين  يات

آن يماحيك قتار بگيتد. ستعت و مي ا  حج يه بيولوژيكي حتميباي شيميايي حا هاي آن يماحيك و غيت وامنش

حتميباي آلي حاوي هالوژ    مه در اين ميا لاها و مقيط اطتافشا  باتگي داردلا  حت  يادي به ساختار آ 

ايي و مقاديت حتميباي مقاوا به حج يته بيولتوژيكي   هاي شيمي ويژگيباشنت.  بيوشيميايي مقاوا مي ا  لقاظ

هايي مه  منت. حعامل اين حتميباي با ارگانيام ها را در مقيط حعيين مي (لا سميت و دواا آ 1ها ) نوبيوحيك

ها بوده يا نيات با ورود به  نجيته غكاييلا اموسياتم را حا حتت  يتادي دستتخوش آستيس      مورد هتف آ 

نين امتتيلا حجمت  بيولتوژيكي و حشتتيت ميت ا  يتا قتتري ايتن حتميبتاي در          متده است. نتيجه ن ايي چ

 هاي آبي و خامي بوده است. ارگانيام

شود حا حتودي باعث  ها اعما  مي اين استتس امولوژيكي مه در نتيجه مقاديت عظيم  نوبيوحيك 

ها حا  شود. هت چنت ممكن است رقيق سا ي اين آلودگي حوسط ميكتوب ماهش جمعيت ميكتوبي مي
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هاي بي ملاحظه مشاور ي و  حتودي قابل اطمينا  باشت اما بتاي مقافظت ا  بيوسفت در مقابل فعاليت

 ست به د يل  يت باشت:ا صنعتي مافي نيات. اين امت ممكن

 باشنت. ها حتميباحي نابتا جتيت بتاي بيوسفت مي .  نوبيوحيك1

 . مقاومت شتيت و ذاحي اين حتميباي در مقابل ماهش شتي سميت به دليل وجود بانتهاي 3

 هاي عامل غيت معمو  در ساختارشا  است.شيميايي يا گتوه

 دهي اب ارهاي متابوليكي مناسس در بتخورد با  ها  ما  مافي بتاي شكل . ميكتوارگانيام2

 انت. ها نتاشته  نوبيوحيك

 امولوژيكي نامطلوب را ماس ها قابليت بقا در شتايط  ا  ميكتوارگانيام . حن ا حعتاد ممي4

 .   [1] انت متده

هاي متحبط با حتميباي  نوبيوحيكلا  هاي عمومي در مورد خطتاي سميت و رياك اف ايش آگاهي

 است.  ها حتغيس نموده هاي مقتو  به صتفه را بتاي بي خطتسا ي آ  حوسعه حكنولوژي

ملت )بين يك حا پنج( به فنل اضافه شته احم ها  هاتنت مه درآ  گتوهي ا  اين حتميبايها ملتوفنل

حتين هيترومتبن آروماحيك با جايگ يني يك گتوه  ميس آروماحيك مشتق ا  بن  لا سادهاست. فنل يك حت

را به  ها بقه م م ا  آ ينتههاي ملتينه يك ط فنل. ]3[باشت  مايل با هيتروژ  متصل به متبن ميهيترو

هاي  هالا ر ين و رنگتانه ها هالا رنگ مش هالا علف مش ا  در فتاينت حوليت صنعتي آفتاش دليل استفاده گاتتده

عنوا   ها به چنين حعتادي ا  ملتوفنل . هم]2[ دهنت به عنوا  حتميباي واسطه حشكيل ميفنوليك و ماغك 

رونت.  مار مي بهگنت داها و ها  مننته لا ضتعفونيگ تارنته چوبهالا مواد ن مش‌مواد داف  حشتايلا قارچ

و به ويژه  ]4[سنگ  اغيلا واحتهاي پتتوشيميايي و ذغا فاضلاب صنايعي هم چو  پا يشگاه نفتلا دب

باشنت. در طي سفيت متد   ها مي اصلي حوليت فاضلاب حاوي ملتوفنل ها مناب  مش‌صناي  ماغك و آفت

وب و يا هت منب  ملت بتاي حكف ليگنين چشته ا  خميت در حوليت ماغكلا حعتادي ا  حتميباي مشتق 

اي رنگ  هاي ق وه ي پت ا  حتميباي آلي ملته و پاابرود مه در نتيجه حوليت فاضلاب گياهي به مار مي

در فاضلاب مارخانه ح يه خميت ماغك يا  mg/l 115هاي ملتوفنل حا  . به عنوا  مثا لا غلظت]5[ منت مي

هاي  يت ميني اين صناي  حشخيص داده  فتاينت متافت گ ارش شته است و در جتيا  پايين دست آب
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ها و  مش ضلاب و به عنوا  نتيجه حختيس آفتحواننت در طي ملت ني فا ها مي مونوملتوفنل .]6[شته است 

هاي آبي مختلف  حواننت ا  طتيق مقيط به راحتي مي حتميباياين حتميباي آروماحيك ملتينه شكل بگيتنت. 

. ]8[  هاي  يت ميني را آلوده مننت لاليتشا  در آب بايار با ستلا آبم اجتي متده و ا  آ  جايي مه ح

ابتاين در مقيط  يات مانتگار حتميباي ملتوفنليك نابت به حج يه بيولوژيكي مقاوا هاتنت و بن

باشت مه  هالوژ  مي –ها به دليل احصا  متبن  به حج يه بيولوژيكي ملتوفنلابت مقاومت ن .]7[ باشنت مي

شود   ها باعث حجمعشا  در طبيعت مي شود و ثباي ساختار آروماحيكي آ  با سختي فتاوا  شكاته مي

ا  غشاي سلولي عبور متده و در موجوداي  نته به صوري  حواننت‌مي. به دليل چتبي دوست بودنشا لا ]5[

هاي  يت ميني و بافت  هالا آب حواننت در رسوباي رودخانه ها مي ژيكي حجم  پيتا مننت. ملتوفنللوبيو

اين حتميباي حوسط سا ما   .موجوداي  نته جم  شته و بنابتاين در  نجيته غكايي حجم  پيتا مننت

 . ]7[ شونت مقيطي مقتا شناخته مي هاي  يات هحفاظت مقيط  يات آمتيكا به عنوا  آ ينت

CP-2) ملتوفنل-3
ها  مش ( حاصل حج يه آفتC6H5ClOيكي ا  اين حتميباي با فتمو  شيميايي ) (1

هاي فنوليك و در فتاينت استختاج سولفور و . اين حتميس در حوليت ر ينباشت و حتميباي آروماحيك ملته مي

ش تي ني  حشخيص داده شته   بالهدر شيتابه مقل دفن  و شودسنگ مصتف مي حتميباي نيتتوژ  ا  ذغا 

 و باعث مشكلاي دستگاه گوارشلا سو ش پوست و ستطا  بودهاين حتميس بايار سمي و مقاوا  .است

هالا به عنوا  يك ح تيت  ت روي مقيط  يات و ميكتوارگانيامبه دليل اثتاي نامطلوب ب CP-2 شود.‌مي

 1115و  1181هاي مقتا در سا   همتيكالا ج ء آ ينتآمقيطي حوسط آژانس حفاظت مقيط  يات   يات

 .]1[شناخته شت 

ه ها ب قبل ا  حخليه آ ي فاضلاب صنعتي ها ها ا  جتيا  وفنلبه همتاه ديگت ملت CP-2بنابتاين حكف 

هاي ها شامل روشهاي متعارف بتاي حكف اين آ ينتهفتاينت باشت.هاي پكيتنته ضتوري مي پيكته آب

يتاسيو  شيميايي و استختاج حلا (لا الكتتوشيميايي و )اما )جكب سطقي(لا شيميايي في يكي

هاي في يكي و شيميايي ه ينه با  و احتما  آلودگي ثانويه را به دنبا  خواهنت  روش باشت. مي بيولوژيكي

                                                      
1 2-Chlorophenol 
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دهت و حتي را انجاا ميهاي حاوي ملتوفنل حبتيل مامل لاببه طور ملي حصفيه بيولوژيكي فاض .]4[ داشت

 .شود مو  معتني سا ي مامل را باعث ميو معنابتا ار ا  است 

ني  هاي نابتا مم  ها حتي در غلظت باشنت و ا  فعاليت بامتتي ها حتميباي سمي مي‌متاسفانه ملتوفنل

ملتوفنل فعاليت  حتي-6و4و3ملتوفنل و  دي -4و3مننتلا به عنوا  مثا لا  مي جلوگيتي

Pseudokirchneriella subcapitadia   حا  7/5هاي  غلظتدر  55حا %راmg/l 3/4  به حتحيس در فتينتهاي

  .]8[ ت نمن م ار ميهوا ي  هواري و بي

ي هوا يلا اغلس بتاي دستيابي به رانتمان اي متتاو  هوا ي و بي هاي حصفيه سياتم هتيك ا  

م ارمننتگي بت روي ها به دليل سميت يا اثت  ي حاوي ملتوفنلهاي با  بخش در حصفيه غلظت رضايت

. شونتيا بتاي حج يه چنين حتميباحي انتخاب  وتلا مگت اين مه سا گار نشو با شكات ميها  كتوارگانياممي

هوا ي به عنوا  پيش حصفيه  صنعتي با سميت با  فتاينتهاي بي هاي به طور ملي بتاي حصفيه فاضلاب

هاتنت به مار  ماملا  مقاواهالا حعتادي مه در طي حصفيه هوا ي  حكف درصت با يي ا  اغلس آ ينتهبتاي 

ر مقيط  يات مقاوا ها داراي قابليت حج يه بيولوژيكي ضعيفي هاتنت و د اگتچه ملتوفنل. ]15[ رود مي

باشت. حج يه هوا ي  ها امكا  پكيت مي شا  داده مه حج يه هوا ي ملتوفنلباشنتلا چنتين مطالعه ن مي

امايژ  احمافتيك با  هاي امايژنا  ج ت حتميس لا مشارمت آن يمها ها حوسط ميكتوارگانيام ملتوفنل

يك امايژنا   هاي بن  لا حلقه معمو  نخات  به وسيله را نيا  دارد. بتاي شكافتن حلقه ها سوباتتاي آ 

‌و Annachhatre .]11[ شود مه اين روش به انتژي  يادي ج ت هوادهي نيا  دارد دهيترومايله مي

Gheewala سا ي  كي فاضلاب بتاي دستيابي به معتنيرا بتاي حصفيه بيولوژيهوا ي  بي -فتاينت هوا ي

هاي مختلف  ملتوفنلحواننت  ها مي هوا ي لا بامتتي حقت شتايط بي .]13[ ها پيشن اد متدنت مامل ملتوفنل

ها معمو  به وسيله  ملت دايي مننت. ملت دايي ملتوفنلرا ج ت حوليت فنل با ملت ممتت يا بتو  ملتلا 

هاي  در مقيط مشتگيتد.  مننت انجاا مي دهنته عمل مي‌ه به عنوا  الكتتو ي خارجي محتميباي آل

هوا ي مختلطلا بيش ا  يك مايت بتاي انتقا  بيولوژيكي حتميباي آروماحيك ممكن است دنبا  گتدد.  بي

ها طبق آ  چي ي مه در اغلس مطالعاي گ ارش گتديتهلا معمو  به ‌هوا ي ملتوفنل‌به هت حا  حج يه بي

باعث  د مه به موجس آ  ملت با هيتروژ  جايگ ين شته و بنابتاينشو انجاا ميملت دايي احيايي وسيله 
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. مي ا  ملت دايي حتميباي آروماحيك چنت ملتينه به درجه شود يملت به داخل مقلو  مآ اد شت  

اف ايش هاي ملتوفنل بيشتت ملتينه شونت  مي ا  به حتريج هت چه قتر ملكو  د. اينملتيناسيو  باتگي دار

عت ملت دايي حت ا  ست هاي حشكيل شته معمو  آهاته سا ي مونوملتوفنل منت. مي ا  معتني پيتا مي

اين  د.شو در سياتم مي ي واسطهها يجه باعث حجم  مونوملتوفنلباشت و در نت حتميباي چنت ملته مي

اي پلي ملتينه بايار با اهميت ه مامل ملتوفنل ها بتاي حختيس بيولوژيكي سا ي مامل مونوملتوفنل نيمعت

 .]15[ باشت مي

انت.  هاي صنعتي به مار رفته دسته ا  فاضلاب  حامنو  رامتورهاي بيولوژيكي مختلفي ج ت حصفيه اين

حت و پيیيتگي بيشتتي نابت به لجن رامتورهاي با باتت چابيتهلا ه ينه ستمايه گكاري با به طور ملي 

بنابتاين   .آينت حت به نظت مي اا حصفيه مي ا  بار آلي با  جتياين مشكلاي هنگ لا]12[ فعا  دارنت

يكي ا  رامتورهاي  باشنت. هاي سميلا ارجح مي هاي با ي آ ينته تورهاي رشت معلق بتاي حصفيه غلظترام

ABR هوا ي بيدار  بيولوژيكي رشت معلقلا رامتور بافل
وجود  ABRاست. چنتين مقفظه موچك در ( (1

. نوع ]14[هاي عمودي ج ت اف ايش حفظ بيومس ا  هم جتا شته است  دارد مه حوسط يك ستي بافل

به دليل مقاومت در بتابت شوك   ABRباشت. علاوه بت اينلا حقتيبا ا  نوع جتيا  پياتوني مي جتيا  رامتورلا

هاي آ  عبارحات ا  س ولت  ژگيشود. بتخي ديگت ا  وي هيتروليكي و سميت حتجيح داده مي بار آلي و

لا طتاحي و ساخت آسا لا ]16, 15 [ هاي پتشي و بتگشتي هاي موحاهلا جتيا  عتا وجود جتيا انتا ي و  راه

نت سلولي با . ما  ما  و نمونه بتداري ار ا  و آسا لا مارايي با لا حوليت مم لجن و ماهش احتما  گتفتگي

تي ج ء آلي ا  بخش باشت مه حاصل گتاديا  غلظ‌جتاسا ي فا  مي لاABRحتين م يت هاي  يكي ا  م م

منت ‌مختلف ايجاد مي باشت و امكا  حوالي جامعه ف ايي را بتاي جمعيت هاي ميكتوبي‌او  حا آخت مي

دار در مشورهاي در  رامتورهاي بافلبا لا استفاده ا  . نظت به طتاحي و ساخت آسا  آ  و ني  عملكتد ]18[

ها بايار سمي است و   هوا ي بامتتي بيبتاي متابوليام CP-2 چو  حوانت سودمنت باشت. ‌حا  حوسعه مي

عملكتد با يي در حكف حتميباي فنلي نخواهنت داشت. ا   ABRاثت با دارنتگي بت فعاليت ميكتوبي دارنتلا 

داري و نگ تاري بت تف انتژي  ياد بتاي هوادهيلا ب تهه بت مصطتفي استفاده ا  رامتورهاي هوا ي علاو
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رست استفاده ا   . لكا به نظت ميشونت انتشار حتميباي فتار به هوا مياي دارنت و باعث  پيیيته و پته ينه

به بتطتف نموده و امكا  دستيابي هاي فوق را  دار بتوانت نارسايي متورهاي بافلنومايك در راآمتابوليام 

ه لا بترسي را فتاهم آورد. بنابتاين هتف ا  اين مطالع CP-2ها و به ويژه  د موثت در حج يه ملتوفنلعملكت

موجود در فاضلاب به منظور شناسايي  CP-2در حج يه  (AnBRنومايك  )آار  د مارايي بيورامتور بافل

 عملكتد و  اثت عوامل ماري م م بت مارمتد آ  است.

 

 اهداف تحقيق  .1-2

 هدف کلی.  1-2-1

 نومايكدار آ ر فاضلاب با استفاده ا  رامتور بافلموجود د CP-2بترسي حج يه پكيتي بيولوژيكي  

 

 .  اهداف جزئی 1-2-2

 CP-2( بتاي حج يه AnBRنومايك )دار آراه انتا ي بيورامتور بافل -1

  AnBRبت مارايي فتاينت  CP-2حعيين اثت غلظت  -3

  AnBRحعيين اثت  ما  مانت هيتروليكي بت مارايي فتاينت  -2

 هاي مختلف در شتايط بارگكاري AnBRدر  CP-2حتميس  CODحعيين مي ا  حكف  -4

 هاي شوري مختلف در غلظت AnBRدر  CP-2حعيين مي ا  حج يه پكيتي بيولوژيكي حتميس  -5

 هوا ي ا  طتيق حكف نيتتاي در شتايط بي AnBRحعيين عملكتد  -6

 

 مواد آلی در محي  زيست  .1-3

 85555مليو  ماده آلي مشخص و به شكل ثبت شته وجود دارد مه حعتاد   در حا  حاضت حتود پنج

به طور ني   شونت. حعتاد ديگتي ماده شيميايي جتيت مورد ا  آ  به شكل گاتتده در حماا دنيا استفاده مي

در طي حوليت و ماربتدلا اين مواد شيميايي . دشوو به اين ف تست اضافه مي شته و سنت  حجاري حوليت 

اثتاي سمي بت  شونت و ها منت حج يه مي حعتاد  يادي ا  آ . [1] نتشو اغلس به مقيط  يات حخليه مي


