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 چکيده
ان يجر .استها همواره مدنظر يرود و کنترل آن در طراحيشمار من عوامل مخرب بهيتراز مهم يکيش بستر يفرسکا  يکيدروليهمسکائل  در 

در بلند  ،سازه يکيش بستر در نزديفرسا رسوبي وبا عبور از بسکتر   و سکرريزها  هاچهيها، درمانند کالورت يکيدروليه يهادسکت سکازه  نييپا

و بررسکککي  يسکککازبه مدل يکيدروليه يهاهرچه بهتر سکککازه ين جهت طراحين رو محققي. از اشکککودموجکب ناپايداري سکککازه مي مکدت  

 يدست سازهنييپا يشستگآب ي،شگاهيآزما يسازمدل هبحاضر ق ين راستا در تحقياند. در اپرداختهشکسکتگي   ي آبآزمايشکگاهي پديده 

 يکيدروليبدون وقوع پرش ه يربحرانيبه ز يبحرانان فوقيل جريتبد يک سازهيمنظور دين بپرداخته شکده است.   يکيدروليحذف پرش ه

ا در هشيزماآ گرفته است.اين سازه مورد مطالعه قرار دست نييپا يشستگآبمختلف،  يکيدروليط هيو در شرا شدهنصب ان ير جريدر مس

آزمايش در شکککرايط حذف پرش  14 ند.اهانجام شکککد يشکککن يکنواخت از رسکککوبات يبسکککتر يمتر بر رو 4/1و عرض  5/3به طول  يکانال

ي اعداد فرود مورد انجام شدند. محدوده 85/2تا  15/2ي ازاي اعداد فرود مختلف در محدودهي متفاوت و بههيدروليکي در سه عمق اوليه

رش هيدروليکي انتخاب شد. علاوه بر آن دو آزمايش در شرايط وقوع ي حذف پبررسي بر اساس نتايج مطالعات پيشين انجام شده در زمينه

ها نشکان داد که در هر دو حالت وقوع و حذف پرش هيدروليکي، بستر به صورت متقارن شسته  پرش هيدروليکي انجام شکد. نتايج آزمايش 

ش هيدروليکي افزايش سرعت اوليه، عمق افتد. در شکرايط حذف پر ها اتفاق ميشکسکتگي در مجاورت ديواره  شکود و حداکثر عمق آب مي

شککسککتگي از جمله حداکثر عمق، حداکثر طول چاله و نيز  ي آبچنين عدد فرود چگالي ذرات منجر به افزايش ابعاد چالهاوليه جريان و هم

وابطي شککسککتگي ري آبشککود. در ادامه بر اسککاس پارامترهاي هيدروليکي و رسککوبي مؤثر بر حداکثر عمق چاله ماسککه ميحداکثر ارتفاع تل

شستگي در حالت حذف پرش هيدروليکي استخراج شد. با استفاده از نتايج حاصل ي آبتجربي به منظور برآورد حداکثر عمق و طول چاله

وع و شستگي در حالت وقدست پرش هيدروليکي، آبشکسکتگي پايين  چنين مطالعات پيشکين در زمينه آب هاي انجام شکده و هم از آزمايش

شستگي کار و روند تغييرات زماني آبورغم مشابه بودن سازهاي مربوطه نشان داد که عليرش هيدروليکي مقايسه شد. نتايج تحليلحذف پ

تر از حالت وقوع اي کمدر دو حالت وقوع و حذف پرش، قدرت فرسکککايش جريان در حالت حذف پرش هيدروليکي به طور قابل ملاحظه

 شود. ديگر نزديک ميفرود قدرت فرسايش جريان در حالت حذف و قوع پرش به يک پرش است، اما با افزايش عدد

 

 ي و آشفتگي جريانشستگآب ي،کيدروليحذف پرش ه يسازهي، کيدروليرش هپ: کلمات کليدي



 

 هشت
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 اول فصل 

  مقدمه

 مقدمه 3-3

شکککناخت طبيعت و قوانين رفتاري آب، امکان  ،ي موجودات زنکده متثثر از منابع آبي اسکککت حيکات همکه  از آنجکا ککه   

و  هاسکککازهمديريت منابع آبي را براي انسکککان فراهم آورده اسکککت. مديريت منابع آبي در رسکککيدن به اهداف خود به  

ها ازهساستفاده از انرژي آب نيازمند است. طراحي مطلوب اين  و ذخيره، انتقال لياز قب ييهاتيفعال تجهيزاتي به منظور

اق ها و آب اتفازههاي هيدروليکي اسکککت که در اثر اندرکنش سکککتر پديدهچه بيشتجهيزات، منوط به شکککناخت هرو 

افتند. البته تاکنون مطالعات زيادي نيز در اين زمينه صککورت گرفته اسککت. در همين راسککتا در اين تحقيق به بررسککي  مي

 شود.ر جريان پرداخته مياي خاص در مسيهاي منتج از احداث سازهآزمايشگاهي پديده

ت بحراني، معمولًا به صککوربحراني اسککت. جريان فوقهاي هيدروليکي رژيم جريان فوقدسککت برخي از سککازهدر پايين

ني تبديل بحرااي موسکککوم به پرش هيدروليکي، به رژيم زيرطبيعي و يا با برقراري شکککرايطي مصکککنوعي، در طي پديده

تبديلي را پيشنهاد کرد که با افزايش تدريجي تراز بستر امکان اين تغيير رژيم را  يسکازه  ربيعي1383 لشکود. در سکا  مي

گيري اين سکازه در مسير جرياني با بستر رسوبي،  در صکورت قرار  .[1] آوردع پرش هيدروليکي به وجود ميبدون وقو

جا که در از آن شود.تر ميانرژي جريان عبوري از اين تبديل صکلب، در برخورد با بسکتر غير صلب، سبب فرسايش بس  

ستگي در ششکستگي امري ضروري است، بررسي آب بيني حداکثر عمق آبهاي هيدروليکي، پيشطراحي ايمن سکازه 

بحراني به زيربحراني بدون وقوع پرش هيدروليکي، موضککوعي است که در اين ي تبديل جريان فوقدسکت سکازه  پايين

 .ستشده اتحقيق به صورت آزمايشگاهي مطالعه 

 


