
 أ

 























  



 ب

 

 دانشگاه شاهرود
 

دانشکدهمهندسیبرقورباتیک

گروهرباتیک



 تشخیص دستنوشته برخط فارسی با رویکرد تجزیه ای

 

 علیرضا فخری نوش آبادی



 :استاد راهنما

دکترعلیرضااحمدیفرد



 :مشاوراستاد 

دکترحسینخسروی





 جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد پایان نامه ارشد

 



 39بهمن



 ج

 

 دانشگاه شاهرود

 

 :دانشکده 

 :گروه 

 

 ....................................خانم / پایان نامه کارشناسی ارشد آقای

 :تحت عنوان

موردارزيابیوتوسطکمیتهتخصصیزيرجهتاخذمدرککارشناسیارشد............................درتاريخ

.موردپذيرشقرارگرفت......................................بادرجه

 

 اساتید راهنما امضاء اساتید مشاور امضاء

:خانوادگینامونام  :نامونامخانوادگی 

:نامونامخانوادگی  :نامونامخانوادگی 





 اساتید داور امضاء نماینده تحصیلات تکمیلی امضاء

:نامونامخانوادگی  :نامونامخانوادگی 

:نامونامخانوادگی 

:نامونامخانوادگی 

:نامونامخانوادگی 

 

 

 

 



 د

 

 

 

 

 

متقدیم به پدر و مادر عزیز  

 

 

 

 

 

 



 ه

 

 تشکر و قدردانی

ایساخترادردريایبیکرانانديشه،قطرهنخستینسپاسوستايشازآنخداوندیاستکهبندهکوچکش

لذااکنوندرسايهساربندهنوازی.تاوسعتآنراازدريچهانديشههاینابآموزگارانیبزرگبهتماشانشیند

نامهحاضربهانجامرسیدهاست،برخودلازممیدانمتامراتبسپاسراازبزرگوارانیبهجاآورمکههايشپايان

.اگردستياريگرشاننبود،هرگزاينپاياننامهبهانجامنمیرسید

تند،ابتداازاستادگرانقدرمجنابآقایدکتراحمدیفردکهزحمتراهنمايیاينپاياننامهرابرعهدهداش

.بخاطرکمکهایبیرديغايشانکمالسپاسرادارم

ازاستادعالیقدرمجنابآقایدکترخسرویکهزحمتمشاورهاينپاياننامهرامتحملشدند،صمیمانه

.تشکرمیکنم

ترينهمراهانزندگیم،خانوادهودوستانعزيزم،کهحضورشاندرفضایزندگیممصداقسپاسآخربهمهربان

.رياسخاوتبودهاستبی








 



 و

 






اينجانبعلیرضافخرینوشآبادیدانشجویدورهکارشناسیارشدرشتهبرقالکترونیکدانشکده

با فارسی برخط تشخیصدستنوشته نامه پايان نويسنده شاهرود صنعتی دانشگاه رباتیک و برق

:علیرضااحمدیفردمتعهدمیشومدکتررويکردتجزيهایتحتراهنمائی
 تحقیقاتدراينپاياننامهتوسطاينجانبانجامشدهاستوازصحتواصالتبرخورداراست.

 دراستفادهازنتايجپژوهشهایمحققانديگربهمرجعمورداستفادهاستنادشدهاست. 

 برایدريافتهیچنوعمدرکيااامتیاازیدرهایچجااارائاهمطالبمندرجدرپاياننامهتاکنونتوسطخوديافردديگری

 .نشدهاست

 دانشاگاهصانعتی»کلیهحقوقمعنویايناثرمتعلقبهدانشگاهصنعتیشاهرودمایباشادومقاالاتمساتخرجبااناام

 .بهچاپخواهدرسید«Shahrood  University  of  Technology»ويا«شاهرود

 پاياانناماهاصلیپاياننامهتأثیرگذاربودهانددرمقالاتمستخرجازجافرادیکهدربهدستآمدننتايحقوقمعنویتمام

 .رعايتمیگردد

 استفادهشادهاساتضاوابطواصاول(يابافتهایآنها)درکلیهمراحلانجاماينپاياننامه،درمواردیکهازموجودزنده

 .اخلاقیرعايتشدهاست

 درکلیهمراحلانجاماينپاياننامه،درمواردیکهبهحوزهاطلاعاتشخصیافراددسترسیيافتهيااستفادهشدهاست

 .اصلرازداری،ضوابطواصولاخلاقانسانیرعايتشدهاست

                                                           تاریخ                                                                                            امضای دانشجو                




 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 آن ومحصولات ثر ا ين ا یهحقوقمعنوی نرم)کل ، های ن يا ا امههایر رن ب  ، ،کتاب مقالاتمستخرج

است شده تجهیزاتساخته  و  ها ر فزا ا باشد( صنعتیشاهرودمی دانشگاه ه ب متعلق ينمطلب. ا

مربوطهذکرشود یداتعلمی تول در هنحومقتضی ايدب  .ب

 ز ا ده باشداستفا زنمی مهبدونذکرمرجعمجا نا يان پا تايجموجوددر ون  .اطلاعات

 

 تعهد نامه

 

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.    

 

 

 

 

 

 

 



 ز

 

 چکیده

حروفسازندهزيرکلماتارائهبرایتشخیصدستنوشتهبرخطفارسیبرمبنایشناسايیروشیدراينتحقیق

مجموعهایازنقاطدرصفحهمربوطبهدستنوشتههایتشخیصدستنوشتهبرخطورودیسیستم.شدهاست

توسطوسايلديجیتالنظیرتبلتهاوتلفنهایهمراههوشمندوبهطورهمزمانباع ملاستکهعموماً

.بههمیندلیلبهآنبرخطگويندونوشتنجمعآوریمیشوند

دوباازخطوطافقیوعمودیایبهصورتمجموعهدادهورودیيکگامسادهسازیدرپیشنهادیدرروش

هستندبازنمايیمیشوددادهاستخراجیازهایواقعويژگیکهدرخطوطواندازهجهتبردار برایسپس.

عالگوهایمرجازبردارهایويژگیهایمختلفزيرکلمهدرمکانبدنهحروفالفباتشکیلپايگاهدانشسیستماز

بوسیلهانطباقحروفسازندهنمونهورودیلیستیاززيرکلماتباشناسايی،گامشناسايیدر.دنشواستخراجمی

درگامپسدرنهايتودشوپیشنهادمینويسیپوياباتکنیکبرنامهبااستفادهازيکالگوريتمپیشنهادیالگو

پیشنهاداتیکهدرفرهنگلغتسیستموجودنداشتهباشندوياازلحاظتعدادومکانقرارگیریعلامتپردازش

.میشوندحذفندتوسطدوفیلترهابادادهورودیهمخوانینداشتهباش

برابربااستفادهازسادهسازیوالگوريتمپیشنهادیمحاسبهفاصلهاصلاححروفجدایفارسیدرصدتشخیص

برابرپیشنهادیدرصدبازشناسیبرایتشخیصزيرکلماتفارسیبرایسهگزينهاولشدهاستو2/39%

 .بدستآمد23/39%

درهادیمزيتروشپیشنهرچنددرصدتشخیصبدستآمدهنسبتبهروشهایکلینگرپايینتراستولی

هایکلینگردرآناستکهبرایبازشناسیزيرکلماتجديدشناسايیحروفسازندهزيرکلمهنسبتبهروش

نگرنیازهایکلیکهدرروش،درحالیتنهاکافیاستکهمتناينزيرکلماتبهفرهنگلغتسیستماضافهشوند

.هایجديدازدستنوشتهاستبهنمونه



 

فارسی،انطباقالگو،فاصلهاصلاحتشخیصدستنوشتهبرخط:کلمات کلیدی



 ح

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 

 ز ........................................................................................................ دهیچک

 ح ............................................................................................... مطالبفهرست

 ک .............................................................................................. اشکالفهرست

 م ............................................................................................... جداولفهرست

 1 ......................................................................... مقدمه -1 فصل

 2 ............................................................................................... شگفتاریپ-1-1

 9 ................................................................ ینورخوانسهينویستمهایسانواع-1-2

 9 ................................................................... خطبرونوبرخطيیشناسا-1-2-1

 9 ..............................................................یکیگرافیهاتبلتوهاکنندهیرقوم-1-9

 3 ............................................................................... یفارسزباندستنوشته-1-4

 8 ........................................................ رکلمهيزيیشناسانهیزمدریکلکرديرودو-1-9

 3 ............................................ برخطدستنوشتهصیتشخیستمهایسیاجزالیتحل-1-3

 11 ................................................................................. پردازششیپ-1-3-1

 11 .............................................................................. یژگيواستخراج-1-3-2

 12 ................................................................................... یبندقطعه-1-3-9

 12 ...................................................................................... يیشناسا-1-3-4

 19 ..................................................................................... قیتحقازهدف-1-7

 19 ................................................................................... نامهانيپاساختار-1-8

 11 ............................................... گذشته یکارها بر یمرور -2 فصل

 13 .............................................................. نگریکلرکلمهيزصیتشخیروشها-2-1

 18 .......................................................................................... یبند قطعه-2-2



 ط

 

 22 .......................................................................... جداگانهحروفصیتشخ-2-9

 29 ............................................................ نگریجزئرکلمهيزصیتشخیروشها-2-4

 22 ................................. شده انجام کار با مرتبط یها یتئور -3 فصل

 91 .......................................................................................... الگوانطباق-9-1

 92 .......................................... نهیبهریمسیجستجوویریگاندازهیارهایمع-9-1-1

 94 .................................................... ايپویسينوبرنامهوبلمنینگیبهاصل-9-1-2

 99 .................................................................................. اصلاحفاصله-9-1-9

 99 ............................................................................... نیلونشتفاصله-9-1-4

 97 .......................... ايپویسينوبرنامهکیتکنازاستفادهبانهیبهریمسیجستجو-9-1-9

 32 ......................................................... یشنهادیپ روش -4 فصل

 41 ............................................................................................ شگفتاریپ-4-1

 42 ....................................................................................... پردازششیپ-4-2

 49 ................................................................................... یهموارساز-4-2-1

 44 .......................................................................... مجددیبردارنمونه-4-2-2

 49 .......................................................................................... یسازساده-4-9

 49 ................................................................................ یارهیزنجکد-4-9-1

 43 ................................................................................. یسازفشرده-4-9-2

 43 .......................................................................... یقطرجهاتحذف-4-9-9

 47 ......................................................................................... دانشگاهيپا-4-4

 92 ............................................................................................ يیشناسا-4-9

 99 ........................................................................................ پردازشپس-4-3

 93 ................................................................ رکلمهيزبدنهاساسبرلتریف-4-3-1

 97 .................................................... هاعلامتمکانوتعداداساسبرلتریف-4-3-2

 12 .................................... ها آن لیتحل و یساز هیشب جینتا -1 فصل



 ی

 

 31 ......................................................................................... یسازهیشب-9-1

 31 .................................................... شدهیبند قطعهحروفبدنهيیشناساجينتا-9-2

 32 ....................................... جداگانهحروفیروبریشنهادیپروشيیشناساجينتا-9-9

 37 ............................................. رکلماتيزیروبریشنهادیپروشيیشناساجينتا-9-4

 38 ........................................................................................ جينتاسهيمقا-9-9

 38 .......................................................... جداحروفيیشناساجينتاسهيمقا9-9-1

 33 ................................................................. رکلماتيزيیشناساسهيمقا-9-9-2

 62 .......................................... ندهیآ یکارها و یریگ جهینت -6 فصل

 72 ......................................................................................... یریگجهینت-3-1

 79 ....................................................................................... ندهيآیکارها-3-2

 51 ......................................................................... مراجع فهرست

 



 

 

 


 



 ک

 

 فهرست اشکال

صفحه عنوان
 

 9 ...................................................... ]2[ینورخوانسهينوستمیسیکلچرخه:1-1شکل

2-1شکل تیتربدانشگاهبرخطرکلماتيزدادهگاهيپاازبرخطدستنوشتهکلمهکيازیانمونه:

 4 ............................................................................................................... مدرس

 4 ...................... شهررانيادادهگاهيپاازخطبروندستنوشتهريتصوکياز یانمونه:9-1شکل

 9 ................................................... ]4[خطبرونوبرخطصیتشخیهاستمیس:4-1شکل

 3 . یکیگرافتبلت(راستسمت.)CrossPadمدلیتالیجيدادداشتيصفحه(چپسمت:)9-1شکل

 11 ............. ]1[درشدهیمعرفمنظورههمهبرخطدستنوشتهصیتشخستمیسیاجزا:3-1شکل

 13 ............................................................................ ]19[دریجهتیکدها:1-2شکل

 21 ........................................................ ]19[یاصلبهیقطریهاجهتليتبد:2-2شکل

 21 ......... ]19[وار لیمستطشکل(ج)،یهموارسازازپس(ب)،یاصلدستنوشته(الف:)9-2شکل

یوندهایپخط(ب)رکلمه،يزوارلیمستطشکل(الف.)حرفووندیپخطمرحلهیخروج:4-2شکل

 21 ............................................................ ]19[(رنگپریهاقسمت)شدهدادهصیتشخ

 24 ...................................................... ]29[دریشنهادیپستمیسیاصلیاجزا:9-2شکل

 29]29[کنندهمتصلنقاطافزودن(ج)بدنهبهنشانهاتصال(ب)نشانهکيبارکلمهيز(الف:)3-2شکل

حرفبهمربوطمارکوفیمخفمدلکيشبکه،درگرههررکلمات،يزیهاشبکهمجموعه:7-2شکل

 23.............................................]29[ستندینوزنیداراگروههانیباتصالاتواسترکلمهيز

 27 .............................................................. ]24[دریشنهادیپستمیسیاجزا:8-2شکل

 28 ......................................................... ]24[ستمیسدریژگيواستخراجنحوه:3-2شکل

 99 ........... استتستومرجعرشتهازمتناظرعناصرنیبتشابهانگریبریمسازنقطههر:1-9شکل

 42 ............................................................ یشنهادیپروشکاملاگراميدبلوک:1-4شکل

 44 ............................... یهموارسازازبعد(راستسمت.)یورودنمونه(چپسمت:)2-4شکل

 49 ................ مجددیبردارنمونهازبعد(راستسمت.)شدههموارنمونه(چپسمت:)9-4شکل

 49 ....................................................................... جهتههشتیارهیزنجکد:4-4شکل

 43 ............................................ "م"حرفیبراگوناگونینوشتارشکلنمونهدو:9-4شکل

 91 ...................................................... حروفبدنهمرجعیالگوهااستخراجروند:3-4شکل

 91 ................................................................................... یبندقطعهنقاط:7-4شکل

 93 .......................................... ناشناختهیورودیالگوصیتشخنديفراازمثالکي:8-4شکل



 ل

 

بدنه.وسطشکل.استشدهدادهصیتشخ"ر"اشتباهاًکه"د"حرف.راستسمتشکل:1-9شکل

"ی"اشتباهاًکه"ک"حرف.چپسمتشکل.استشدهدادهصیتشخ"ز"اشتباهاًکه"گ"حرف

 37........................................................................................ .استشدهدادهصیتشخ

 
  



 م

 

 فهرست جداول

 صفحه  عنوان
 

 48 ................................................................. یفارسحروفبدنهیبنددسته:1-4جدول

 32 ...................... مختلفیهامکاندرشدهیبندقطعهحروفبدنهيیشناساجينتا:1-9جدول

 32 ............................................. حروفعلامتمکاناساسبرالفبایبندمیتقس:2-9جدول

 39 ............................................................... حروفبدنهاساسبریبندگروه:9-9جدول

 39 ....................................................................... يیشناساقابلیهاکلاس:4-9جدول

34 ................................................. الگوکيتنهاازاستفادهبایسازهیشبجينتا:9-9جدول

 34 ...................................................... الگوچندازاستفادهبایسازهیشبجينتا:3-9جدول

 39 .................................................................................... تداخلسيماتر:7-9جدول

 37 ........................................................................ رکلماتيزصیتشخجينتا:8-9جدول

 38 .................................................................... جداحروفصیتشخسهيمقا:3-9ولجد

 33 ......................................................... رکلماتيزيیشناسایروشهاسهيمقا:11-9جدول

 

 

 

 

 

  



 ن

 

اختصاراتعلائم و   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DP Dynamic Programming 

DTW Dynamic time warping  

FEM Fuzzy Elastic Machine  

HMM Hidden Markov Model 

NN Neural Network  

OHRS Online handwriting recognition system 

OCR Optical Character recognition  

PDA Personal Digital Assistant  

  



1 

 



 

 

 



1فصل

 مقدمه













  



2 

 

 مقدمه -1فصل 

 پیشگفتار -1-1

ثايجاديکبازاربسیاردرعصرحاضرباپیشرفتتکنولوژی،نیازمبرمبهاطلاعاتدرهرلحظهوهرمکانباع

 استبزرگاز محصولاتالکترونیکیشده شخصی. دستیار صفحاتلمسیمانند با الکترونیکی اينوسايل

اندکهایبهخوداختصاصدادهتعاملانسانوماشینجايگاهويژهباهدفبهبود...وهایهمراهتلفن،1ديجیتال

.کاربردیمختلفبرایاينوسايلنیزشکلبگیردهایباعثشدهاستبازاروسیعیازبرنامه

عنوانههایرايجارتباطیبشرازجملهنوشتار،گفتاروزباناشارهنوشتارهمچنانبدراينمیانباتوجهبهروش

حفظنمودهاستپرکاربردترينشیوهثبتاطلاعاتدرزندگیروزمر گسترشوپیشرفت .همحبوبیتخودرا

ها،عنوانيکرسانهارتباطیدرمیانانسانهحاتلمسیوازطرفیمحبوبیتدستنوشتهبهایباصفسیستم

.]1[ينگونهوسايلجلبشودشتهبرایاهایتشخیصدستنوباعثگرديدهتاتوجهمحققانبهسیستم

شناسايینوریمتونراهکاریاست.مرتبطند2هایتشخیصدستنوشتهبهحوزهنويسهخواننوریسیستم

ایاستبرایتبديلمتونتصويریبهمستنداتديجیتالیقابلويرايشتوسطکامپیوتروازلحاظکاربردیبرنامه

هاوسايرهایگوناگونهوشمصنوعی،پردازشتصويروشناسايیالگواسناد،مدارک،کتابکهبااستفادهازروش

-سیستمچرخه.کندياتايپشدهويادستنويسرابهمتنقابلويرايشوقابلجستجوتبديلمیمکتوباتچاپی

.نشاندادهشدهاست1-1درشکلهاینويسهخواننوری

 

 

                                                           
1
 Personal Digital Assistant (PDA) 

2
 Optical Character recognition (OCR) 



9 

 

 ]2[رخهکلیسیستمنويسهخواننوریچ:1-1شکل



درگرددومطالعهزمانظهورکامپیوترهایديجیتالیبازمیتاريخچهتحقیقاتدرزمینهنويسهخواننوریبه

و فارسی نوری هایخوان نويسه روی بر ديگر کشورهای برخی و ما کشور درتاکنون ..اينزمینههمچنانادامهدارد

 و چینی لاتین، هایزبان نوری هاینويسهخوان که گفت توانمی اما است، شده انجام عربیکارهایارزشمندی

،هرچنداينزمینهاخیراًتوجهزيادیاندشده نزديک ايدهآل به فارسی نوری های خوان نويسه از بیش ژاپنیبسیار

استکهاين فردنگارشفارسی منحصربه هایعلتاصلیاينامرپیچیدگی.]9[رابهخودجلبکردهاست

انفارسیانجامشودوازطرفیاستفادهازموضوعباعثشدهتاتحقیقاتبهمراتبکمتریدرزمینهنويسهخو

هایامادرنهايتباغلبهبرچالش.پذيرنباشدهاینامبردهبرایشناسايیمتونفارسیامکانهایزباننويسهخوان

مرتبطبازبانفارسی،باتوجهبهجمعیتبسیارزيادفارسیزبانانوهمچنینمشابهتالفبایزبانفارسیبازبان

برایتشخیصدستنوشتههای ارائهسیستمیکارا اردو، عربیبرایوسايل/هایفارسیديگرازجملهعربیو

.الکترونیکیباصفحاتلمسیمیتواندبااستقبالبسیارچشمگیریروبروشود

 

 نویسه خوان نوریهای انواع سیستم -1-2

 اساس برنمیتوابندیکرد،بطورمثالمتواناززوايایمختلفیتقسیمی رانويسهخواننوریهایسیستم

 ازلحاظمتصلبرایمتونتايپیبراساستکفونتیياچندفونتیبودن،دستنوشته، يا تايپی نگارشبه نحوه

وياازلحاظ2وبرونخط1پیوستهويابراساسنوعالگویورودیبهبرخط کلمات يا مجزا متنبهحروف بودن

.رقم،کلمهتقسیمکرداحدشناسايیبهحرف،و



 شناسایی برخط و برون خط-1-2-1

وبرون9شناسايیبرخطهایوعالگویورودیبهدودستهسیستمسیستمهاینويسهخواننوریبراساسن

اينصفحه.شودشناسايیبرخطمتنتوسطقلمبررویيکصفحهحساسنوشتهمی در.شوندخطتقسیممی

                                                           
1
 On-line 

2
 Off-line 

3
 Online handwriting recognition system (OHRS) 



4 

 

نقاطنزديکبههماستتوسطقلمتحريکشدهومختصاترقومیشدهمسیرحرکتایازکهدرواقعشبکه

ایازورودینمونه.شودعنوانورودیسیستمشناسايیاستفادهمیهقلمبهشکلمجموعهایازنقاطدوبعدیب

.نشاندادهشدهاست2-1برخطدرشکل

 

دستنوشتهبرخطازپايگاهدادهزيرکلماتبرخطدانشگاهتربیتمدرسيککلمهنمونهایاز:2-1شکل

هایآناطلاعاتثابتیراورودیسیستميکتصويراستکهپیکسل،درشناسايیبرونخطبرخلافبرخط

 .نشاندادهشدهاست9-1ایازورودیبرونخطنیزدرشکلنمونه.دهندارائهمی

 

 

ازيکتصويردستنوشتهبرونخطازپايگاهدادهايرانشهر نمونهای:9-1شکل

 .اندبهنمايشدرآمدهباهمديگرسیستمايندو4-1درشکل
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 ]4[هایتشخیصبرخطوبرونخطسیستم:4-1شکل

 

هایلمسياعدموزمان فشار شتاب، اطلاعاتزمانینظیرسرعت،مزيتشناسايیبرخطدراختیارداشتن

توانندبااستخراجايناطلاعاتپوياواستفادهازهایتشخیصدستنوشتهبرخطمیاستکهسیستم صفحه لمس

تواندهرصفحهمی هایلمسياعدملمسبطورمثالزمان.هادقتبیشترینسبتبهبرونخطداشتهباشندآن

.هارامشخصکندوترتیبزمانینوشتهشدنآن1قلمحرکت

هایتشخیصبرخطآناستکهنويسندهبهتجهیزاتخاصیبراینوشتننیازداردتنهامشکلعمدهسیستم

کاغ قلمو اندازه به ]1[ذواقعیبراینوشتنراحتنیستندکهاينتجهیزاتدرحالحاضر هرچندصفحه.

هاکاغذواقعیتوانبررویآنبدينصورتکهمیاند،حدیاينمشکلرابرطرفکردهتا2يادداشتهایديجیتالی

.قرارداد

رتحقیقاتدرزمینهتشخیصدستنوشتهبرونخطموفقیتبسیارقابلقبولیدرضبدلیلاينکهدرحالحا

داشتهاست،اين...هایبانکیوهایپستی،پردازشفرم،بررسیچککاربردهایمختلفمثلخواندنآدرس

 .]1[ینهتشخیصدستنوشتهبرخطشدهاستبهزممحققانتوجهبیشترباعثجلبنیزقضیه

 

 و تبلت های گرافیکی 3ها رقومی کننده-1-3

صفحهحساسرقومیکنندهنوشتهشناسايیبرخطمتنتوسطقلمبررویيک همانطورکهقبلاگفتهشد،در

میعنوانورودیسیستمشهمسیرحرکتقلمبشودومختصاترقومیشدهمی شودناسايیاستفاده ايده.

زمانبهبعدنوآوریهاازآنومطرحشد1338بارتوسطکایدرسالاستفادهازقلمبرایکامپیوتربرایاولین

هایزيادیبرایصفحاترقومیکنندهرخدادوپیشرفت هاییبرایمقايسهصفحاترقومیکنندهازويژگ.

یزیحدودچمعمولاًبرداریکهپذيری،دقت،ونرخنمونه تواناستفادهکردمثل،درجهتفکیکمختلفیمی

 .]1[هرتزاست211-91

                                                           
1
 Stroke 

2
 Digital Notepad 

3
 Digitier 
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ترکیبصفحاترقومیکنندهباصفحاتنمايشیبوجودآمدکهبعدیتکنولوژی باعثايجادتبلتهایبا

راارائهمینوشتنونقاشیکردنبااستفادهازکاغذوقلممعمولیشبیهسطحبالايیازتعاملشدکهگرافیکی

 .نشاندادهشدهاست9-1درشکلوصفحهيادداشتديجیتالیایازيکتبلتگرافیکینمونه.کند
 



 
 

گرافیکیتبلت(سمتراست.)CrossPadصفحهيادداشتديجیتالیمدل(سمتچپ:)9-1شکل

-ایشدهاستکههرفناوریويژگیدرساختصفحاتلمسیازدوفناوریمقاومتیوخازنیاستفادهگسترده

بهلمسباانگشتدارندولیقادربهتشخیصنسبتصفحاتخازنیحساسیتبهتری.هایخاصخودرادارد

پذيریبیشتریدارندومیتوانندکهصفحاتمقاومتیقابلیتتحريکضربهتوسطاشیاديگرنیستنددرحالی

اينفناوریهزينهکمیداشتهوبیشترمورداستفاده.توسطهرنوعقلميادستبادستکشنیزتحريکشوند

.]9[اندوندنیزمورداستفادهقرارگرفتههایالکترونیکیبافناوریاولتراسقلماخیراً.است



 دستنوشته زبان فارسی-1-4

کلمهاست،اماکارهايیدرزمینهتشخیصمواردیمانندشخیصدستنوشتههدفشناسايیهایتدرسیستم

هنوشتارزبانفارسیب.هایرياضیياشیمینیزصورتگرفتهاستارقام،حروفمجزاوياعلائممانندفرمول

انفارسیبرشکلتعدادیازحروفزب.شودحرفاستکهازراستبهچپنوشتهمی92شکلپیوستهوحاوی

میتواندتغییرکند،در،اساسمحلقرارگیريشاندرکلمهکهمیتواندابتدا،وسط،انتهاويابشکلجداگانهباشد

زيرکلمهقسمتیازکلمهاستکهبدوندرنظر.زبانفارسیيککلمهازيکياچندزيرکلمهتشکیلمیشود


