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 تقدیم به 

کان،   مستضعفان،مهدی موعود ، ینج م  ،دادگستر جهانپیشگاه قطب عالم ام

  صاحب الزمان )عج(

 صبح گردد به رسم خوش عهدی که یک شب جمعه دارمدوست 

نغمه ی دلخوش انا المهدی  ناگهان بشنوم زسمت حجاز  

 کوه صبر و استقامتتقدیم به 

تحصیل راهنما و مشوق من  پدر
بوده و تمامی موفقیت هایی که تا به اکنون کسب کرده ام مدیون زحمات بی شائبه زحمتکش و مهربانم که در تمامی لحظات زندگی و 

 ایشان است

 تقدیم به مادر مهربانم

 آن عاشق بی ریا که با مهر و لطف، پرستار وجودم گشت

گاهم لبخند زد صحنه خالی روحم را با مهر و عشق آشنا نمود.  بر ن

نش نخفت.مادر صبورم که شبی آسوده خاطر از فردای فرزن دا  

کاری   شان  دریغ ها، صبر  و شکیبایی  بی تقدیم به برادران و خواهران بزرگوارم به خاطر فدا

 و تقدیم به کسانی که دوستشان دارم و یار و یاور من در اين پایان نامه بودند.

 تشکر و قدردانی

ی سپاس بی مرا به زینت ایمان  ،سترده و با منت خودگ بر کائنات گشوده و سایه لطف بر بندگان  ،منتهای بخشش است و بال فضل که دریای بی را  نهایت خدا

و دانش قرار داده  آراسته و در خیمه لطف منزل داده است. چگونه شکر او را گویم که منت را بر من تمام کرده و از سر رحمت خود، مرا در زمره جویندگان علم

های اوست و محتاج لک الحمدی دیگر. تمام مباهات من در طول اين نوای ارادت، خود از بیشمار نعمت است. من چگونه نوای لک الحمد سردهم که
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تحصیل
ای از دانش، بلکه فراسوی آن تلمذ در نزد استادانی بوده است که خود دریایی از معرفت بودند و سهم من پرتوی از تشعشع ، نه دست یازیدن به درجه

استاد  دانم که با تواضع تام و از صمیم قلب تشکر و سپاس خالصانه خود را ازبه رسم ادب خود را ملزم میدر اين رهگذر،   است. معرفت ایشان بر اندیشه بوده

همچنین از استاد مشاورم  محمدگلویدكتر آقای  راهنمای گرانقدرم
گاه اين تحقیق به محمود رمرودیدكتر آقای عرضه دارم،   که بدون همراهی اين عزیزان هیچ

رهنمودهای   واز داور گرامی جناب آقای دكتر موسوی نیک   که زحمت   بازخوانی  پایان نامه  را قبل از ارائه تقبل نمودند و با رسید. متشکرم.سرانجام نمی

حسین خسروی ، یوسف شمس  مازیار  جعفری،  عباس بهرام زاده، و در آخر از عزیزانم ارزشمندشان مرا در ارائه مطالب یاری کردندکمال تشکر را دارم.

کلاسیتمامی  سرکار خانم قرچه و بخصوص و ،آزاد مینایی، سجاد شیخ پور،سید علی موسوی، کاظم برغمدیآیسک ی، مرتضی سلیمانیالدین  که طی اين مدت با   ها هم

کاری دریغ ننموده مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل واقع زارم. اين پروژه در اند و به عناوين مختلف یار و یاورم بودند سپاسگ  شکیبایی تام از ابراز محبت و هم

ری خود را ازانجام شد که جا دارد  صمیمانه  سپاس در سد سیستان  .ابراز دارم  زحمات  جناب  آقای مهندس حیدری  گذا

 زاده آبدشتیرحمان ابراهیم                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 دو و نودسیصد و و یک هزار    خرداد
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 چکیده

این  در دارد. کشاورزاننقش مهمی در درآمد  دارویی متعدد، های چای ترش علاوه بر استفاده

طرح  به صورت ،های آلی و شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی چای ترش  کود تأثیر به منظور تحقیق

تکرار در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل واقع در سد سیستان  4های کامل تصادفی با  بلوک

کیلوگرم نیتروژن و  033 (T2عدم مصرف کود )شاهد(، ) (T1ها شامل: ) مورد بررسی قرار گرفت. تیمار

تن کمپوست در  3:( T4تن کود دامی در هکتار، ) 23 (T3در هکتار، ) ::::2به نسبت  فسفر و پتاسیم

در هزار،  :/5محلول پاشی اسید هیومیک به نسبت  (T6) تن ورمی کمپوست در هکتار، 5( T5هکتار، )

(T7 )53  درصدT2  +T6( ،T8) 53  درصدT3  +T6( ،T9) 53  درصدT4 +T6 ( وT10) 53  درصد

T5  +T6 ارتفاع، تعداد شاخه  سبب افزایش های آلی و شیمیایی . نتایج نشان داد کاربرد کودندبود

های جانبی  و تعداد شاخه T8تیمار ه ب بوته به طوری که بیشترین مقدار ارتفاع گردید،جانبی و قطر بوته 

. روند تغییرات رشد رویشی در طول فصل رشد نیز نشان داد که با تعلق داشت T9تیمار  هو قطر بوته ب

 های جانبی گذشت زمان با کاربرد کود آلی و شیمیایی توأم با اسید هیومیک؛ ارتفاع، قطر و تعداد شاخه

دار  وته معنیهای مختلف بر وزن ب کود تأثیریابد.  نسبت به استفاده مجزای این کودها افزایش می در بوته

های مختلف بر تعداد میوه، عملکرد  کود تأثیر بود و بیشترین وزن بوته با کاربرد کود دامی حاصل شد.

کودهای آلی توأم  تأثیر، شدهدار  آذین و میوه معنی بذر، وزن میوه، وزن تر و خشک کاسبرگ، طول گل

های آلی و شیمیایی بر درصد خاکستر و  کود تأثیربا اسید هیومیک نسبت به سایر کودها بیشتر بود. 

ولی بالاترین میزان درصد خاکستر برگ و  ،نبوددار  مواد آلی برگ و کاسبرگ هر چند از نظر آماری معنی

بدست آمد. همچنین بالاترین درصد مواد آلی برگ و کاسبرگ به  T1و  T4 های کاسبرگ برای تیمار

 کاسبرگ ها بر درصد پروتئین و نیتروژن تیمار کود تأثیرحاصل شد.  T7و  T10تیمارهای  ازترتیب 

ها برتری داشت. بیشترین درصد فسفر، پتاسیم و  نسبت به سایر تیمار T7و تیمار  شددار  بسیار معنی

های آلی و کودهای آلی توأم با اسید هیومیک  با کاربرد کودکاسبرگ کلسیم برگ و کاسبرگ و منیزیم 

بدست آمد.  T1و  T4 های سدیم برگ و کاسبرگ به ترتیب با تیماربه دست آمد. بیشترین درصد 

 ازولی بالاترین میزان آهن  ،داری بین آهن، روی و مس مشاهده نشد هرچند از نظر آماری تفاوت معنی

ها مختلف بر منگنز  کود تأثیربدست آمد.  T2تیمار  ازو سرب   T5تیمار از، روی و مس T8تیمار 

. تعلق داشتتیمار شاهد  بهو کمترین  T10تیمار  هی که بالاترین میزان منگنز بدار بود، به طور معنی

و مواد  T3، بیشترین کربوهیدرات به تیمار T8به تیمار  pH، آنتوسیانین و Cبالاترین عملکرد ویتامین 

 T8کلروفیل کل به و  b، کلروفیل aکلروفیل  یشترینبگیرد.  تعلق می T7جامد محلول به تیمار 

ملکرد کمی و افزایش عتوان بیان کرد به دلیل  در مجموع از نتایج این آزمایش می .اختصاص یافت

در شرایط آب و اسید هیومیک  توأم باهای شیمیایی و آلی  با کاربرد کود کیفی، کشت گیاه چای ترش

 رسد. مناسب به نظر میزابل هوایی 
 

 ثویتامین ، یفیکی و صفات کم ، چای ترش،اسید هیومیک: کلیدی واژگان
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 فصل اول: مقدمه

 مقدمه -:-:

شواهد نشان اند.  به عنوان دارو مورد استفاده قرار گرفتهمعلوم نیست دقیقاً از چه زماني گیاهان 

اند كه از گیاهان براي  هاي بشري بوده جمعیتلین در زمرۀ اوّ یونانیانو  مصریان ایرانیان، دهد كه مي

اند.  دانسته ي ميبه خوباند. یونانیان باستان خواص دارویي برخي از گیاهان را  كرده درمان استفاده مي

اند.  طبّ یونان قدیم و شاگرد وي ارسطو براي طب گیاهي ارزش زیادي قائل بوده گذار انیبنبقراط حكیم 

ها به عنوان تنها روش  هاي متمادي مصرف گیاهان دارویي و داروهاي طبیعي حاصل از آن طي قرن

داي از ابت ژهیبه وگردید. با گذشت زمان، بشر با انجام تحقیقات گسترده  ها محسوب مي درمان بیماري

ها مورد استفاده قرار  دارویي را استخراج و در درمان بیماري مؤثرهقرن بیستم توانست تعداد زیادي مواد 

هاي تحقیقاتي بسیاري از كشورها توجه  دهد. به همین جهت امروزه صنایع داروسازي، پزشكان و گروه

اكنون شاهد ایجاد مزارع  اند، بطوریكه هم  خود را به منابع طبیعي و گیاهان دارویي معطوف ساخته

 (.1386وسیع آزمایشي و تولیدي گیاهان دارویي هستیم )مجنون حسیني و دوازده امامي، 

در قرن هشتم تا دهم میلادي دانشمندان ایراني؛ ابوعلي سینا، محمد زكریاي رازي و دیگران به 

ه را به رشت« الحاوي»و  «قانون»هاي معروفي همانند  دانش درمان با گیاه رونق زیادي دادند و كتاب

ها ادامه داشت تا اینكه پس از ورود داروهاي شیمیایي به بازار، مصرف  تحریر در آوردند. این روند تا مدت

هاي اخیر آشنایي علمي و بنیادي انسان با  گیري كاهش یافت، ولي در سال چشم به طورمواد طبیعي 

 دیامها را فراهم آورده است ) اده روزافزون از آنخواص و آثار مفید مواد دارویي طبیعي، موجبات استف

 (.1378و  1377ي، گیب
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كه از است.  پنیركیان( یک گیاه دارویي متعلق به خانواده .Hibiscus sabdariffa Lچاي ترش )

 شده است و هم اكنون نیز به عنوان گیاه دارویي مورد توجه است قدیم الایام به عنوان دارو استفاده مي

(Aziz et al., 2007 .)سازي براي تسكین علایم برونشیت و سرفه  گل و میوه گوشتي در صنعت دارو

 (Cبیماري دهان و ضد آسكوربیت )كمبود ویتامین ، اسهالبراي درمان فشار خون بالا،  .شود مياستفاده 

د دارد هاي كبدي و قلبي كاربر هاضمه و بیماري . همچنین در درمان سوءشود استفاده مي ها از كاسبرگ

(Chewonarin et al., 1999; Faraji and Tarkhani, 1999.)  ،صرف نظر از اهمیت دارویي و غذایي

 (.Ahmad et al., 2011آمد مزرعه داران روستایي دارد ) چاي ترش نقش مهمي در در

هاي زراعي به منظور حصول عملكرد بالا و كیفیت مطلوب،  ریزي هاي مهم در برنامه یكي از نیاز

هاي تغذیه گیاهان است. با روش صحیح حاصلخیزي خاک و تغذیه گیاه ضمن حفظ   ارزیابي سیستم

كارایي نهادها را افزایش داد.  توان كاهش فرسایش ميتنوع زیستي و محیط زیست، كیفیت آب، 

در  ها را به حداقل كاهش داد. رویه عناصر غذایي، هزینه همچنین با اجتناب از كاربرد غیر ضروري و بي

هاي شیمیایي نیتروژن،  هاي كشاورزي رایج براي حصول حداكثر عملكرد، استفاده مداوم از كود سیستم

یي و تبدیل به آب شوهاي شیمیایي به علت  فسفر و پتاسیم جزء ثابت شده است. استفاده از این مكمل

هاي شیمیایي تعادل اكولوژیكي خاک  فرم غیر قابل دسترس راندمان پاییني دارد. استفاده مداوم از كود

دهد و اثرات مضري بر سلامتي انسان دارند و سبب آلودگي  را بهم زده و باروري آن را كاهش مي

 (.Ayala, 2002گردند ) ي زیر زمیني نیز ميها آب

توانند براي پایداري كشاورزي مناسب باشند.  هاي بدون خطري هستند كه مي ههاي آلي فراورد كود

هاي آلي به خاک، سبب بهبود ساختمان، افزایش ماده آلي و باروري پایدار آن  استفاده از افزودني

هاي آلي سبب كاهش وزن مخصوص ظاهري و افزایش ظرفیت نگهداري آب خاک  گردد. كود مي

هاي دامي و  هاي آلي شامل كمپوست، ورمي كمپوست، كود (. برخي از كود1386گردند )سنچولي،  مي

باشند. استفاده از اسیدهاي مختلف براي بهبود  اسیدهاي مختلف همچون اسید هیومیک و هیومكس مي

و افزایش كمیت و كیفیت محصولات زراعي و باغي رونق خوبي یافته است. اسید هیومیک به عنوان یک 
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هوموس و سایر منابع طبیعي، بدون اثرات مخرب زیست محیطي جهت بهبود اسید آلي حاصل از 

تواند مؤثر واقع شود. امروزه افزایش در عملكرد از طریق  عملكرد به ویژه در شرایط متغیر محیطي مي

افزایش سطح زیر كشت تقریباً غیر ممكن است بنابراین بهبود كمي و كیفي در اجزاي عملكرد به عنوان 

هاي  باشد. كود دامي یكي از منابع كود جهت افزایش عملكرد محصولات زراعي و باغي ميراهي مفید 

 ,.Emongor et alآلي است كه استفاده از آن در سیستم ارگانیک و مدیریت پایدار خاک مرسوم است )

1990.)  

از مواد آلي است كه به خاطر مزایاي متعدد خود به شدت در بسیاري  نیتر مهمكمپوست یكي از 

هاي كشاورزي پایدار جهت بهبود حاصلخیزي خاک، پیشگیري و كنترل آفات و امراض گیاهي  نظام

 :هایي مانند ورمي كمپوست به علت داشتن ویژگياستفاده از (. Abbasi et al., 2002شود ) استفاده مي

یت بالاي ها و ظرف آزاد سازي تدریجي آن ،تخلخل زیاد، قدرت جذب و نگهداري بالاي عناصر معدني

باشد  نگهداري آب در كشاورزي پایدار براي بهبود رشد و كیفیت محصولات زراعي و باغي متداول مي

(Arancon et al., 2004aكود .)  ها  از منابع مواد آلي هستند كه كاربرد آن گریدهاي دامي یكي

میكروبي و هاي فیزیكي خاک شامل نفوذپذیري، وزن مخصوص، قدرت نگهداري آب، فعالیت  ویژگي

ماده آلي طبیعي خاک اسید هیومیک (. Hornik, 1998بخشند ) میزان مواد غذایي در خاک را بهبود مي

اسید (. El-Ghamry, 2009آید ) است، كه از تجزیه مواد آلي مخصوصاً بقایاي مرده گیاهي بدست مي

غیر مستقیم بر رشد  كند و به طور مستقیم و مزایاي فراواني براي تولید محصول فراهم ميهیومیک 

بر عملكرد به بهبود شرایط فیزیكي، شیمیایي اسید هیومیک گذارد. اثرات غیر مستقیم  مي تأثیرگیاهان 

ها  هاي فشرده در انتقال ریز مغذي و بیولوژیكي خاک نسبت داده شده است. تجزیه آن روي رس و خاک

زني، بهبود جذب مواد  كند و در افزایش سرعت جوانه از خاک به گیاه و افزایش نگهداري آب كمک مي

شود. اثرات مستقیم آن در رشد گیاهان از  مي ها سمیارگان كرویممغذي، رشد گیاهان و تحریک توسعه 

 افزایش نفوذ مواد به غشاي گیاه ،هاي رشد طریق افزایش مقدار كلروفیل، تسریع تنفس، تحریک هورمون

 (Mallikarjuna et al., 1987).توسط گیاهان دارد  در تولید ماده خشک تأثیر، و جذب مواد مغذي
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به اندام  ریشهو نسبت  گذاشتههاي جانبي  بر توسعه ریشه يرات مثبتاثدر برخي گیاهان، همچنین 

هاي شیمیایي نقش مهمي در افزایش  . هرچند كه كود(Tattini et al., 1991)دهد  هوایي را افزایش مي

ي ها آبعملكرد محصولات كشاورزي دارند، ولي به تدریج باعث بروز اثرات منفي مانند ورود نیترات به 

ها و انباشت فسفر و كادمیوم در چرخه غذایي شده است  محیط زیست و بروز بیماري زیر زمیني و

 (.1384)خاوازي و همكاران، 

 بر ي مفید كاربرد كودهاي آليدر راستاي كشاورزي پایدار و كاهش مصرف كودهاي شیمیایي و مزایا

 ، این پژوهش به اجرا در آمد.چاي ترشكمي و كیفي گیاه دارویي  عملكرد
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 : کلیات و بررسی منابعدومفصل 

 کلیات  -2-:

 اهمیت گیاهان دارویی -2-:-:

هاي مناسب كاشت و مدیریت و  روشویي، بدون توسعه رروند رو به افزایش مصرف گیاهان دا

اي نظیر تخریب محیط زیست را در بر خواهد داشت. اگرچه  ریزي صحیح، پیامدهاي نگران كننده برنامه

تر است، ولي براي جلوگیري از  آوري شده از منشأ طبیعي و وحشي بسیار ارزان قیمت گیاهان جمع

ري شده و در بعضي موارد كیفیت پایین آو نواختي محصولات جمعكهاي طبیعي، عدم ی بودي عرصهنا

باشد  ها، اجرا عملیات پس از برداشت نامناسب و در نهایت ناكافي، پاسخگویي نیاز صنایع دارویي نمي آن

گردد كه كشت  تأمین مواد اولیه گیاهي مورد نیاز صنایع داروسازي، توصیه مي براي(. 1385)امید بیگي، 

ي انجام پذیرد. در این راستا بررسي عملیات زراعي مانند زمان و پرورش گیاهان دارویي به صورت جد

ي پس از برداشت، در خصوص ها مراقبتكاشت، نحوه تكثیر، تغذیه و مدیریت آن، تاریخ برداشت و 

گیاهان دارویي، نقش مهمي را در افزایش محصول و كیفیت آن خواهد داشت. توجه نكردن به هر یک از 

 (. 1385ان ناپذیري را متوجه تولید كنندگان خواهد نمود )امید بیگي، هاي جبر موارد فوق، خسارت

اي روي گیاهان دارویي انجام پذیرفته و داروهایي با مواد مؤثره  تحقیقات گسترده حاضردر قرن 

هاي جدیدي را براي جامعه پزشكان و داروسازان پژوهشگر گشوده است، به طوري كه در  طبیعي، افق

انساني را داروهایي با منشأ گیاهي و ع سوم داروهاي مورد استفاده در جوامحدود یک  حاضرحال 

كنند ساخت شیمیایي اقلام مربوط به دو  دهند و صنایع داروسازي جهان تلاش مي طبیعي تشكیل مي

، صنایع داروسازي و رو نیاسوم بقیه داروها نیز به تدریج منسوخ و به منابع گیاهي متكي گردد. از 
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اند  حقیقاتي بسیاري از كشورها توجه خود را به كشت و تولید گیاهان دارویي معطوف داشتههاي ت گروه

 (.1385)امید بیگي، 

 انابتدا گیاهاني كه معطر و بومي هستند توسط گیاه شناس ،شناسایي و معرفي گیاهان دارویي براي

. سپس گیاه جمع باشند ميچه خواص دارویي  و با اي چه گونه ازگردد تا مشخص شود  شناسایي مي

شود. بعد از آن اثر گیاه بر  تعیینشود تا درصد تركیبات دارویي آن  ميانجام شیمیایي  تجزیهآوري و 

به بازار به عنوان دارویي ، دارویي تأثیردر صورت تأیید و  آزمونها  دام یا روي حیوانات آزمایشگاهي

 (.1374، زرگريگردد ) معرفي مي

 چای ترش -2-:-2

 اسامي  -1-2-1-2

: چاي ترش، چاي مكي، چاي قرمز هاي فارسي و نام .Hibiscus sabdariffa Lنام علمي: این گیاه با 

متعددي هاي  نامانگلیسي زبان به در كشورهاي  شود. ميشناخته  Roselleو نام انگلیسي معروف به 

 ،(Indian sorrelسورل هندي )، (Jamaican sorrel) سورل جامائیكایي ،(Red sorrel) نظیر سورل قرمز

گیاه ، و (Sour-sour) سور-سور ،(Guinea sorrel) (، سورل گینهRosella) روسلا ،(Rozelleروزل )

 ;Faraji and Tarkhani, 1999شود ) ( نامیده ميplant queensland jellyاي سلطنتي ) ژله

Mahadevan and Shivali, 2009).  

 شناسي یاهگ هاي ویژگي 2-2-1-2

بیش از  كند. كه در سراسر جهان رشد مي است خانواده پنیركیان ترین معروفاز  Hibiscusجنس 

در این گونه دو واریته وجود دارند كه  .ها چاي ترش است . یكي از آنوجود دارددر این جنس گونه  311

 Var. altissima sabdariffa H. (Abu-Tarboush et و .sabdariffa Var. sabdariffa H عبارتند از

al., 1997). 
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 واریته سابداریفا  -1-2-2-1-2

 64-429با ارتفاع حدود رنگ سبز تیره متمایل به قرمز و به دار،  ، شاخهساله یکواریته گیاهي این 

ساقه  از خوراكي و آن هاي است. كاسبرگ يهاي فرعي بیشتر داراي شاخه ليتر و گیاهي كوتاهمتر،  سانتي

باشد.  اي و نوعاً قرمز مي صاف یا نسبتاً صاف، استوانه ،قوي آن هاي ساقه شود. استحصال ميفیبر آن 

 5/7 -5/12، ها متناوب اي است. برگ هاي پنجه منفرد با رگبرگ ،هاي بزرگ ، داراي برگقويگیاهي 

فته و هاي نوشك كوتاه یا بلند هستند. برگ دم برگهاي قرمز و  متر طول، سبز رنگ با رگبرگ سانتي

و حتي  5تا  3داراي  و مسن تر هاي پایین تر ساده بدون لوب هستند. برگ هاي بالایي گیاهان مسن برگ

ولي سطح  كرک يبباشد. سطح تحتاني پهنک كاملاً  ها مضرس مي برگ  باشند، كناره لوب عمیق مي 7

 (.Letchamo, 1992فوقاني آن پوشیده از كرک است )

 ها  رسیدگي میوه. كند را تسریع ميآن  يگل دهكاهش شدت نور و طول روز  .گیاهي روز كوتاه است

و  بوده هرمافرودیت )نر و ماده( ها گل(. Plotto et al., 2004شود ) در طول ساقه انجام مياز پایین به بالا 

 شوند. هر ها به صورت منفرد در زوایاي برگ ظاهر مي شوند. گل مي توسط حشرات انجام گرده افشاني

به رنگ زرد یا نخودي با یک خال مركزي )چشم( خرمایي رنگ یا  ها گل ،متر طول سانتي 5/2گل حدود 

 اند. ها سفید با مركز قرمز رنگ در پایه میله پرچم واقع شده باشند. گلبرگ مي قرمز

باشد. كاسه گل رشد كرده گوشتي و آبدار  بزرگ به رنگ قرمز مي كاسبرگ 5مركب از  كاسه گل

هاي مخملي كاملاً بسته به طول  كپسول كهمتر برسد  سانتي 7/5تا  2/3شود و ممكن است به طول  مي

 .(Duke, 1983) گیرد ميمتر را در بر  سانتي 2تا  25/1

اي روشن كلیوي شكل  دانه قهوه 4ا ت 3در هر ردیف  ،ردیف دانه 2در هر برچه  ،اي برچه 5ها  كپسول

  شوند. اي رنگ مي هاي رسیده قهوه دانه. باشند ميمتر و كاملاً كرک دار  میلي 5تا  3 به طول

باشد و در هنگام استقرار ریشه محور زیر لپه  ژیل )برون زمیني( مي زني بذر به صورت اپي جوانه

هاي انتهایي را كه توسط  خمیده شروع به رشد كرده، خاک را شكافته، جوانه به صورت)هیپوكوتیل( 
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و  مشبکداراي ریشه عمیق، شیرابه دار،  آورد. اند حین عبور از خاک به سطح خاک مي ها احاطه شده لپه

 (.Duke, 1983قابل نفوذ در خاک است )
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رسد. كه جهت تولید فیبر، در هند، هند  متر مي 8/4تا  آن ارتفاعو ، كم شاخه ساله یکگیاهي 

ها سبز،  سبز یا قرمز و برگ آنهاي  ساقه شود. شرقي، نیجریه و تا حدودي در آمریكاي مركزي كشت مي

هایش قرمز یا سبز، غیر گوشتي و  كاسبرگ ،آن زرد هاي گلبرگباشند.  هاي قرمز مي گاهي با رگبرگ

 .Hبا كنف ) (.Abid and Solangi, 1995استفاده غذایي ندارد )باشند و  داراي خار زیاد مي

cannabinus )باشند. در یک مقایسه بین دو  تري مي ولي داراي منبع فیبر پر بازده شباهت زیادي دارد

 .H انواعدر هندوستان، گزارش شده كه  H. sabdariffaو  H. cannabinusگونه گیاه فیبري 

cannabinus رسند در حالي كه  روز به حداكثر رشد مي 165تا  135د و سریع الرشد هستن

sabdariffa .H و  رسد روز مي 237تا  181هاي رشد آن به  از سرعت رشد كندي برخوردار است و دوره

 (.Letchamo, 1992) باشد داراي عملكرد فیبري بیشتري مي

بیشتر  بودن، تر دیر رس و  تررغم سرعت رشد كند علي Hibiscus sabdariffaهاي  در مجموع واریته

هاي پیوسته را كه شرایط  اي به خشكي مقاومند و بارندگي العاده زیرا به طور فوق .باشند مورد توجه مي

 .(Morton, 1987) كنند ایجاد ننماید تحمل مي يبآماند 
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 نور، دما، از عبارتند شرایط این. بستگي دارد محیطي شرایط به طبیعت در گیاهي گونه هر حضور

خاک. چاي ترش یكي  خصوصیات و جغرافیایي عرض جهت شیب، دریا، سطح از ارتفاع بارندگي، میزان

درجه شمالي تا  35هاي جغرافیایي  از محصولات گرمسیري و نیمه گرمسیري است كه رشد آن در عرض

امروزه در سطح  .غرب آفریقاست آن(. موطن اصلي Morton, 1987درجه جنوبي محدود شده است ) 25

وسیعي در غرب آفریقا، آسیا، استرالیا، هند، مالزي، اتریش، آمریكاي مركزي و بسیاري از كشورهاي 


