
 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

    



 
 

 نامه حق مالکیت مادی و معنوی در مورد نتایج پژوهشهای علمی دانشگاه تربیت مدرسآیین    

های پژوهشی و فناوری دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه با عنایت به سیاست مقدمه:

ژوهشگران، لازم است اعضای هیأت علمی، شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادی و معنوی دانشگاه و پ

نامه، رساله  های علمی که تحت عنوان پایاندانشجویان، دانش آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهش

 و طرحهای تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند:

باشد  ولی حقوق معنوی رساله و درآمدهای حاصل از آنها متعلق به دانشگاه میحق نشر و تکثیر پایان نامه/  -1ماده 

 پدید آورندگان محفوظ خواهد بود.

انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان نامه/ رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در مجامع  -2ماده 

اهنمای اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجوی مسئول علمی باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد ر

-مکاتبات مقاله باشد. ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می

 باشد.

از پایان نامه/ رساله در مقالاتی که پس از دانش آموختگی به صورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل  تبصره:

 شود نیز باید نام دانشگاه درج شود.نیز منتشر می

انتشار کتاب و یا نرم افزار و یا آثار ویژه حاصل از نتایج پایان نامه/ رساله و تمامی طرحهای تحقیقاتی کلیه  -3ماده 

اوری و دیگر واحدها باید با مجوز ها، پارک علم و فنها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشکدهواحدهای دانشگاه اعم از دانشکده

 های مصوب انجام شود.نامهکتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئین

المللی که حاصل نتایج ای و بینهای ملی، منطقهها در جشنوارهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته -4ماده 

های تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجری طرح از رحمستخرج از پایان نامه/ رساله و تمامی ط

 طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد.

در هیأت  23/4/78در شورای پژوهشی و در تاریخ  1/4/78ماده و یک تبصره در تاریخ  5این آیین نامه در  -5ماده 

شورای دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در  15/8/78رئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

 شورای دانشگاه لازم الاجرا است.

 کارشناسی ارشدمقطع  1331ورودی سال تحصیلی  آبخیزداریدانشجوی رشته مهندسی  محمودلی سودابه قرهاینجانب 

دی و معنوی در مورد نتایج نامه حق مالکیت ماشوم کلیه نکات مندرج در آئیندانشکده منابع طبیعی متعهد می

های علمی مستخرج از پایان نامه/ رساله تحصیلی خود های علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافتهپژوهش

دهم که از طرف اینجانب رعایت نمایم. در صورت تخلف از مفاد آئین نامه فوق الشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی می

راع به نام بنده و یا هرگونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید. ضمنا نسبت به نسبت به لغو امتیاز اخت

جبران فوری ضرر و زیان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هرگونه اعتراض را از 

 خودم سلب نمودم. 

 

 تاریخ و امضا:

 

  (های دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس سالهنامه )ر آیین نامه چاپ پایان



 
 

بخشی از فعالیتهای  ، مبین (های تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه )رساله

،دانش آموختگان این دانشگاه نسبت  پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه -علمی 

 شوند: رعایت موارد ذیل متعهد میبه 

«  دفتر نشر آثارعلمی»(ی خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به  : در صورت اقدام به چاپ پایان نامه )رساله1ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.

 ( عبارت ذیل را چاپ کند: : در صفحه سوم کتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

در 1332 در سالکه   استمهندسی آبخیزداری   شناسی ارشد نگارنده دررشتهکتاب حاضر، حاصل پایان نامه کار»

از ، حمیدرضا صادقی سیّدجناب آقای دکتر  محترم، تاداس دانشگاه تربیت مدرس به راهنماییمنابع طبیعی   دانشکده

 .« است آن دفاع شده

( را  چاپ درصد شمارگان کتاب )در هر نوبت ، تعداد یک های انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشی از هزینه3ماده 

تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار  دانشگاه اهدا کند. دانشگاه می«  دفتر نشر آثارعلمی»به 

 دهد.

،  مدرس % بهای شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربیت51، 3: در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 

 أدیه کند.ت

تواندخسارت مذکور را  ، دانشگاه می : دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداری از پرداخت بهای خسارت5ماده 

دهد به منظوراستیفای حقوق خود، از طریق  از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

 ، تامین نماید. نگارنده برای فروش ز محل توقیف کتابهای عرضه شدهرا ا 4، معادل وجه مذکور در ماده  دادگاه

 ضمانت تعهد فوق و کارشناسی ارشد مقطعمهندسی آبخیزداری   دانشجوی رشتهودلی ممح سودابه قره : اینجانب6ماده 

 . شوم، به آن ملتزم می اجرایی آن را قبول کرده

 

 : نام و نام خانوادگی

 ودلیممح سودابه قره

 خ و امضاتاری



 
 

 
 دانشگاه تربیت مدرس

 دانشکده منابع طبیعی

 گروه مهندسی آبخیزداری

 

 

 

 نامه کارشناسی ارشد پایان

 

 

 

سنجی رسوبات معلق و بستر در اثر برداشت ریخت هایتغییرپذیری زمانی مقدار و ویژگی

 معادن مختلف شن و ماسه
 

 

 گر پژوهش

 محمودلی سودابه قره

 

 

 استاد راهنما

 د حمیدرضا صادقیدکتر سیّ

 

 
 
 
 

 1332شهریور 

 



 
 

 تقدير و تشکر:

انتها به درگاه ايزد منّان، بدين وسيله از زحمات ارزنده و حسن تدبير کليه اساتيد و دوستاني که در انجام اين تحقيق مرا ياري و با سپاس بي
وند نمايم و توفيق روز افزون آنمساعدت نمودند، تشکر و قدرداني مي  سبحان مسئلت دارم، خصوصاً از:ها را از خدا

وم و کوشش تلاش - نامه ن پايانکه زحمت راهنمايي اي  سيّد حميدرضا صادقي جناب آقاي دکتر   ؛ام هاي مستمر استاد فرهیخته و فرزانه هاي مدا
با نصايح بسيار ارزنده و شايسته، در  دند و و  در کمال سعه صدر ، با حسن خلق و فروتني ، ازهیچ کمکي در اين عرصه بر من دریغ ننمورا بر عهده داشتند

 نامه همواره هادي من بودند.جهت هرچه بهتر شدن اين پايان
لواحد خالدي درويشان و   ان؛ جناب آقايمفرزانه و دلسوز  ساتيدا - اساتيد داور که قبول ر عطاالله کاويان دکت دکتر مهدي وفا خواه ،دکتر عبدا

 مه ننده را بر عهده ررتند.نازحمت فرمودند و داوري پايان 
 كنم. که زحمت مديریت جلسه را متقبل شدند تشکر ميتکميلي  نماینده  محترم تحصيلاتجناب آقاي دکترحميدرضا مرادي  ؛استاد ررامي -

 صميمانه سپاسگزارم.از مسئولین محترم آزمایشگاه آقايان مهندي بور و  کرمانشاهي  و سر کار خانم قنبري  
حزباوي    زینبملک پور و  آمنهنوري، انیسدانشگر، مريمعزيزي، صغريعلیجاني،رضوان ها  ان عزيز و بزرگوارم سرکار خانماز دوست  -

 سپاسگزارم. نهایت  بيبرداري  کمک و ياورم بودند  خيرفام  که در انجام نمونهحسین وآقاي مهندس 
لواحدي جناب آقايان دکتر از زحمات بي شائبه  - صطفي زاده   ورئوف سهرابي و مهندس هرمزيشان ، دکتر خالدي درو عبدا یوسفي  حميدم

 تشکر ميکنم.
گاني كياني محبوبه  نوروزي و  مهندس الهام  ها همچنین دوستان عزيزم سرکار خانم  -  سعيدي  کمال تشکر و قدر دارني را دارم.پري و  هرچ



 
 

کلاسي هاي عزيزم  - سياوش عبدي، مهدي عادلي، بهزاد حزباوي و جناب آقايان زینب و علیجاني رضوان ها  سرکار خانم سپاس از هم
که همراهیشان رسم بهتر زيستن را به من آموخت. و مرا در طي انجام اين   خسرونيگيسعيدفاخر و امین ذاکري،  محمدعلي جاني زاده،سعيد طائي، 

 پايان نامه مورد لطف خود قرار داده اند.
اين مسير را  شان توان پيمودنجانبهشائبه و همهبيبا حمایت  و  مراحل زندگي همواره حامي و پشتیبان من بوده انداز خانواده عزيزم که در تمامي -

 .دارم نهایت تشکر و قدر داني را مهيا نمودند
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 :به  اين پايان نامه را ضمن تشکر و سپاس نيکران و در کمال افتخار و امتنان تقديم مي نمايم

 

 

 

 خانواده عزيز و مهربانم

 و

 ام استاد بزرگوار و ررامي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 چکیده 

کند.  ها ایفا می مدیریت بهینه آندر ها نقش مهمی  رودخانه یدرولوژیکیهیدرولیکی و ه رفتارتحلیل 

ت ها از اهمی های انسانی بر تغییر رفتار رودخانه و دخالتبر همین اساس، بررسی عوامل مؤثر طبیعی 

 های ویژگیباعث تغییر  ها برداشت مصالح شن و ماسه از بستر رودخانهسزایی برخوردار است.  به

که مطالعات  حال آنهمراه دارد.  شود که مشکلات متعددی را به ها می هیدرولیکی و هندسی رودخانه

د توجه قرار تر مور ها کم مربوط به تأثیر معادن مختلف برداشت شن و ماسه بر رفتار رسوبی رودخانه

صورت دستی،  برداشت کم و بهشدت با  واز علیامعادن  تأثیرلذا پژوهش حاضر به بررسی گرفته است. 

بر رود با برداشت تجهیزات سنگین در استان مازندران  با برداشت نیمه سنگین و معدن آلش واز سفلی

صورت  سوبات بستر بهسنجی ر ریخت های ویژگیرسوبات معلق و بستر و بندی  و دانهمیزان غلظت 

بندی لیزری  حاصل از دانهتحلیل نتایج . ه شده استپرداخت 1331تا دی  1331ماهانه از بهمن 

سنجی رسوبات بستر با استفاده از پردازش تصویر و کاربرد  ریختو  بندی چنین دانه رسوبات معلق و هم

دست  بالادست و پایینع برداشت شده از مقاطهای  نمونهدر   GRADISTATو  GIASافزارهای نرم

های مؤثر بر  نشان داد که وقوع بارش، سطح و مقدار فعالیت معادن و تغییرپذیری مؤلفهمعادن مذکور 

کاوی در بستر رودخانه، از  حاصل از معدنها، تغییر شیب و دبی  ریزش دیوارهاز قبیل انتقال رسوب 

 نتایجبر طبق چنین  هم اند. بوده قاطعهای مورد بررسی در م ات زمانی ویژگیعوامل مؤثر بر تغییر

های ناشی از برداشت معدن شن و  فعالیتاز پذیری متغیرهای مطالعاتی تأثیردامنه  ،آماری های بررسی

فعالیت معادن مزبور و طبعاً استمرار . عدم شدارزیابی ( P>18/1)دار  معنیغیر ماسه در اغلب متغیرها 

برداری از معادن مورد مطالعه  های نمونه فاصله محل ها و آنز های ناشی ا مدت دخالت دراز تأثیرعدم 

 اثرعنوان دلایل عمده عدم وجود  توان به را می محدودگذاری برداشت معادن در فاصله تأثیر در کنار

سنجی  بندی رسوبات معلق و بستر و ریخت های دانه معادن برداشت شن و ماسه بر ویژگی دار معنی

 .نمودمحسوب  های مورد بررسی هرسوبات بستر در رودخان

 سنجی رسوبات ریخت، بندی رسوبات، رفتار رسوبی رودخانه بار رسوبی، دانه کلیدی: های واژه
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 مقدمه 1-1

 یا شوند و مجموعه یم یتلق ینیزم یها بوم ستیز یاصل یها انیعنوان شر به یا رودخانه یها سامانه

ها که در ماسه رودخانه شن وباشد.  یر و تحول در آن مییساز تغنهیزم یو انسان یعیطب یها تیاز فعال

را مواد یزباشند  یم یااز مصالح رودخانه یمطلوب معرض انتقال مداوم آب قرار دارند منابع مشخصاً

جا مناسب به یبنددوام با دانهان آب حمل شده و رسوبات بایسط جرها همراه با بار معلق تو دانه آنزیر

 یها پروژه یبرا 1ان استخراج شن و ماسهین میدر ا(. 1377و همکاران،  یشود )صادقیگذاشته م

شود. برداشت شن و ماسه  یم یتلق یا ر در امور توسعهیناپذاجتناب یها از مقوله یکی یمختلف عمران

ن یهمراه دارد. ا ز بهیرا ن یطیست محیمشکلات ز یداشته ول یمتعدد یو اجتماع ید اقتصادیفوا

 وAshraf آن باشد ) یعید طبیش از تولیمشهود است که برداشت شن و ماسه ب یمشکلات زمان

ت آب، یفیکاهش ک ،یش بار رسوبیکه برداشت معدن شن و ماسه افزا ینحو(. به2111 همکاران،

دارد  یرا در پ یا سازه یها رساختیب زیش عمق و عرض کانال و تخریان و افزایبستر جر یثبات یب

(Rinaldi  ،2115و همکاران .)ش برداشت شن و یت همراه با افزایش روز افزون جمعیافزا چنین هم

 یایپور در رفتار ییتغاست که باعث  یاقتصاد یها تیمنظور فعال بهها  ر رودخانهیماسه در مس

رسوبات (. 1377، یفرضو  یجبار) شودیان میزان انتقال رسوب توسط جریها، الگو و م رودخانه

اطلاق  یبه رسوبات بار معلق. باشند می3و بار بستر2صورت بارمعلق به یا ان رودخانهیتوسط جر یانتقال

ان یجر یلهیوس معلق بوده و به صورتبه یمدت قابل توجه بهان، یجر یآشفتگ یواسطه گردد که به یم
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شود که در  اطلاق میقسمتی از رسوبات کل به بار بستر  که حال آن .(1373انگ، یابند )ییانتقال م

و همکاران،  Kabirیابند )صورت غلتش، لغزش و گاهی به صورت جهش انتقال می تماس با بستر و به

ان، شکل و یم جریر در رژییستر کانال، با تغب یمرز ی هیز در لایتعادل حرکت مواد متحرک ن (.2112

برداشت اساس بر همین (. Featherstone ،2111و  Nalluriمقطع کانال بر هم خواهد خورد ) یزبر

ش کنار یو فرسا یانتقال یزان بار رسوبیر در مییان باعث تغیم جریر در رژییشن و ماسه با تغ

انتقال  ی زان و نحوهیاز نوع، م یآگاه چنین مه. (Fang ،2113و  Walling)خواهد شد  یا رودخانه

کانال و  یکیدرولیش رفتار هیپا منظور بهمتفاوت،  یزمان یها اسیدر مق یمقدار بار رسوب یو کم یفیک

ر یناپذاجتناب یتر برداشت شن و ماسه امر ت مناسبیریو مد یکاو معدن یها تیثر از فعالان متاًیجر

 یها در بازه یانتقال بار رسوب یت و چگونگیفیمقدار، ک یریگ ا اندازه(. لذSalahuddin ،2113باشد ) یم

ط مختلف را نشان داده و یبرداشت شن و ماسه در شرا یامدهایآن، پ یل و بررسین و تحلیمع یزمان

 . شودمناسب اتخاذ  یو کنترل یتیریآورد تا اقدامات مد یوجود م هن امکان را بیا

 

 پژوهشضرورت  1-1-1

هیدرولیکی و هندسی  های ویژگیماسه از بستر رودخانه باعث ایجاد تغییر در  وشن برداشت 

 مختلف یهابستر به شکل همراه دارد. رسوبات د و مشکلات زیست محیطی را نیز بهشوها میرودخانه

ان برجا گذاشته یکنند و با کاهش توان حمل جریبستر رودخانه حرکت م یکیا نزدیو در سطح 

ت در یان آب حمل شده و در نهایتوسط جر یار طولانیسوبات معلق در مسافت بسر یشوند. ول یم

و Brown ان )یآبز یهاستگاهیب زیماسه باعث تخر شوند. برداشت شن ویسطح اساس برجا گذاشته م

 یش انتقال رسوبات بستریدست و افزا نییش قدرت حمل رسوب در پایافزا و( 1337همکاران، 

را  یو اندازه و نوع رسوبات انتقال یآلودگزان گلیم چنین همو  (2112اران، و همک Kondlofشود ) یم

ات برداشت شن و ماسه در ثیرأت ،لیدل نیهمبه. (2111، و همکاران Ashraf) دهدیر مییتغ

مورد توجه قرار گرفته رودخانه  سنجی ریختو زیست محیطی  بررسی با تأکید برمتعددی های  پژوهش
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بندی رسوبات معلق  ها بر تغییرات غلظت و دانه اثر شن و ماسه از رودخانهاست که است. این در حالی 

سعی  پژوهشدر این تر مورد بررسی قرار گرفته و لذا  سنجی رسوبات بستر کم بندی و ریخت و دانه

معادن برداشت شن و ماسه با شرایط مختلف و در شرایط زمانی و طبعاً  تأثیرگردیده است تا 

بندی بار معلق و بستر مورد بررسی و تجزیه و متفاوت بر میزان غلظت بار معلق و دانه هیدرولوژیکی

 تحلیل قرار گیرد.

 

 پژوهشهداف ا 2 -1-1

های  منظور بررسی نقش سه معدن شن و ماسه در استان مازندران بر تغییر مؤلفه حاضر به پژوهش

یابی به اهداف ذیل  منظور دست به سنجی رسوبات بستر و ختریبندی رسوبات معلق و  غلظت و دانه

 ریزی شده است: برنامه

 سنجی رسوب معلق و بستر.معادن مختلف برداشت شن و ماسه بر تغییرات ریخت تأثیربررسی  -1

سنجی کلی و ریختهای ویژگیتحلیل تغییرات زمانی و معادن مختلف برداشت شن و ماسه بر  -2

 رسوبات.

 

 پژوهشالات ؤس 1-1-3

 باشد: حاضر مد نظر می پژوهشبه سوالات زیردر  گویی پاسخ

 سنجی رسوبات معلق و بستر چیست؟برداشت معادن شن و ماسه بر ریخت تأثیر -1

سنجی رسوبات های ریختبرداشت معادن مختلف شن و ماسه بر ویژگیات تأثیرتغییر زمانی  -2

 معلق و بستر چگونه است؟

سنجی رسوبات معلق و های کلی و ریختر ویژگیارتباط بین مشخصات معادن مطالعاتی ب -3

 بستر چگونه است؟
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 پژوهش یها فرضیه 1-1-4

 : در نظر قرار گرفتهای ذیل  فرضیه ،مطرح شده یهاسئوال  یابی به پاسخ دستمنظور  به

سنجی های ریختهای مختلف بر مقدار و مؤلفهزماندر برداشت معادن شن و ماسه  تاًثیر -1

 دار است.دست معنیدر پایین رسوب معلق و بستر

های کلی و ها بر ویژگیآن تاًثیرادن شن و ماسه بر میزان اندازه، موقعیت و شیوه برداشت مع -2

 سنجی رسوبات معلق و بستر مؤثر است. ریخت

 

 کلیات و مفاهیم 1-2

 حاضر، در ذیل مفاهیم و کلیات اصلی پژوهشهای لازم تخصصی مربوط به منظور ارائه زمینه به

 شده است. ارائهطور اختصار بهگونی  ایجاد هم با هدفمرتبط با آن 

 1رسوب 1-2-1

، له آبیها به وس ن و حمل و نقل آنیب پوسته زمیشود که از تخریاطلاق م یمواد یتمام رسوب به

ت یمحلول در آب سرچشمه گرفته و در نها ییایمیا از اشباع شدن مواد شیجه شده یخ نتیباد و 

 (.1372، و همکاران یدختیطالب باند )ن شدهینشن تهیدر سطح پوسته جامد زم ییهاهیصورت لا به

گر ید یبه جا ییان آب از جایکه در اثر جر یه ذرات خاک، سنگ و مواد معدنیک به کلیدرولیدر ه

 (.1383 ،یبیشود )حبیا در حال انتقال هستند رسوب اطلاق میاند و منتقل شده

 بارمعلق 1-2-2

صورت  مدت قابل توجهی بهی آشفتگی جریان، بهواسطه که به گرددبه رسوباتی اطلاق می لقبار مع

 (.1373یابند )یانگ، ی جریان انتقال میوسیله معلق بوده و به
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 بار بستر 1-2-3

ش، لغزش و گاهی تصورت غل و به باشد که در تماس با بستربار بستر نیز قسمتی از رسوبات کل می

حرکت پرشی در اثر بعضاً چنین هم (.2112و همکاران،   (Kabirیابندانتقال میصورت جهش  به

 .گویند یگیرد که این حالت را اصطلاحاً جهش ناگهانی مانجام مینیز نیروی هیدرودینامیکی آب 

 بستر رسوبی 1-2-4

 گفتههای متشکل از مواد شنی و مواد رسوبی در کف رودخانه  به مجموعه لایه 1بستر رسوبی

(. اگر توزیع اندازه بار بستری همانند Parker ،1331تری از بار بستر دارند )که اندازه بزرگ شود می

ها نیرو وارد کرده و باعث حرکت  رسوبات موجود در بستر رودخانه باشد، جریان به یک اندازه بر آن

 (.Scott ،2118و  Duanها خواهد شد ) آن

 غلظت رسوب  1-2-5

ند یرا گو و حجم معین از آب یک دوره زمانیز در یک حوزه آبخیا یودخانه و ک ریرسوب حاصل از 

 های شود و به روشیان میبر حسب تن ب لاًزان رسوب اصوی( م1372و همکاران،  یدختی)طالب ب

 گردد.ین مییان رودخانه تعیجر یرسوب و رابطه آن با دب یبرداراز جمله نمونه یمختلف

 2یبار رسوب 1-2-6

ن مواد ممکن ی. اشود که توسط آب در حرکت هستندیاطلاق م یبه مجموعه رسوبات یببار رسو

زمان به ا همیبستر رودخانه و  یدن رویو غلت یصورت لغزش بها یصورت معلق و  ان بهیاست درون جر

 (.1383، یبیابند )حبیصورت فوق انتقال دو 

 

 

 یذرات رسوب یبنددانه 1-2-8
                                                           

1
SedimentaryBed 

2
Sediment Load 


