
  
   



  
  

  
  



 تربیـت  نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهـشهاي علمـی دانـشگاه                آیین
 مدرس

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها کـه              با عنایت به سیاست   : مقدمه

لازم است اعضاي لازمه شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران،            
آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت              هیأت علمی، دانشجویان، دانش   

، رساله و طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، مـوارد زیـر را رعایـت               نامه  عناوین پایان 
  :نمایند

آمدهاي حاصل از آنها متعلق بـه دانـشگاه مـی باشـد ولـی      رساله و در/  حق نشر و تکثیر پایان نامه   -1ماده  
  .حقوق معنوي پدید آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائـه  در  / نامه  انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده  
لی، یکی از اسـاتید راهنمـا، مـشاور و یـا     باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اص     مجامع علمی   

ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامـه و رسـاله بـه عهـده       . دانشجو مسئول مکاتبات مقاله باشد    
  .اساتید راهنما و دانشجو می باشد

/ هنام آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان        در مقالاتی که پس از دانش     : تبصره
  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود رساله نیز منتشر می

حاصـل  ) اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه( نرم افزار و یا  آثار ویژه ، انتشار کتاب -3ماده 
رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعـم از دانـشکده هـا، مراکـز         / نامه  از نتایج پایان  

یقاتی، پژوهشکده ها، پارك علم و فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی           تحق
  .دانشگاه و براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شود

المللـی   اي و بـین  هاي ملی، منطقـه   ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره           -4ماده  
 بایـد بـا      مـی باشـد،    هـاي تحقیقـاتی دانـشگاه       رساله و تمامی طرح   / نامه  رج از پایان  که حاصل نتایج مستخ   

  .هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد

  



  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پایان نامه براي دریافت درجه کارشناسی ارشد
  رشته بیوتکنولوژي کشاورزي 

  
  

  خی از ارقام پسته ایرانی با استفاده از نشانگرهاي مولکولیبررسی تنوع ژنتیکی بر
RAPD ،SSR و ISSR  

  
  

  :نگارنده
  شهرام نوروزي

  
  

  :استادان راهنما 
  دکتر مختار جلالی جواران
  دکتر امین باقی زاده
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   و تشکررتقدی
اینک که به لطف و عنایت خداوند متعال موفق به اتمام مقطع کارشناسی ارشد خود شده ام  بـر خـود لازم     

میدانم تا از اساتید محترم راهنماي خود جناب آقاي دکتر مختار جلالی جواران و جناب آقاي دکتـر امـین      

هـیچ گونـه محبـت و راهنمـایی نـسبت بـه بنـده دریـغ         باقی زاده که در تمامی مراحل انجام پایان نامه از   

از زحمات کلیه اساتید گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولـوژي دانـشکده کـشاورزي          . ننمودند تشکر ویژه بنمایم   

دانشگاه تربیت مدرس و نیز اساتید و مسئولین محترم پژوهشکده بیوتکنولوژي مرکـز بـین اللملـی علـوم و       

یطی کرمان که در راه انجام  این پایان نامه کلیه امکانـات  فـراهم نمودنـد و      تکنولوژي پیشرفته و علوم مح    

همچنـین از کلیـه دوسـتان و همکلاسـیهاي خـوب و      . نهایت همکاري را داشتند نیز کمـال تـشکر را دارم       

 .مهربانم که به من کمکهاي فراوانی کردند  بسیار سپاسگزارم

  
  



  :چکیده
ی پسته در جهان می باشد و به این سـبب تنـوع و تعـداد ارقـام پـسته          ایران داراي غنی ترین ذخایر ژنتیک     

 در   بعـضی از ارقـام     این درخت داراي ارقام بسیاري در کشور است بطوریکـه         . ایران در جهان بی نظیر است     
د و این در حالی است که روابط ژنتیکی بین آنها بدرسـتی          ن می شو   نامیده مناطق مختلف با اسامی متفاوت    

 اولین گام در زمینه بهنژادي پسته دستیابی به منابع ژنتیکی آن، بررسی تنوع ژنتیکـی                .شدمشخص نمی با  
مطالعاتی که تاکنون در زمینه پسته انجام شده بیشتر بر اساس صـفات  . و روابط ژنتیکی بین ارقام می باشد   

اي بررسـی   بـر AFLP و RAPD تنهـا نـشانگر   DNAمورفولوژیک یا آیزوزایمی بوده است و از نـشانگرهاي     
 31در این پـژوهش روابـط ژنتیکـی بـین          بنابراین  . روابط ژنتیکی تعدادي از ارقام پسته استفاده شده است        

 3 و RAPD آغـازگر تـصادفی   10،  (SSR) جفت آغازگر اختصاصی ریـز مـاهواره         4 پسته با استفاده از      رقم
 بانـد قابـل   84 تعـداد  RAPDده   آغازگر انتخاب ش ـ   10 با استفاده از   . مورد بررسی قرار گرفت    ISSRآغازگر  

بـا اسـتفاده از نـشانگر    . از آنهـا چنـد شـکل بودنـد    % 52/59 تولید شد بطوریکه 4/8امتیاز دهی با میانگین  
ISSR   الگوهاي انفـرادي  . از آنها چند شکل بودند% 42/46 تولید شد بطوریکه 3/9 باند با میانگین 28 تعداد

 ـ     3 در هـر   UPGMAو الگـوریتم ) DICE(شابه دایـس  حاصل از تجزیه ي خوشه اي بـر اسـاس ضـریب ت
ي مـورد مطالعـه در گـروه    ژنوتیپ هاسیستم نشانگر در مقایسه با همدیگر تا حدي متفاوت بودند، بنابراین       

 عمومی که بـا اسـتفاده از    UPGMAدندروگرام  . هاي متفاوتی بسته به نوع نشانگر به کار رفته قرار گرفتند          
وعه نشانگر ساخته شد تا حدي مشابه با دندروگرامهاي بدست آمـده بـا هـر             داده هاي ترکیبی هر سه مجم     

عمـومی بـر اسـاس ماتریـسهاي     ) PCA(تجزیه به مختصات اصـلی  . کدام از نشانگرها در حالت انفرادي بود   
از کل تنوع ژنتیکی را توجیه می کنند، بنـابراین نتـایج          % 46/28تشابه ژنتیکی نشان داد که سه مولفه اول         

در مجمـوع چهـار آغـازگر    . ز تجزیه به مختصات اصلی، نتایج تحزیه خوشه اي را توجیـه مـی کنـد   حاصل ا 
SSR 11     چنـد  % 100 تولید کردند و در تمام جایگاه هـا        75/2 ژنوتیپ پسته با میانگین      31 آلل را درمیان

ابه نـشان داد کـه تـش      ) 4374/0(پایین بودن میانگین محتواي اطلاعـات چنـد شـکل           . شکلی مشاهده شد  
.  چند شکل بیشتري نیاز می باشد    SSR وجود دارد و بنابراین به آغازگرهاي        ژنوتیپ ها ژنتیکی بالایی میان    

 واینبرگ مـی  - داراي انحراف از تعادل هاردي41Ptms  و42Ptms نتایج بدست آمده نشان داد که دو جایگاه    
 14Ptmsه  نیز نشان داد که جایگا    )  چندشکلی محتواي (PICشانون و معیار     اطلاعات   شاخصمطالعه  . باشند

.  داراي کمترین تنوع در بین جایگاه هاي مـورد مطالعـه مـی باشـد           42Ptmsداراي بیشترین تنوع و جایگاه      
 هرسه سیستم نشانگر توانایی تعیین هویـت وآشکارسـازي تنـوع را در بـین     نتایج بدست آمده نشان داد که   

و شـاخص رانـدمان ارزیـابی    ) EMR(چنـد گانـه مـوثر       بر طبق شاخص نـسبت      . ارقام پسته دارا می باشند    
)AEI(     معلوم گردید که در پژوهش فعلی نشانگر ،RAPD بـود و  ژنوتیـپ هـا   قدرتمندترین نشانگر در تمایر 

 بـه دلیـل تولیـد      SSR و   ISSRنـشانگرهاي   .  قرار داشتند  SSR و   ISSRبه دنبال آن به ترتیب نشانگرهاي       
  . ترجیح داده می شودISSR بر RAPDتبرترند و نشانگر باندهایی با تکرار پذیري بیشتر مع



 أ 
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   اهمیت و اهداف -1-1

پسته معروف به طلاي سبز یکی از مهمترین محصولات باغی و اقلام صادراتی کشور، از اهمیـت          
ی تهیـه ارز، بلکـه   اهمیت پسته نه تنها به عنوان منبع دائم    . اقتصادي و تجاري زیادي بر خوردار است      

به لحاظ محدودیت مناطق پسته خیز در دنیا است که امکان رقابت با ایـن محـصول خیلـی کمتـر از        
سایر محصولات کشاورزي می باشد و پسته ایران توانـسته اسـت در میـان معـدود کـشورهاي تولیـد           

ته بدلیل خـصوصیات  علاوه بر این، پس  ).1376محمد خانی،   (کننده از جایگاه ویژه اي برخوردار باشد        
بالقوه اي که از نظر سازگاري با شرایط نامساعد محیطـی از جملـه شـوري آب و خـاك مقاومـت بـه                 
خشکی و کم آبی دارد به عنوان مهمترین محصول اقتصادي براي بسیاري از مناطق کویري و خـشک    

ول تـاثیر  بـه همـین دلیـل ایـن محـص      ).Padulosi, 1998 (و در نواحی حاشیه اي قابل توصیه اسـت 
اساسی و سریعی در پیشرفت اقتصاد کشور در دو دهه اخیر داشـته و کاشـت آن در منـاطق مـستعد                 

  ).1376اداره کل آمار، (گسترش یافته است 
ایران داراي غنی ترین ذخایر ژنتیکی پسته در جهان می باشد و به ایـن سـبب تنـوع و تعـداد                        

گام در زمینه بهنژادي هـر محـصول زراعـی ازجملـه         اولین  . ارقام پسته ایران در جهان بی نظیر است       
 صفات مطلـوب و  ییپسته دستیابی به منابع ژنتیکی آن، بررسی تنوع ژنتیکی موجود، تعیین و شناسا            

مهمترین عامل جهـت نیـل بـه اهـدافی هـم چـون افـزایش         . خصوصیات رویشی و زایشی ارقام است     
ها، آفات، سرما، خشکی، بهبود کیفیت محـصول      عملکرد در واحد سطح، ایجاد ارقام مقاوم به بیماري          

  ).1380بی نام،(، ارزیابی ژرم پلاسم پسته و حفظ مراکز ژنتیکی گیاه  می باشد ییشناسا
بهنژادگـران  شرط لازم براي استفاده بهینه از ذخایر ژنتیکی از دیدگاه طرفداران منابع طبیعی و         

 مشخصات تنوع ژنتیکی درون یک گونـه        ، منوط به درك و شناخت کامل و مفصل از وسعت و           گیاهی
جمعیـت  می باشد زیرا پتانسیل لازم براي ایجاد اصلاحات از طریق انتخاب به وجود تنوع ژنتیکـی در        

  .)Hormaza et al., 1998 (ي در حال اصلاح وابسته استها
ده  اخیر در ژنتیک سلولی و مولکولی، امید هاي تازه اي در بهنژادگران بوجـود آور            يپیشرفت ها 

در این راستا شاید اساسی ترین و مفید تـرین ابـزار         . و افق روشنی براي کشاورزي ترسیم نموده است       
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 می باشند که تفاوت افـراد را    1DNAي ژنتیکی گیاهان نشانگرهاي     تفاوت ها  و   شباهت ها براي درك   
بـسیاري از پیچیـدگیهاي انتخـاب بـر اسـاس      .  مـشخص مـی کننـد   DNAدر سطح توالی هاي بازي  

که بـا ژنهـاي کنتـرل     DNA وتیپ را می توان از طریق گزینش مستقیم و با استفاده از نشانگرهايفن
 ابزارهاي ارزشمند در تجزیـه      DNAنشانگرهاي  . وستگی دارند بر طرف کرد    یکننده صفات مورد نظر پ    

  .را فراهم می کنند2و تحلیلهاي گوناگون از فیلوژنی تا همسانه کردن ژنها
 بر اساس نشانگرهاي مبتنی بر واکنش زنجیـره اي          3اي ژنتیکی اشباع شده   توسعه سریع نقشه ه   

 ژنهاي کنترل کننـده صـفات مختلـف را امکـان پـذیر سـاخته       5 و مکانیابی یا نشانمند کردن  4پلیمراز
 انتقال ژنهاي مناسب براي صفات مطلوب مثل مقاومت بـه بیمـاري            6انتخاب به کمک نشانگرها   . است

 (Kumar, 1999).عداد کم تلاقی هاي برگشتی و با دقت بیشتر فراهم کرده است ها را با استفاده از ت
در این پژوهش به منظور مطالعه و ارزیابی میزان تنوع ژنتیکی بخشی از ژرم پلاسـم پـسته و تعیـین                    

 و  SSR  ،ISSRسه نـشانگر مولکـولی        مورد نظر، از   يژنوتیپ ها فاصله ژنتیکی و خویشاوندي ژنتیکی      
RAPD  ي مختلـف ژرمـو پلاسـم مـورد مطالعـه      ویژگی هـا ر بهره گیري بیشتر از جنبه ها و      به منظو

  .استفاده گردید

  تاریخچه 1-2

در روایـات   .ایرانیان از دیر باز خواص خون ساز حیاتبخش و هوش افزاي پـسته را دریافتـه انـد   
هـا    و پـارت باستانی آمده است که ضحاك ایرانیان را پارسی هاي پیروزمنـد پـسته خـوار نـام نهـاده            

مردانی وصف شده اند که از کودکی پسته را به عنوان خوراکی نیرو بخش مغذي و کم حجـم همـواره     
 گرفتـه شـده   peste یـا    piste از اسم فارسی آن یعنی       Pistaciaکلمه لاتین   . به همراه خود داشته اند    

  ).1374 شیبانی،(است 

                                                
1 DNA markers 
2 Gene cloning 
3Saturated genetic maps 
4  PCR based markers 
5 Gene taging 

6 Marker assisted selection 
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  داننـد جـائی کـه رویـشگاه هـاي           منشا احتمالی پسته را آسیاي مرکزي مـی        برخی از محققین  
 ,Zohary, 1952; Whitehouse (بزرگی از درختان پـسته وحـشی در ایـن منـاطق دیـده مـی شـود       

 ,.Crane et al (امروزه این ناحیه شـامل کـشورهاي ایـران ترکمنـستان و افغانـستان اسـت       ).1957

 ایران باستان شـروع و     ا توجه به اطلاعات تاریخی چنین به نظر می رسد که کاشت پسته در             ب ).1981
در قـرن اول مـیلادي   . بتدریج به طرف غرب در بین النهرین سوریه و فلسطین توسعه پیدا کرده است 

پسته از سوریه و از طریق رومانی به ایتالیا معرفی شده است و از آنجا به دیگر نواحی غـرب مدیترانـه             
 پـسته را در ایـران، در زمـان    برخی پژوهشگران کشت(Hormaza, 1995). گسترش پیدا کرده است 

، که نزدیکترین منطقه بـه زادگـاه طبیعـی آن اسـت مـی      )خراسان(ها و درنواحی مستعد پارت      پارت
). 1373 ابریـشمی، (دانند و گسترش آن را به سایر نواحی ایران، به بعد از اسـلام نـسبت مـی دهنـد                    

 شـدن آن در آنجـا آغـاز و بـه      بومی آسیاي مرکزي و غربی اسـت و اهلـی  (.Pistacia vera L)پسته 
منطقه مدیترانه کشیده شده است و ایران به عنوان اولین مرکز مهم تنوع ژنتیکـی آن محـسوب مـی            

 توصـیف شـده اسـت،    (.Pistacia vera L)دو مرکز تنوع براي پسته ). Paduldoi et al., 1998(شود 
ان و جنـوب ترکمنـستان مـی باشـد     ناحیه اول از ایران تا شرق ترکیه و ناحیه دوم در شمال افغانـست      

(Whitehouse, 1957; Joley, 1969; Rechinger, 1969).  

  نامگذاري ارقام پسته 1-3

بر طبق منابع موجود بذر یا نهال این گیاه در دوره صفویه به استان کرمان حمل شـده و تکثیـر           
ه در اسـتان کرمـان    سال گذشته باغات کوچک بطور پراکنـد 60 الی 50گردیده است و از آن زمان تا  

اولین ارقام پسته در ایـران حاصـل پـرورش و اهلـی           . بخصوص در رفسنجان و زرند احداث شده است       
تعداد این ارقام بسیار محدود بوده و شکل ظاهري این ارقام          . کردن درختان پسته خودروي بوده است     

قـام و توجـه باغبانـان     ایـن ار   ییبر اثر پیوند و جابجـا     . با محصول پسته خودروي شباهت داشته است      
 ایرانی از نظر درشتی دانه هاي پسته تا حدودي تحول ایجاد شده است شکل ارقام مختلف پسته قرن                  

ت رنگ مغز پـسته و طعـم آن   یها پایدار و ثابت بوده و تنها از نظر ریزي و درشتی محصول و نیز کیف             
 در رفسنجان در دهه هـاي اخیـر   تعداد ارقام کنونی پسته  . ي ناچیزي با یکدیگر داشته است     تفاوت ها 
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 دستیابی به ارقام بهتر بـا محـصولی         يکه بیانگر تلاش باغداران این ناحیه برا      .رو بفزونی گذاشته است   
محصول پسته ایران از نظر شکل ظاهري و کیفیت داراي تنـوعی     . انبوهتر و کیفیت مرغوبتر می باشد     

پیش تعداد ارقـام فزونـی یافتـه اسـت ایـن       از حدود نیم قرن     . چشمگیر و مشتمل بر ده ها رقم است       
تعدد و تنوع بر اثر تلاش باغبانان ایرانی بخصوص در استان کرمان و بویژه در منطقه رفسنجان ایجـاد       

با انتقال ارقام بومی دیگر مناطق پسته خیز به کرمان و رفسنجان و با پیوند ارقـام موجـود     . شده است 
  ).1374شیبانی، (پسته  بسیار بدیع و متنوعی بدست آمده است گر ارقام یو ارقام انتقالی بر روي یکد

   سطح زیرکشت و میزان عملکرد پسته درایران 1-4

 23 هـزار هکتـار و در حـوزه عمـل     440 حـدود  1384سطح زیر کشت پـسته کـشور در سـال          
 درصـد بقیـه نهـال    21/23 درصد آن درختان بـارور و     79/76سازمان جهاد کشاورزي کشت شده که       

 درصد سطح بارور پسته کشور مقـام اول را دارا اسـت و دو اسـتان           51/76استان کرمان با    .  است بوده
هاي دوم و سوم سطح را به خود اختـصاص    درصد مقام25/5 و 02/8یزد و خراسان رضوي به ترتیب      

هـاي پـسته کـار      درصد سطح بارور پسته کشور و سایر استان 78/89سه استان مزبور جمعاً     . داده اند 
 کیلـوگرم و  680عملکـرد پـسته آبـی    .  درصد سهم در سطح بارور این محصول را داشـته انـد          22/10

 کیلـوگرم   3089بیشترین عملکرد پسته آبی با      .  کیلوگرم در هکتار در کشور می باشد       336پسته دیم   
لـق   کیلوگرم در هکتار به استان اردبیل تع250متعلق به استان سیستان و بلوچستان و کمترین آن با   

هاي خراسان جنوبی، خراسان رضوي، شمالی و نیز زنجان کشت           م فقط در استان   یپسته بارور د  . دارد
  .)1384آمارنامه کشاورزي، (ده است ش

  
  
  
  
  

  


