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  چكيده

زني بذر بلوط ايراني و همچنين شناخت صحيح از خصوصـيات  شناخت فاكتورهاي مؤثر بر جوانه

هاي زاگرس نقش مهمي را ايفا هاي آن در مديريت و احياء جنگلشناسي نهالو ريخت زيولوزيكيفي

هاي مادري، تركيب خاك و عمـق كاشـت بـر    هفرم پاي، به منظور مطالعة اثرات تحقيقدر اين  .ميكنند

 Quercus(هـاي بلـوط ايرانـي     شـناختي و فيزيولـوژيكي نونهـال   ريختو برخي صفات  بذر رويش

brantii( هاي كال عليا شهرسـتان مريـوان بـا ارتفـاع     بذرهاي اين گونه از جنگل)متـر  1250-1300( 

كاملا تصادفي بـا سـه    ةبا طرح پايوريل گلداني در قالب آزمايش فاكت ايمطالعهيك و در جمع آوري 

 8و  6، 4، 2(سـطح   4، عمق كاشـت در  )زاد زاد و دانه شاخه(هاي مادري در دو سطح  فاكتور فرم پايه

 نسبت خاك، كود و ماسه در سطوح اول، دوم و سوم به ترتيـب (سطح  3و تركيب خاك در) سانتيمتر

1:1:1 )A( ،1:2:1 )B( ،2:1:1 )C ( سـال   هر تيمـار، در   تكرار در 20با كاشـته شـدند   1388دي مـاه. 

شــناختي برخــي پارامترهــاي ريخــت. هــا در طــول تابســتان مرتــب آبيــاري و وجــين شــدندنونهــال

اسـتفاده   SPSSافزار آمـاري  از نرمها براي آناليز داده .مورد مطالعه قرار گرفتها نونهالفيزيولوژيكي 

يمارهاي مختلف بوسيلة آزمون دانكن با همديگر مقايسـه  هاي بدست آمده تحت تأثير تشد و ميانگين

زاد نسـبت بـه   هـاي دانـه  هاي حاصل از بذر پايهنهالكه نشان داد  هاو تحليل دادهنتايج تجزيه . شدند

. و وزن خشك بيشتري بودند aزاد داراي قطر يقه ، طول ساقه، ميزان رنگدانه كلروفيل هاي شاخهپايه

زاد و تركيب خـاكي بـا   شاخه ةدر تركيب فرم پاي%) 55(ها وبت برگ نونهالبيشترين ميزان درصد رط

تركيب خـاكي بـا كـود    همچنين . ه شدمتري مشاهدسانتي 6و  4هاي كاشت نسبت كود بيشتر و عمق

حيواني بيشتر تأثير بهتري بر روي قطر يقه، طول ساقه، ميـزان ازت بـرگ، سـطح فتوسـنتز، رنگدانـه      

نتـايج نشـان داد كـه     ،علاوه بر اين. هاي هوايي به زميني داشتن خشك اندامو نسبت وز a كلروفيل

ماني، قطر يقه، طول ساقه، طول ريشـه، وزن خشـك ريشـه و سـاقه،      بهترين عمق كاشت از نظر زنده

براي اكثر پارامترهاي تبادل گازي و فيزيولـوژيكي از قبيـل سـطح فتوسـنتز،      ، امامتر بودسانتي 4عمق 

تـر  متر مناسـب سانتي 8تا  6اي عمق كاشت بيشتر يعني ها و هدايت روزنهها، رنگدانهرگميزان ازت ب

  .بوده است

زاد، تبـادلات  ، شاخهوزن خشك ريشه ،وزن خشك ساقه، زاددانههاي زاگرس، جنگل :كلمات كليدي
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فاهدادمه و قم     

اي ها با توجه به ارزش اقتصادي و اجتماعي و اكولوژيكي آنها، نقش بسيار ارزندهامروزه جنگل

% 30نزديك به  ،ميليارد هكتار 4/3هاي دنيا  سطح كل جنگل .را در زندگي بشر ايفا مي كنند

ميليارد  4بالغ بر  1980سال  ، اين رقم در)1997فائو، ( برآورد شده استهاي كرة زمين خشكي

دهد  هاي دنيا را به خوبي نشان مي هكتار بوده است كه اين موضوع روند تخريب سريع جنگل

در . هاي ايران، نظريات بسيار متفاوت است در خصوص مساحت جنگل). 1384مهاجر، مروي (

ر ميليون هكتا 4/12حدود  1363در سال  وميليون  18 حدود هاي ايران ، مساحت جنگل1342سال 

برداري  دهد كه بيشتر به دليل بهره ها را نشان مي اين امر روند تخريبي اين جنگل برآورد شده است؛

ها در  اين جنگلاز ميليون هكتار  9/1 .)1384ميربادين، (گيرد  و گاه غيراصولي صورت مي رويه بي

رج از شمال كشور واقع ميليون هكتار آن در خا 5/10شمال كشور به عنوان قطب توليد چوب و 

تر از توليد چوب  شده است كه توان توليد چوب نداشته و نقش حفاظتي و زيست محيطي آن مهم

  ).1384، مروي مهاجر(است 

د، كه از شمال غربي نشو هاي زاگرس بخش وسيعي از سلسله جبال زاگرس را شامل مي جنگل 

و تا حوالي شهرستان فيروزآباد در فارس  ايجان غربي شروعكشور يعني شهرستان پيرانشهر در آذرب

طالبي و (د نپوشان كيلومتر را مي 200و عرض متوسط  1300اي با طول  و منطقه يافتهامتداد 

ميليون  5بيش از كشور است كه ترين منطقه جنگلي  ناحيه رويشي زاگرس وسيع). 1385همكاران، 

  .هكتار وسعت دارد

به خود هاي كشور را  وسعت، بيشترين سطح جنگل لحاظ بههاي غرب ايران  هر چند جنگل 

هاي  جنگل. دنهاي شمال كشور قرار دار ، اما از نظر توليد چوب بعد از جنگلانداختصاص داده

درصد از  41د، بالغ بر نباش مناطق غرب و شمال غرب ايران كه رويشگاه اصلي درختان بلوط مي

ها به لحاظ  اين جنگل). 1382؛ غضنفري، 1379فتاحي، (شوند  هاي كل كشور را شامل مي جنگل

وسعت، مسائل زيست محيطي، توسعه منابع آبي و حفظ خاك از اهميت خاصي برخوردارند 

تعادل اقتصادي و و  ترين تأثير را در تعديل آب و هوا،همچنين، اين منطقه بيش). 1375توكلي، (
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نظير اي كم ي بلوط غرب مجموعهها جنگل ).1385طالبي و همكاران، (اجتماعي در كل كشور دارد 

گونه و زيرگونه بلوط را در آن شناسايي و معرفي  29از انواع بلوط است كه بعضي كارشناسان تا 

ها،  هاي اصلي و مهم اين جنگل يكي از مشخصه). 1382ابراهيمي رستاقي، اي و جزيره(اند  كرده

ترين عوامل بازدارنده توليد در  مهمعدم بارندگي در طول دوره رويش است كه اين مسئله، يكي از 

  ).1378فتاحي، (گردد  ها محسوب مي اين جنگل

حجم متوسط  .مكعب در هكتار است متر 7/0ها به طور متوسط  اين جنگل رويش جاري سالانة 

متر است  8-10ارتفاع درختان آن به طور متوسط  ومتر مكعب  33در هكتار  هادرختان اين جنگل

را در خود جاي اي  درختي و درختچه ةگون 170هاي زاگرس بالغ بر  جنگل .)1384ميربادين، (

گنجشك، كيكم، ول، بنه، زبانتوان به بلوط ايراني، دارمازو، ويها مياين گونهترين  مهم اند؛ از داده

انواع گلابي، انواع زالزالك، انواع بادام، انواع شيرخشت، محلب، چنار، گردو، انواع بيد، خنجك، 

، اي و ابراهيمي رستاقي جزيره( اشاره كردداغداغان  و ، انواع ارجنك)سرو كوهي(خور، ارس پلا

1382.(   

ترين سازند  ترين و گسترده سازند جنگلي بلوط را مهم) 1382(اي و ابراهيمي رستاقي  جزيره 

خش هاي مختلف بلوط زاگرس را به دو ب گونه ،اند و براساس رويشگاه جنگلي زاگرس معرفي كرده

 Quercusاختصاصي زاگرس شمالي رويشگاه . اند زاگرس جنوبي متمايز كردهزاگرس شمالي و 

infectoria  هايي از اين حوزه با  بخشاست كه درQ. Libani  ياQ. brantii  تركيبو يا هر دو 

هاي  به طور كلي، گونه. است Q. brantii گونة اختصاصيگردد، اما زاگرس جنوبي رويشگاه  مي

بلوط نه تنها در نگهداري و حفاظت آب و خاك نقش اساسي دارند، بلكه به عنوان منبع  مختلف

بلوط به دليل دارا بودن  بذر .)Vieitez et al., 2009(كند  غذايي روستائيان نيز، نقش مهمي ايفا مي

سازي و تهية مركب، عكاسي، صنايع داروسازي، جوهرتانن و روغن در صنايع مختلف از جمله 

 رشيد. (كاربرد زيادي دارندغيره  سازي و رنگ وهاي نفت، روغنهاي حفاري چاهش نفت، گلپالاي

بذرهاي بلوط كاربردهاي سنتي فراواني نيز در غرب  .)Dey ،1995؛ 1361علمي، ؛ 1361، ديوانفرد

 گيري در طب سنتيو نيز بهرهنان نوعي  ت، تهية آرد و پختوان به تغذية دامدارند كه مي كشور

توان به استفاده  از مصارف چوب بلوط ايراني مي ).1382اي و ابراهيمي رستاقي، جزيره(اشاره نمود 

صورت  در(كاغذسازي  صنايع سلولزي واز آن براي تأمين سوخت و ايجاد پرچين، تأمين علوفه، 

 مصارف ساختماني، چوبچسب  پلاستيك و، توليد صنايع سراميك ،سازي چرمصنايع  ،)شويي تانن

  .(Vengadesan & Pijut, 2003)د اشاره كر و غيره

نشينان، تبديل جنگل به اراضي زراعي و باغات، قطع درختان براي تأمين افزايش جمعيت جنگل

 ، و استفادةعلوفه ةدرختان بلوط به منظور تهي زنينشينان، شاخهسوخت، افزايش تعداد دام جنگل
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ترين عوامل ماني و آلات و ابزار كشاورزي از مهمسنتي از درختان بلوط به عنوان مصالح ساخت

  ). 1373فتاحي، (روند هاي غرب ايران به شمار ميتخريب جنگل

ها را به يك امر حياتي  و حفاظت از جنگل احياءها،  ها و خطر انقراض گونه ريع جنگلنابودي س

هاي زيستي بشر  هجنگلي از گنجين هاي هاي طبيعي بويژه اكوسيستم اكوسيستم. مبدل كرده است

، تعمق در )1369مجنونيان، (هاي آينده ضرورت دارد  گردند، كه حفظ آنها براي نسل محسوب مي

هاي جنگلي، ما را بر  و به دنبال آن ارزش حفاظتي و اقتصادي گونه ،هاي متعدد و وسيع برداري بهره

ت از اين ذخاير و حفاظ ها از يك طرف و دارد تا در جهت افزايش توليد در اين جنگل آن مي

  .ريزي اصولي داشته باشيم اصلاح آنها از طرف ديگر، برنامه

 از درختان بذرده ها معمولاًجنگلكاري ةبا توجه به اينكه براي تهيه نهال بلوط ايراني جهت توسع

مختلف خاك  باتتهيه شده در نهالستان با تركي بذرهاشود و ، بذر تهيه ميبدون توجه به فرم آنها و

گاهاً باعث عدم موفقيت توليد  عدم توجه به اين مسئله كهشود هاي مختلف كاشته ميعمقر دو 

تحقيق بررسي تأثير فرم اين بنابراين، هدف از . دارد دنبالهاي زيادي را به نهال شده و يا هزينه

مختلف خاك و  اتتركيب ،)هاي داراي تنه واحدها و پايهگروهجست(مادري  ههاي بذردپايه

و  يختشناريختوط ايراني و برخي صفات اي مختلف كاشت، بر ميزان رويش بله مقع

  .در راستاي انجام اين تحقيق فرضيات زير متصور مي باشد .باشد هاي حاصل مينهال يفيزيولوژيك

  فرضيات

- H0 :يشناختريختبرخي صفات فيزيولوژيك و  بر رويش بذر و هاي مادريفرم پايه   

 .ثير استأتنها بيحاصل از آ يهانهال

- H1: هاي نهال يشناختريختهاي مادري بر رويش بذر و صفات فيزيولوژيكي و فرم پايه

 .حاصل از آنها موثر است

- H0 :هاي مختلف كاشت بر رويش بذر و برخي صفات فيزيولوژيك و  تركيب خاك و عمق

 .ها حاصل از آنها تأثيري ندارندشناختي نهالريخت

- H1: و  هاي مختلف كاشت بر رويش بذر و صفات فيزيولوژيكي قتركيب خاك و عم

  .گذارند هاي حاصل از آنها تأثير ميشناختي نهال ريخت
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    فصل اول 

 كليات و بررسي منابع

  كليات -1-1

  مشخصات اكولوژيك جنس بلوط  - 1-1- 1

 .در ايران اين جنس، در نوار شمالي البرز در رشته كوه زاگرس، در غرب ايران گسترش دارد

هاي مختلف  گونه. بيشترين رويشگاه اين جنس، در غرب ايران و كمترين آن در شمال قرار دارد

اند، ولي جنس بلوط سازش اكولوژيك و  اين جنس نسبت به تغيير عوامل آب و هوايي حساس

   ).1373فتاحي، ( ميزان بردباري بسيار وسيعي دارد

يابد، بنابراين، به تناسب مناطق  كاهش ميدامنه گسترش اين جنس با افزايش بارندگي و رطوبت 

هاي  گونه. هاي متفاوتي است داراي گونه) خشكمرطوب و نيمهمرطوب، نيمه(رويشي كشور 

گراد و  درجه سانتي+ 45گراد تا  درجه سانتي -31مختلف اين جنس، تغييرات درجه حرارت از 

 750تا  350سترش آن در بارندگي كنند و بيشترين گ متر را تحمل مي ميلي 1000تا  250بارندگي 

متر از سطح دريا گسترش دارد و  2700رويشگاه اين جنس از جلگه تا . افتد متر اتفاق مي ميلي

به لحاظ خاك، اين گونه در ). 1373فتاحي،( كندترين گونة آن در شمال كشور رشد مي اقتصادي

به طوري .  رويداي قليايي ميه هاي عميق و حاصلخيز تا سطحي و كم عمق و اكثراً در خاك خاك

توقع، با سرشت نورپسند، بردبار و با نرمش هاي آهكي، كم هاي بلوط غرب ايران، در خاك كه گونه

  ).1373فتاحي، ( كنند اكولوژيك مناسب رشد مي
  



  

5  
 

  بلوط ايراني - 1-2- 1

رسد، اما در وضعيت  متر مي 20درختي است بزرگ كه ارتفاع آن به ) Q. brantii(بلوط ايراني 

اي و ابراهيمي رستاقي،  جزيره(متر است  8هاي زاگرس ارتفاع متوسط آن حدود  موجود جنگل

باشد، انتشار اين  توراني مي - اين گونه در ايران و ارمنستان انتشار داشته و مرز ناحيه ايران ). 1382

ب و نام محلي اين درخت در نقاط مختلف غر. گونه در ارتفاعات زاگرس و آذربايجان غربي است

و در سردشت و » مازو«، در لرستان »بلوز و پليط«جنوب مانند كرمانشاهان و بختياري و فارس 

مرطوب حضور آن در اقاليم مرطوب، نيمه). 1373ثابتي، (است » مازي، برو، برودار و بلو«كردستان 

  ).1378فتاحي، (خورد خشك و خشك به چشم ميتا نيمه

  ت هاي آنتجديد حيات بلوط ايراني و محدودي - 1-3- 1

اين نوع تجديد ): جنسي(زاد  دانه) 1: (گيرد تجديد حيات بلوط ايراني از دو طريق صورت مي

برداري مداوم  شود، زيرا بهره حيات جز در مناطق خاص و استثنايي كمتر به صورت مستمر ديده مي

فرسوده  ها گرديده و خاك را و شديد همراه با چراي دام، نه تنها سبب كاهش كمي و كيفي جنگل

نموده است، بلكه به دليل عدم تشكيل لايه هوموس يا ضعيف بودن تشكيل آن همراه با كاهش 

ها  علاوه بر اين نهال. توليدي اكثراً ناسالم و قوه ناميه آنها پايين است بذرهاهاي مادري مناسب،  پايه

جوش يا از طريق ريشهغيرجنسي، (زاد  شاخه) 2. (روند قبل از رسيدن به مرحلة استقرار از بين مي

هاي واقع در ارتفاعات  اين نوع تجديد حيات در بسياري از مناطق، از جمله جنگل): پاجوش

در . شود ها و همچنين نقاط با خاك نسبتاً عميق تا نيمه عميق و حاصلخيز ديده مي تر و دامنه پايين

و يا به خاطر چراي دام و  نشينان به منظور تأمين سوخت و توليد گرماتر، جنگل ارتفاعات پايين

هاي  برداري به دليل اين بهره. ماه از سال ناچارند درختان را قطع نمايند 7 – 8تأمين علوفه در طول 

- زايي بلوط ايراني از طرف ديگر، جست العاده جست بيش از حد از يك طرف و قدرت خارق

البته هرچه بر عمر اين  شود، هاي متعددي بر روي كُنده يا محل قطع درختان تشكيل مي گروه

اي و  جزيره(شود  زايي آنها نيز كاسته مي همان نسبت از قدرت جست شود، به درختان افزوده مي

  ). 1385؛ شاكري، 1382ابراهيمي رستاقي، 

هاي پيوسته، در وضعيت كنوني  اي از جنس بلوط، به صورت جنگل ترين سطحي كه گونه پايين

شهرستان (متر از سطح درياست كه در منطقه گوار لنور  450ارد، هاي زاگرس رويش د در رشته كوه

هاي داراي جنگل در حوزه رويشي زاگرس،  در بيشتر استان. واقع گرديده است) مسجدسليمان

شود، بالاترين حد  متر از سطح دريا شروع مي 1000تا  900رويش توده بلوط عمدتاً از ارتفاع 

كال، واقع در باشد كه در ارتفاعات لته مي) برودار(وط ايراني رويش از سطح دريا متعلق به گونة بل
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اي و ابراهيمي  جزيره(كند  متري از سطح دريا رشد و نمو مي 2600شمال شهر ياسوج در ارتفاع 

  ).1382رستاقي، 

گونة بلوط ايراني، بدون محدوديت جغرافيايي، اغلب در همه نقاط پراكنده بوده و با توجه به  

دهد از گسترش خوبي برخوردار است  ي كه در برابر شرايط سخت از خود نشان ميبردباري خاص

هاي سازگار  هاي غرب كشور به ناچار بايد از گونه بنابراين، به منظور احياء جنگل). 1378فتاحي، (

  ).1385حسامي و همكاران، (هاي زاگرس استفاده كرد  و بومي جنگل

ترين دلايل آن عبارتند  لي بسيار ناچيز است، كه مهمهاي زاگرس شمااصولاً زادآوري در جنگل

  كاهش) 3(رويه و غيراصولي؛ ري بيبردابهره) 2(ها؛ وقفه دام در سطح جنگلتردد بي) 1: (از

عريان شدن سطح خاك، ) 5(ها؛ كاهش پوشش تاجي جنگل) 4(هاي مادري مرغوب و مناسب؛ پايه

تشديد ) 6(ماه از سال؛ و  7تا  5خورشيد در  تأثير شديد خشكي فيزيكي هوا و تابيدن تابش

براي تحقق زادآوري بايد شرايط كافي و لازم از قبيل وجود . هافرسايش و فشرده شدن سطح خاك

از مشكلات . درختان مادري مناسب، بذر سالم و كافي، شرايط اقليمي و خاك مناسب فراهم شود

و اقتصادي و ناشي از كمبود درآمد و اشتغال  هاي منطقه كه تحت تأثير بافت اجتماعي احياء جنگل

ها جهت مصارف  قطع درختان و سرشاخه: توان به روستائيان منطقه است، به ترتيب اهميت مي

ها، آتش سوزي عمدي در  رويه دام در زير اشكوب جنگل زني، چراي بي سوختي و چوبي و كت

هاي بلوط ايراني به مزارع كم  لجنگل براي تبديل كاربري جنگل و تبديل زير اشكوب علفي جنگ

هاي جنگلي و همچنين سقزگيري  درآمد غلات ديم بوسيله كشاورزان و با هدف تصاحب زمين

  ).1382اي و رستاقي،  جزيره(اشاره كرد 

دهي ضعيف قلمه، تأخير  هاي بلوط، با مشكلات متعددي از جمله ريشه به طور كلي تكثير گونه

هاي مختلف بلوط به طور متوسط هر  در گونه(آوري دهي، سالدر بلوغ جنسي درختان براي بذر

هاي بذردهي، بذرهايي با كيفيت  گيرد، ضمناً ممكن است حتي در سال سال يكبار صورت مي 5-3

 ,.Vijay et al( و استقرار بسيار مشكل نهال در نهالستان همراه است) مطلوب نيز توليد نشوند

2002; Vieitez et al., 2009 ( .قرار دارد،  1سرسخت بذرهاوه بر اين، بذر بلوط كه در گروه علا

زني و رشد  نسبت به كاهش محتواي رطوبتي حساس بوده و اين كاهش موجب افت شديد جوانه

 ,.Hong & Ellis, 1996;Rosa et al(شود  اوليه گياهچه از زمان برداشت تا كاشت بذرها مي

  باعث بذرهاآوري، و يا در طول انبارداري  از عوامل زندة مؤثري كه قبل از جمع. )2005

شوند، آفاتي  ها و درختان بالغ مي ماني و همچنين باعث كاهش قدرت رشد نهال رساني و زندهآسيب

. باشند خوار بلوط ميخوار بلوط و جوانههمچون سوسك سرخرطومي بذرخوار بلوط، كرم ميوه

درصد كل  20تواند به بيش از  بالغ مي اند كه ميزان خسارت حشراتنتايج تحقيقات نشان داده

                                                           
1. Recalcitrant  
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بذرهاي بلوط روي درخت برسد و مجموع خساراتي كه لارو حشره و حشرة بالغ به بذر وارد 

  ).1385؛ يزدانفر، 1374قهرماني، (درصد حجم توليد باشد  90تواند به اندازه  آورند، مي مي

در نهالستان جنگلي، مديريت  )كمي و كيفي(يكي از راهكارهاي مهم افزايش بازدة توليد نهال 

براي بهبود خصوصيات . است) خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك(بهينة تركيب بستر كاشت 

خاك نهالستان از كودهاي مختلف مثل كود سبز، كود دامي، كود شيميايي و كود بيولوژيك استفاده 

به دنبال كاربرد  هاي زيست محيطي و كاهش حاصلخيزي خاك امروزه به دليل محدوديت. شود مي

هاي بهتري از جمله استفاده از تركيبات مواد آلي  مدت كود شيميايي، بايد به فكر جايگزين طولاني

  .)1388رستمي شاهراجي، (بود 

گيرند، بهبود خصوصيات  با توجه به اينكه عناصر غذايي مواد آلي بتدريج در اختيار گياه قرار مي

شود،  ماني و بازده نهال مي ، زنده1توده وجب افزايش رشد زيفيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك م

اي خاك، سبب توانايي بيشتر گياه براي افزايش رشد و  به طوري كه غلظت مطلوب عناصر تغذيه

  .)Cobb et al., 2008(شود  هاي محيطي مي ميزان فتوسنتز و مقاومت بيشتر به استرس

  شناختي و فيزيولوژيكي نهالصفات ريخت - 1-4- 1

با كمي دقت . مطالعة شكل يا ساختار يك موجود زنده يا بخشي از آن است 2شناسيريخت

اين . گيري نمود، تهيه كردتوان آنها را اندازهتوان فهرستي از خصوصيات فيزيكي نهال را كه مي مي

اي همچون ارتفاع، قطر ساقه و وزن نهال و يا هاي قابل مشاهدهتوانند از قسمتخصوصيات مي

باشند ... هاي فرعي و ها، تعداد ريشهواسطه قابل مشاهده نيستند مثل تعداد روزنهي كه بيهايقسمت

گيري ترين روش براي اندازهشناختي به عنوان معمولعوامل ريخت). 1388رستمي شاهراجي، (

بندي نهال براي مثال استاندارد درجه). 1388رستمي شاهراجي، (شود كيفيت نهال در نظر گرفته مي

با اين وجود، محققين تأكيد دارند كه . گيردشناختي انجام ميها بر اساس ريختدر تمام نهالستان

تواند تمامي شناختي نهال به تنهايي بدون مطالعة صفات فيزيولوژيك نهال نميمطالعة صفات ريخت

در  .);Hallet, 1984 Richie, 1984(بيني كند ها را پيشماني و رشد نهالتفاوت در قابليت زنده

شناختي هاي ريختها با هم يكسان باشد، ويژگيكه وضعيت فيزيولوژيكي نهال ، هنگاميعين حال

علاوه بر مطالعات فيزيولوژيك و مولكولي . اي قابل توجهي داشته باشندتوانند ارزش مقايسه مي

پي بردن به هاي مهم در شناسي يكي از شاخصنهال و مواد ژنتيكي مختلف، مطالعة صفات ريخت

گيري صفاتي چون ارتفاع، قطر براي مثال، اندازه. ها در عرصه استماني و رشد نهالوضعيت زنده
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يقه، وزن نهال، طول جوانه، اندازه ريشه، نسبت اندام هوايي به ريشه و بسياري پارامترهاي ديگر 

  ).1388مي شاهراجي، رست(بيني كند تواند توانايي و قابليت رشدي نهال در محل اصلي را پيش مي

   نهال صفات فيزيولوژيكي - 1-5- 1

ماني و بقاء، شناسي، صفات فيزيولوژيكي نيز اهميت حياتي در زندهعلاوه بر صفات ريخت

هاي محيطي نظير خشكي، شوري ها در عرصه، و توانايي آنها در مقابل تنش سازگاري، عملكرد نهال

از اين رو توجه . دهندژي خود به شرايط محيطي پاسخ ميگياهان با تغيير در فيزيولو. و سرما دارند

ها بيني پاسخ درختان به محيط و انتخاب بهترينتواند ما را در پيشبه معيارهاي فيزيولوژيكي مي

  ).1379؛ محمدي، 1378طبايي عقدايي، (كمك كند 

  پرولين) الف

يد اسمزي مانند خشكي هاي شد هاي گياهي در برابر تنش پرولين نقش مهمي در حفاظت سلول 

علاوه بر نقشي كه پرولين به  .)Hsu et al., 2003; Kavi  Kishore et al., 2005(و شوري دارد 

ها،  عنوان يك اسموليت در تعادل فشار اسمزي سلول دارد، باعث پايداري فرم طبيعي پروتئين

در . شود اي محيطي ميه هاي آزاد اكسيژن در شرايط تنش پايداري غشاء پلاسمائي و حذف راديكال

 Binzel(كند  واكنش به تنش خشكي و شوري در گياهان، ميزان پرولين در سيتوسل افزايش پيدا مي

et al., 1987; Ketchum et al., 1991(. و همكاران  1سكي)هاي تنظيم بيان  در مطالعه روش) 2007

هاي دفاعي گياه برعهده دارد  هاي گياهان محيطي بيان كردند كه پرولين نقش مهمي را در سيستم ژن

هاي سلولي، مهاركنندة  توان تنظيم اسمزي، ثبات دهندة ساختاري ها ميكه از مهمترين آن

سنتز پرولين از دو مسير گلوتامين يا . هاي تنش اشاره نمود هاي آزاد اكسيژن و سيگنال راديكال

تحقيقات انجام . فعال است در شرايط تنش اسمزي بيشتر مسير گلوتامين. گيرد اورنتين صورت مي

هاي گياهان نشان داده است كه با افزايش  شده در زمينة تأثير تنش شوري برمحتوي پرولين بافت

 ;Khatkar & Kuhad, 2000(يابد  هاي گياه افزايش مي شدت تنش شوري، محتوي پرولين بافت

Jaleel et al., 2007(. هاي اسمزي، افزايش  تنش هاي گياهي به ترين پاسخ بيوشيميايي سلول رايج

هاي خشكي  ميزان پرولين و بتائين است و همبستگي زيادي بين تجمع پرولين و سازگاري به تنش

سنتز پرولين در تنش شوري، سريع نيست و هنگامي كه به سلول آسيبي . و شوري ديده شده است

ماند و به  ر از شاهد باقي ميميزان پرولين بعد از تنش،  چند ماه بالات. گردد شود، توليد مي وارد مي

تجمع پرولين در گياهان ممكن است نقش مستقيم در سازگاري به اثرات . يابد تدريج كاهش مي

  .)Lone et al., 1987(هاي اسمزي داشته باشد  تنش
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