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 «ی را کِ هْرباًیص ضکَُ زًذگی است. پرٍردگار هٌت» 

 

کِ ّوکاری،  هحوذ ررُ بیٌی اصفْاًیجٌاب آقای دکتر استاد ارجوٌذ با سپاس ٍ قذرداًی بی پایاى از 

 زًذگی.لحظِ لحظِ قَت قلبی خَاّذ بَد برای  طاىّوگاهی ٍ ّوذلی

 .حسیي تَاًاییاز جٌاب آقای دکتر  فراٍاىبا سپاس 

 

کاراپالایِ  هَسسِ پژٍّطیٍ دیگر کارکٌاى هحترم  عربیاى هعصَهِبا قذرداًی فراٍاى از سرکار خاًن هٌْذس 

 کِ در اًجام ایي هْن ّوراّی ضکیبا بَدًذ.

 

 هاَّتهَکت ٍ دیگر کارکٌاى سخت کَش کارخاًِ  سرایذاری رضادٍ  حقَقیبا تطکر از جٌاب آقایاى 

 کِ اًجام ایي پژٍّص بذٍى ّوراّی آى ّا عولی ًوی گردیذ. اصفْاى

 

، هٌْذس هجیذ هیرزاییٍ جٌاب آقایاى دکتر هْری صذیقی پَر ٍ با سپاس بی اًذازُ از سرکار خاًن هٌْذس 

در اًجام ایي  خَد، یکِ با یار هحوذ علی الطریفدکتر ٍ برقَیی ًژاد حوذ اا ، هٌْذسکربلایی سعیذ

 پژٍّص سْوی بسرگ داضتٌذ.
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 چکیده

اهشٍصُ رسات ٍ آلَدگي ّاي هَجَد دس َّا يكي اص هخاطشُ آهيضتشيي هسائلي است كِ بطش دس حَصُ ّاي سلاهت ٍ بْذاضت، 
التصاد ٍ اجتواؼ با آى سٍبشٍ است. بسياسي اص ايي آلَدگي ّا تَسط كاسخاًجات ٍ ٍاحذّاي صٌؿتي ٍاسد هحيط هي ضًَذ ٍ باؾث بسياسي 

ّاي هتٌَؾي جْت اؾوال ايي  ّاي صؿب الؿلاج هي ضًَذ. ضشٍست كٌتشل ًوَدى ايي رسات بش ّيچكس پَضيذُ ًيست. ساُاص بيواسي 
فيلتشي يكي اص هتذاٍل بستشّاي هي باضذ. استفادُ اص بِ هحيط  آى ّا ٍ هَثشتشيي ًَؼ كٌتشل جلَگيشي اص ٍسٍدكٌتشل ٍجَد داسد. بْتشيي 

 .هي باضذتشيي سٍش ّاي كٌتشل 

ّاي فيلتشي هي باضٌذ. ؾليشغن ايٌكِ هٌسَجات بافتِ ضذُ دس فيلتشاسيَى خطك ٍ تش بستشٌسَجات دس صهشُ پشاّويت تشيي ه 
ٍاسطِ بشتشي ّاي فٌي ٍ ّضيٌِ كوتش تَليذ، كاسبشدّاي ٍسيؿي سا دس ِ هٌسَجات بي بافت ب اها داساي هصاسف هتؿذدي هي باضٌذ،

سا دس صٌايؽ فيلتشاسيَى دس اختياس خَد داسًذ ٍ هي تَاى اص هٌسَجات  هْويّويي خاطش جايگاُ فيلتشاسيَى خطك پيذا ًوَدُ اًذ ٍ بِ 
 .تشيي هَسد هصشف دس فيلتشاسيَى رسات هؿلك ًام بشد سَصى صًي ضذُ بِ ؾٌَاى هْن

بِ ّويي  ،اص لحاظ الكتشيكي باسداس ّستٌذ هحيطبسياسي اص رسات آلايٌذُ  بشحسب تشكيب يا سًٍذ تَليذضاى ٌّگام ٍسٍد بِ 
دام اًذاخت. ايي هيذاى هي تَاًذ دس لايِ بي بافت ايجاد ضَد ِ آى ّا سا باى الكتشيكي دس هسيش ايي رسات با ايجاد يك هيذ جْت هي تَاى

بِ فشايٌذي اطلاق هي ضَد كِ رسات هؿلك  ٍسيلِ الكتشٍاستاتيك ِ . فيلتشاسيَى بالكتشٍاستاتيك يا الكتشت گفتِ هي ضَد فيلتشبستش كِ بِ آى 
فيلتشّاي باسداس ضذُ داساي كاسايي اٍليِ ٍ ًفَرپزيشيي بالا ّستٌذ، اها اص سَي  دام اًذاختِ هي ضًَذ. ِ اص طشيك ًيشٍّاي الكتشٍاستاتيك ب

بايستي ضشايط ٍ ؾَاهلي كِ  جْت . بِ ّوييفيلتشاسيَى ٍجَد داسد فشايٌذ هذت صهاىديگش ًگشاًي ّايي دس هَسد حفع ايي كاسايي دس 
 .گشدًذهَثش است، بشسسي  فيلتش سٍي كاسايي

ضشايط ٍ ؾَاهل هتٌَؾي سٍي كاسايي فيلتش تاثيشگزاس ّستٌذ. سٍش ّاي باسداس كشدى، ضشايط هحيط ٍ هتغيشّايي ًػيش ابؿاد 
هذت ، طتش بشسسي ّا سٍي تاثيش ًَؼ حلالكٌَى بي الياف ٍ ساختاس لايِ دس دسجِ اٍل اّويت لشاس داسًذ. دس پژٍّص ّاي صَست گشفتِ تا

، هيضاى اختلاف پتاًسيل اؾوالي، دهاي سطح لايِ، اًذاصُ ٍ باس رسات، پايذاسي باس، سشؾت سيال ٍ سطَبت صهاى ٍ سٍش باسداس كشدى لايِ
  لايِ ًاًَ بِ لايِ هَسد تَجِ ًبَدُ است.ًسبي هحيط اًجام گشفتِ است ٍ بشسسي هتغيشّاي ساختاسي بِ غيش اص دسصذ هخلَط الياف ٍ افضٍدى 

 فيلتشي ٍ دس ًْايت كاسايي فيلتش است.  بستش ًوَدىبِ ّويي خاطش ّذف اص اًجام ايي پژٍّص بشسسي تاثيش ايي هتغيشّا سٍي باسداس 

هيضاى ًفَرپزيشي َّا، كاسايي فيلتشاسيَى ٍ  بش لايِ تخلخل ٍ الياف تجؿذاص لبيل غشافت ٍ  ييدس ايي پژٍّص تاثيش هتغيشّا
ٍ پس اص اًجام  پيصّن چٌيي هيضاى باسداس ضذى بستش فيلتشي دس دٍحالت  لشاس گشفت. هطالؿِبي بافت هَسد  بستش فيلتشيباسداس ضذى 

ًيض هَسد  هيضاى اختلاف باسداسي دس ايي دٍ حالت  سابطِ كاسايي فيلتشاسيَى با .گشديذفيلتشاسيَى اًذاصُ گيشي ٍ با يكذيگش همايسِ  ؾوليات
. ًتايج پژٍّص حاكي اص آى بَد كِ افضايص غشافت الياف سبب كاّص هيضاى ًفَرپزيشي بستش فيلتشي ٍ افضايص كاسايي بشسسي لشاس گشفت

ك اص خصَصيات هَسد هطالؿِ ًگشديذ. د. تغييش دس تجؿذ الياف باؾث تفاٍت هؿٌي داس دس ّيچ يگشدهي فيلتشاسيَى ٍ هيضاى باسداس ضذى آى 
 حاكي اص افضايص ايي هيضاى دس ًوًَِ ّاي پس اص ؾوليات همايسِ هيضاى باسداس ضذى بستش فيلتشي پيص ٍ پس اص ؾوليات فيلتشاسيَى

 بَد. فيلتشاسيَى

  پلي پشٍپيلي سداس ضذى،هيضاى با فيلتش، الكتشٍاستاتيك، غشافت، تجؿذ، كاسايي فيلتشاسيَى، ًفَرپزيشي َّا،کلمات کلیدی: 



 هقذهِ -یکنفػل 

 
 صي فيلتشاسيَى ٍ جذاسا -1-1

ٔٛضز اؾتفازٜ  ضٚظٔطٜٚ ظ٘سٌي فطايٙسٞاي ٔتٙٛع نٙؼتي ٚ تداضي زض  نٛضت ٚؾيغأطٚظٜ فطايٙس فيّتطاؾيٖٛ تٝ 
 واضتطزتاضظ اظ  ييلطاض ٔي ٌيطز. تهفيٝ آب آقأيس٘ي، پاوؿاظي ٞٛا اظ ضيعٌطزٞاي ٔؼّك ٚ تهفيٝ فايلاب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا

 .ٔي تاقٙس ايٗ فطايٙس
يا خساؾاظي فيعيىي يه يا  1اظ يه ٔحَّٛ يا ؾٛؾپا٘ؿيٖٛ ٔازٜتا خساؾاظي فيعيىي يه يا چٙس ٘ٛع  فيّتطاؾيٖٛ 

تطذي اظ ػٛأُ ايداز وٙٙسٜ  شضات، چٍاِي يا تاض اِىتطيىي  زياتفاٚت اتؼ. ا٘داْ ٔي قٛزچٙس فاظ اظ زيٍط فاظٞا 
طاؾيٖٛ تا ػثٛض ؾياَ اظ يه ٔا٘غ ٘فٛشپصيط وٝ فمٍ اخاظٜ ػثٛض تٝ تطذي اظ شضات فيّت. اذتلاف فاظ ٔحؿٛب ٔي قٛ٘س

فيّتطي وٝ تٝ نٛضت ا٘تراتي تطاي تطذي شضات  تؿتطنٛضت ٔي پصيطز. تٙاتطايٗ ٔا٘غ ٚ يا  ،ٔٛخٛز زض ؾياَ ضا ٔي زٞس
سا ؾاظي ضا تكىيُ ٔي زٞس. خ 2٘فٛشپصيط ٚ تطاي ؾايط شضات غيط لاتُ ٘فٛش پصيط ٔي تاقس، ٟٕٔتطيٗ لؿٕت ؾاظٚواض

  .>1=س ٘ٚخٛز زاض ٌٛ٘اٌٛ٘ي فيّتطي زض ا٘ٛاع تؿياض تؿتطٞاي

 3فيلتشي تستش -1-1-1

فيّتطي ٟٔٓ تطيٗ ترف ؾأا٘ٝ فيّتطاؾيٖٛ ضا تكىيُ ٔي زٞس. تط اؾاؼ تؼطيف اضائٝ قسٜ زض ٚاغٜ ٘أٝ  تؿتط
فيّتطي تٝ ٞط ٔازٜ ٘فٛشپصيطي اَلاق ٔي قٛز وٝ زض ػّٕيات فيّتطاؾيٖٛ شضات خأس تٝ ٚاؾُٝ آٖ  تؿتط 4فيّتطاؾيٖٛ

ٔترّرّي  ازٜفيّتطي تٝ ٞط ٔ تؿتط>. تا تٛخٝ تٝ تٙٛع فيّتط ٞا ايٗ تؼطيف ٕ٘ي تٛا٘س خأغ تّمي ٌطزز. 2= حثؽ ٔي قٛ٘س
ٔٛخٛز زض يه ٔرٌّٛ، ٔحَّٛ يا ؾٛؾپا٘ؿيٖٛ اَلاق ٔي قٛز وٝ زض فطآيٙس فيّتطاؾيٖٛ ٘ؿثت تٝ يه يا چٙس شضٜ 

ٔايغ، ٔازٜ  ات٘اپصيط تاقس. شضات تاليٕا٘سٜ ٔي تٛا٘ٙس شضات خأس، لُط ظٔاٖ تٝ ؾايط شضات ٘فٛش ٘فٛشپصيط ٚ ٞٓ
َٛض ٔؼَٕٛ ٔحَّٛ يا ٝ وّٛئيسي ٚ شضات يٛ٘ي ٚ ّٔىِٛي ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ تاقٙس. لؿٕت ػثٛضي)فيّتط قسٜ( ٘يع ت

 .>1=ؾٛؾپا٘ؿيٖٛ اؾت 
ٔترّرُ تا ضٚظ٘ٝ ٞايي تٝ تعضٌي يه ٔكت ا٘ؿاٖ تا وٛچه تط اظ  تؿتطتٙاتطايٗ ٞط ٔازٜ ٔترّرُ يا لاتُ تثسيُ تٝ 

فيّتطي تايؿتي ٔؿتحىٓ، ا٘ؼُاف پصيط،  تؿتطفيّتطي زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. تسيٟي اؾت  تؿتطيه ٔيىطٖٚ، ٔي تٛا٘س يه 
تطاؾاؼ ايٗ  ٚيػٌي . از زِرٛاٜ ٚ زاضاي ضٚظ٘ٝ ٞاي ُّٔٛب تاقسقىُ پصيط زض اتؼ ،ٔماْٚ زض تطاتط ذٛضزٌي ٚ ؾايف

قأُ ٔٛاز غيط آِي ٕٞا٘ٙس ٔٛاز ٔؼس٘ي، وطتٗ،  يٞاي فيّتطي تؿياض ٔحسٚز ذٛاٞٙس قس ِٚيىٗ ٔٛاز ٔتٙٛػتؿتط ،ٞا
ٞاي فيّتطي ضا زاضا  تؿتطقيكٝ، فّعات ٚ اوؿيسٞاي فّعي ٚ ؾطأيه ٚ ٔٛاز آِي َثيؼي ٚ ٔهٙٛػي لاتّيت اؾتفازٜ زض 

 .>3=ٔي تاقٙس 

                                                           
1  Suspension 
2
  Mechanism 

3  Filter Media 
4  Filtration Dictionary and Glossary 
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 تٙاتطايٗ فيّتط ػثاضت اؾت اظ ٚؾيّٝ اي وٝ تٛؾٍ آٖ خساؾاظي تطذي شضات اظ يه ٔحَّٛ يا ؾٛؾپا٘ؿيٖٛ أىاٖ
پصيط ٔي قٛز. تسيٟي اؾت وٝ ؾياَ ٔي تٛا٘س ٔايغ يا ٌاظ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ػّٕيات خساؾاظي تايؿتي تٝ نٛضت 

ٌٛ٘ٝ تغييطي زض فاظ)شٚب قسٖ خأس يا تثريط ٔايغ( اخعاء نٛضت ٘پصيطز. تطذي  ٚ ٞيچ وألاً ٔىا٘يىي نٛضت ٌيطز
 >.1اظ فطآيٙسٞاي فيّتطاؾيٖٛ ػلاٜٚ تط اتىا تٝ ٘يطٚٞاي ٔىا٘يىي اظ ٘يطٚي اِىتطيىي يا قيٕيايي ٘يع تٟطٜ ٔي تط٘س =

 

 فيلتشاسيَى اّذاف -1-2

س. ٘ٚخٛز زاض ،ؾاظٚواضٞاي ٔتفاٚتي اظ يىسيٍط ػُٕ ٔي وٙٙسفيعيىي وٝ تا خساؾاظي  ػّٕياتزٚ قاذٝ ٟٔٓ 
زض ضؾٛب ٌصاضي، خساؾاظي تط اؾاؼ اذتلاف زض چٍاِي شضات ٚ . 2فيّتطاؾيٖٛ ػّٕياتٚ  1ضؾٛب ٌصاضي ػّٕيات

ي وٝ فيّتط تؿتطخسا ؾاظي تٝ ٚاؾُٝ ا٘ساظٜ شضات ٚ تا اؾتفازٜ اظ  ،ضخ ٔي زٞس. زض فيّتطاؾيٖٛ تط آٖ ٞا تاثيط ٘يطٚي ثمُ
ا٘ساظٜ آٖ تط اظ  وٝ شضات تعضي زض حاِي ) اخاظٜ ػثٛض تٝ شضات تا اتؼاز وٛچه تط اظ يه ا٘ساظٜ ٔكرم ضا ٔي زٞس

ا٘داْ ٔي پصيطز. خسا ؾاظي ٔؿتّعْ ٚخٛز اذتلاف زض فكاض زض زٚ ؾٕت  ،(ٔكرم ٕ٘ي تٛا٘ٙس اظ ٔا٘غ ػثٛض ٕ٘ايٙس
 >.3ٔي تاقس = تؿتط

 َ ٔي وٙس:فيّتطاؾيٖٛ زٚ ٞسف ػٕسٜ ضا ز٘ثا
 ٘اذاِهي ٞا اظ ؾياَ 3ؾاظي پان 

  اظ ؾياَ اضظقٕٙستاظياتي ٔٛاز 

ٞاي فيّتطي تا ظطافت تالا تا ٞسف حصف ٞطچٝ تيكتط ٚ زض تطذي ٔٛاضز تٕاْ تؿتطپان ؾاظي تا اؾتفازٜ اظ 
زض يه ؾياَ  ٔٛخٛز وأُ ٔٛاز ٔٛضز ٘ياظ 4تطزاقت، ٘اذاِهي ٞاي ٔٛخٛز زض يه ؾياَ نٛضت ٔي پصيطز. تاظيافت

ايٗ فطآيٙس ٞا تٝ نٛضت وأُ ٚ زضقت تط نٛضت ٔي ٌيطز.  فيّتطي تؿتطٞايوٝ ايٗ ػُٕ  تا اؾتفازٜ اظ  ٔي تاقس
زليك نٛضت ٕ٘ي پصيطز ٚ تٙاتطايٗ أىاٖ تاظيافت تطذي اظ شضات ٚ يا ػثٛض شضات ٘اذاِم ٚ يا تٝ زاْ افتازٖ شضات 

اب اتعاضآلات، فطآيٙس تطزاقت تٝ ٚاؾُٝ  ٘ياظ تٝ حصف شضات خأس ا٘ثاقتٝ غيط ٘اذاِهي ٚخٛز زاضز.  اظ ٘مُٝ ٘ظط ا٘تر
تا ٔحسٚزيت ٞاي تيكتطي  اؾت،ؾازٜ تط  يفيّتط تؿتطزض ٔمياؼ تالا زض ٔمايؿٝ تا فطآيٙس پان ؾاظي وٝ ٘ياظٔٙس تٝ 

 .>1ٔٛاخٝ اؾت =
ؾياَ ػثاضت اؾت اظ ٞط ٔايغ، ٌاظ يا ػٕٛٔاً ٔٛازي وٝ تحت تاثيط ٘يطٚي  وٝ زض تؼطيف تالا، تايؿتي تٛخٝ ٕ٘ٛز

 >.4تطقي تٝ َٛض پيٛؾتٝ تغييط قىُ ٔي زٞس =
 
 

 

 

                                                           
1 Sedimentation 
2   Filtration 
3  Clarification 
4  Harvesting 
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 1فيلتشاسيَى سٍش ّاي -1-3

 فيّتطاؾيٖٛ تا اؾتفازٜ اظ چٟاض ضٚـ تٝ قطح ظيط ا٘داْ ٔي پصيطز: 

  2پالَدى سطحي -1-3-1
فيّتطي، شضات  تؿتطٔكاٞسٜ ٔي قٛز وٝ زض نٛضت تعضي تط تٛزٖ ا٘ساظٜ شضات اظ ا٘ساظٜ ضٚظ٘ٝ ٞاي  1-1زض قىُ

 تؿتطتط ضٚي آٖ تالي ٔي ٔا٘ٙس ٚ شضات وٛچه تط اظ  تؿتطٕ٘ٛزٖ  تط ضٚي ؾُح فيّتط تٝ زاْ ٔي افتٙس ٚ تا ظٔاٖ تٕيع
 >.1ضاي ايٗ ؾاظٚواض ٔي تاقٙس =زا  3ػثٛض ٔي ٕ٘ايٙس. تٛضي ٞاي ته ضقتٝ اي ٔؿتميٓ تافت

 
 >1= پاِٛزٖ ؾُحي -1-1قىُ

 4پالَدى عوقي -1-3-2
ٔي تاقس. شضات زض ضاؾتاي ضٚظ٘ٝ فيّتط تا  ييفيّتطي زاضاي ٘ؿثت يرأت تٝ لُط ضٚظ٘ٝ تالا تؿتطزض ايٗ ضٚـ  

تيافتٙس. لايٝ ٞاي تي تافت زاضاي تط اظ ا٘ساظٜ شضٜ ٔي تاقس، حطوت ٔي وٙٙس تا تٝ زاْ  ػٕمي وٝ ا٘ساظٜ ضٚظ٘ٝ وٛچه
 >.1ايٗ ؾاظٚواض ٔي تاقٙس =

 
 >1= پاِٛزٖ ػٕمي -2-1قىُ

 

 

                                                           
1 Filtration Mechanisms 
2 Surface Straining 
3 Woven Mono-Filament Mesh 
4 Depth Straining 
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 1فيلتشاسيَى عوقي -1-3-3

زض زاذُ فيّتط تٝ زاْ ٔي افتٙس. تٝ ٚاؾُٝ ٚخٛز ٔدٕٛػٝ اي  تؿتطزض ايٗ ضٚـ شضات وٛچه تط اظ ا٘ساظٜ ضٚظ٘ٝ  
شضات تٝ زيٛاضٜ ي ضٚظ٘ٝ ٞا اظ ؾاظٚواضٞاي ٔىا٘يىي اظ لثيُ ايٙطؾي شضٜ،  ٘يطٚ ٞاي ٞيسضِٚيىي يا خٙثف ّٔىِٛي، 

اضٜ يا يا تا آٖ ٞا تطذٛضز ٔي ٕ٘ايٙس. ايٗ شضات تٝ ٚاؾُٝ ٘يطٚي ٚا٘سضٚاِؽ ٚ زيٍط ٘يطٚٞاي ؾُحي تٝ زيٛ٘عزيه 
زيٍط شضات ّٔحك ذٛاٞٙس قس. لسض ُّٔك ٚ ٔيعاٖ تاثيط ايٗ ٘يطٚٞا ٚاتؿتٝ تٝ ػٛأّي اظ لثيُ تٕطوع يٖٛ ٞاي ٔٛخٛز زض 

ٞاي فيّتطي ٚ تٝ نٛضت ذال زض فيّتطٞاي ٞٛاي تؿتطٔحَّٛ يا ضَٛتت ٌاظ ٔي تاقٙس. ايٗ ؾاظٚواض تٝ َٛض ػاْ زض 
 >.1تا واضايي تالا ٔتساَٚ اؾت =

 
 >1= فيّتطاؾيٖٛ ػٕمي -3-1قىُ

 2فيلتشاسيَى لایِ اي)كيکي( -1-3-4

تكىيُ ٔي قٛز وٝ ذٛز ٕٞا٘ٙس  تؿتط، لايٝ يا ويىي تط ضٚي ؾُح تؿتط تٝ زاْ افتازٜ تٛؾٍتا ا٘ثاقتٝ قسٖ شضات  
پاِٛزٖ   تٝ ٚاؾُٝ ويهٞا تاقس  ضٚظٍ٘ٝٞٙأي وٝ شضات تعضي تط اظ ا٘ساظٜ  فيّتط وٙٙسٜ ػُٕ ٔي ٕ٘ايس. تؿتطيه 

)زض حسٚز يه ٞكتٓ لُط  ٞا ضٚظ٘ٝتط اظ اتؼاز  هچشضات وٛ تط ضٚي. أا ايٗ ؾاظٚواض تٝ ٚخٛز ٔي آيسؾُحي 
ايٗ ػُٕ تا پُ ظزٖ شضات ٔي تٛا٘س تاثيط ٌصاض تاقس؛ تسيٗ نٛضت وٝ زض ؾيالاتي تا غّظت ظياز شضات، ٞا( ٘يع  ضٚظ٘ٝ

 .>1= نٛضت ٔي پصيطزٞا  ضٚظ٘ٝزي ٚزض ٔماتُ ٚض

 
 >1= فيّتطاؾيٖٛ لايٝ اي -4-1قىُ

ؾاظٚواضٞاي ياز قسٜ ٚخٛز زاض٘س. پاِٛزٖ ٞاي ؾُحي ٚ ػٕمي  ٔؼٕٛلاً ٔدٕٛػٝ اي اظ زض فطآيٙس ٞاي فيّتطاؾيٖٛ
ذٛاٞس تٛز. ٘ياظ  تؿتطتٕيع ٕ٘ٛزٖ  تٝ ٚ تٙاتطايٗ ٔي قٛ٘س تؿتط 3ؾثة ٔؿسٚز قسٖ ؾطيغ ضٚظ٘ٝ ٞا ٚ وٛض قسٖ

                                                           
1 Depth Filtration 
2 Cake Filtration 
3 Clogging 
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فيّتطي ٚ ؾياَ ػثٛضي، ػّٕىطز ايٗ ؾاظٚواض ٞا ضا تحت تاثيط لطاض ٔي زٞٙس. واضايي ايٗ ؾاظٚواضٞا  تؿتطذهٛنيات 
 >.1آٔسٜ اؾت = 1-1زض فيّتطاؾيٖٛ تٝ ٔٙظٛض پان ؾاظي ٚ تطزاقت زض خسَٚ 

 >1= (ٌط ٘مف خعئي ٌط ٘مف وّي ٚ + تياٖ ف ؾاظٚواضٞاي فيّتطاؾيٖٛ زض فيّتطاؾيٖٛ ػّٕي)* تياٖم٘ -1-1خسَٚ

 ؾاظي پان تطزاقت ؾاظٚواض

 * + پاِٛزٖ ؾُحي

 *  پاِٛزٖ ػٕمي

 *  فيّتطاؾيٖٛ ػٕمي

 + * فيّتطاؾيٖٛ لايٝ اي

 1افتادى رسُ تِ دامساصٍكاسّاي  -1-4

ٔي ، ا٘داْ اتفاق ٔي افتسفيّتطي زض ٞفت حاِت وٝ زض ظٔاٖ ٔكرهي زض فيّتط  تؿتطتٝ زاْ ا٘ساذتٗ شضات تٛؾٍ 
 . زٌطٌٛ٘ي ذٛاٞٙس قسقطايٍ چٍٍٛ٘ي تٝ زاْ افتازٖ شضات ٘يع زچاض  تا تغييط پصيطز. تسيٟي اؾت وٝ

 2هستقين ضکاس -1-4-1

تٝ ِيف ضا زاضز.   قسٖ زض ايٗ حاِت شضٜ تٝ ٚاؾُٝ ايٙطؾي تالا تٛا٘ايي زٚض قسٖ اظ ٔؿيط ؾياَ ٚ ٘عزيه ٚ اِحاق
ّٔحك قسٖ شضٜ تٝ ِيف ٍٞٙأي وٝ فانّٝ ٔطوع خطْ شضٜ تا ؾُح ِيف ٔؿاٚي يا وٕتط اظ قؼاع شضٜ اؾت، ضخ ٔي 

 >.5زٞس =

 
 >6= ٔؿتميٓ شضٜ قىاض -5-1قىُ

 3تَسط ًيشٍي ایٌشسي ضکاس -1-4-2

شضٜ ؾثة خسا قسٖ آٖ اظ خطياٖ ؾياَ ٚ   4زض ايٗ ضٚـ تٝ ٚاؾُٝ ؾطػت تالاي خطياٖ ٚ ايٙطؾي شضٜ، تىا٘ٝ
٘كاٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ شضٜ ٔٛخٛز زض خطياٖ ػثٛضي ؾياَ اظ اَطاف  6-1>. قى5ُٔحثٛؼ قسٖ زض فيّتط ٔي قٛز =

ِيف تٝ ٚاؾُٝ زاقتٗ تىا٘ٝ تالا اظ ٔؿيط ؾياَ پيطٚي ٕ٘ي وٙس ٚ قىاض ٔي قٛز. زض ايٗ ؾاظٚواض قطايٍ ٚاتؿتٝ تٝ 
 >.6تاقس =ؾياَ ٔي  5ٌطا٘طٚي

                                                           
1  Mechanisms of Particle Capture 
2  Direct Interception 
3  Inertial Impaction 
4 Momentum 
5 Viscosity 
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 >5= شضات افتازٖ تٝ زاْؾاظٚواضٞاي  -6-1قىُ

 1پخص ضذگي تِ ٍاسطِ ضکاس -1-4-3

حطوت ٕ٘ٛزٜ )ظيً ظاي(  2تطاٚ٘يشضات وٛچه زض ضاؾتاي ٔؿتميٓ حطوت ٕ٘ي ٕ٘ايٙس. ايٗ شضات تٝ نٛضت 
 >.6ٚ تٙاتطايٗ تهٛضت تهازفي تٝ زاْ ذٛاٞٙس افتاز =

 
 >6= خصب شضات ٚ پرف -7-1قىُ 

 3جزب الکتشٍاستاتيك -1-4-4

ٔي تٛا٘س ؾثة ا٘حطاف شضٜ اظ ٔؿيط ٚ ّٔحك قسٖ آٖ تٝ ِيف زٚ  ىتطيىي يا اِىتطٚاؾتاتيىي شضٜ يا ِيف يا ٞطِتاض ا
٘أيسٜ ٔي قٛ٘س ٚ زاضاي تاض اِىتطيىي ؾُحي ٔي تاقٙس. واضايي اِىتطت فيّتطٞا   4ٞا اِىتطت فيّتط تؿتط>. ايٗ 5ٌطزز =

 >.6ٔي تاقس = آٖ ٞا تاض اِىتطيىيٚاتؿتٝ تٝ ٔمساض 

 

 

 

                                                           
1 Diffusion Interception 
2 Brownian 
3 Electrostatic Attraction 
4 Electret 
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 1تِ ًطيٌي گشاًطي -1-4-5

آٖ ٞا ٔتفاٚت ذٛاٞس تٛز. تٙاتطايٗ ايٗ پسيسٜ ٔي تٛا٘س ؾثة ٔحثٛؼ ط تط حؿة خطْ شضات تاثيط ٘يطٚي ٌطا٘ف ت 
 >.6اظ ٔؿيط ؾياَ ٌطزز =شضٜ تٝ ٚاؾُٝ ا٘حطاف پيسا ٕ٘ٛزٖ تٛؾٍ تؿتط فيّتطي قسٖ شضٜ 

 
 >6= ٌطا٘كي شضات ؾاظي ٘كيٙيتٝ  -8-1قىُ 

 2پل صًي -1-4-6

ٚ پُ ايداز ٕ٘ايٙس. پُ ٔي  ٔتهُ قسٜشضاتي وٝ تٝ تٟٙايي تٛؾٍ فيّتط خصب ٕ٘ي قٛ٘س، ٔي تٛا٘ٙس  تٝ يىسيٍط  
ظٔاٖ شضات تٝ ضٚظ٘ٝ ٚ يا پيٛؾتٗ شضات تٝ يىسيٍط لثُ اظ ضؾيسٖ آٖ ٞا تٝ ضٚظ٘ٝ ايداز  تٛا٘س تٝ ٚاؾُٝ ضؾيسٖ ٞٓ

ِٚي ٔي تٛا٘س تاػث وٛچه قسٖ ضٚظ٘ٝ ٚ  ،ايداز قسٜ ِعٚٔاً ؾثة ٔؿسٚز قسٖ وأُ ضٚظ٘ٝ ٘رٛاٞس قس قٛز. پُ
 >.6فيّتط ٌطزز = تؿتطتٙاتطايٗ ٔكىُ قسٖ ػثٛض شضات ٚ ايداز ويه تٝ ضٚي 

 
 >6= شضات قسٖپُ  -9-1قىُ 

 3غشتال كشدى -1-4-7

غطتاَ ٕ٘ٛزٖ ٔكاتٝ ايداز پُ حاِت ذاني اظ قىاض ٔؿتميٓ اؾت. ايٗ پسيسٜ وٝ ٔي تٛا٘س زض ؾُح ٚ ػٕك ضخ  
 >.6س =ٙفيّتطي وٛچه تط اظ لُط شضٜ تاق تؿتطزٞس،  ظٔا٘ي تطٚظ ٔي ٕ٘ايس وٝ اتؼاز ضٚظ٘ٝ ٞاي 

 
 >6= خصب شضات ٚغطتاَ  -10-1قىُ 

 

                                                           
1 Gravitational Settling  
2  Bridging 
3  Sieving 
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 رسات آلایٌذُتشكية ٍ خػَغيات  -1-5

آلايٙسٜ ٔٛخٛز زض ؾيالات ٔي تٛا٘ٙس تٝ نٛضت َثيؼي يا تٝ ٚاؾُٝ فطآيٙس ٞاي نٙؼتي تٛخٛز آيٙس. ٔيعاٖ شضات 
ايٗ آلايٙسٜ ٞا زض قطايٍ ٔرتّف ٔتفاٚت ٔي تاقس. واٞف يا حصف وأُ آلايٙسٜ ٞا  ٞسف انّي فيّتطاؾيٖٛ ٔي 

 اتؼاز تطذي اظ  11-1>. زض قىُ 3= تاقٙس تاقس. آلايٙسٜ ٞا ٔي تٛا٘ٙس خأس ؾرت ٚ يا قىُ پصيط ٚ يا لُطٜ اي 
 اؾت. تٝ ٕ٘ايف زضآٔسٜآلايٙسٜ ٞاي ٔٛخٛز زض ٞٛا 

 

 
 >3= اتؼاز شضات ٔٛخٛ زض ٞٛا -11-1قىُ

ٔيىطٚٔتط فمٍ تا  20اتؼاز شضات آلايٙسٜ ٔٛخٛز زض خٛ ٔي تاقس. شضات وٛچىتط اظ  َيفتياٖ ٌط  11-1قىُ 
چكٓ ٔؿّح لاتُ ضٚيت ٔي تاقٙس. ايٗ شضات ٔي تٛا٘ٙس تٝ نٛضت ٔؼّك زض ٞٛا يا زضٖٚ ٔايغ ٚ زض فًاٞاي ذاِي 

اَ زض فطآيٙس قٛ٘س. ضا ٔؿسٚز ٕ٘ايٙس ٚ تاػث تطٚظ اقى ؾياَ ٔؿيط خطياٖ ،ٔاقيٗ آلات ٘فٛش ٚ پؽ اظ ٔتطاوٓ قسٖ
>. شضات تؿياض وٛچه تا اؾتفازٜ اظ ا٘تكاض 3خٟت خساؾاظي ايٗ  شضات اظ ؾيالات اظ فيّتطاؾيٖٛ اؾتفازٜ ٔي قٛز =

تياٖ  12-1٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ   ٞائٙحٙي ٙس. ازٜ اظ ػأُ تىا٘ٝ تٝ زاْ ٔي افتتط تا اؾتف حطوت ٚ شضات تعضي
ٔيىطٚٔتط ٔي تاقس. ايٗ شضات تٝ ٚاؾُٝ ا٘ساظٜ   4/0تا  04/0وٛچه تا لُط ٔاتيٗ ٌط زقٛاضي تٝ زاْ ا٘ساذتٗ شضات 

چٍٍٛ٘ي تٝ زاْ ا٘ساظي شضات  13-1ذٛز ٕ٘ي تٛا٘ٙس اظ ا٘تكاض حطوت ٚ تىا٘ٝ پيطٚي ٕ٘ايٙس. زض ٕ٘ٛزاض قىُ 
 >.5تطحؿة ا٘ساظٜ آٖ ٞا ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت =
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 >5= فيّتطاؾيٖٛتاثيط ا٘ساظٜ شضات تط واضايي  -12-1قىُ 

 

 
 >5=چٍٍٛ٘ي تٝ زاْ ا٘ساذتٗ شضات تطحؿة ا٘ساظٜ  -13-1قىُ

  


