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CdBr2هاي ساختاري و فیزیکی ترکیبویژگی: فصل اول

2

مقدمه 1-1

توضیح داده شود، ابتدا در مورد CdBr2هاي ساختاري و فیزیکی ترکیب قبل از این که ویژگی

.کنیممیعناصر تشکیل دهنده ترکیب و کاربردهاي آن بحث

. باشدمی48عدد اتمیدارايوCdجدول تناوبی با نشانیشیمیایکی از عناصری1کادمیوم

و Cadmiaم از کلمه ي لاتین وکادمی. در جدول تناوبی است) 12گروه (IIBاین فلز عضو گروه 

م در سال کادمیو. باشد گرفته شده استکه اسم قدیمی سنگ توتیا میKadmeiaکلمه یونانی 

او این عنصر را درون یک ناخالصی در کربنات و ]1[کشف2فردریچ استرومیردر آلمان توسط 1817

هاي معدن حاوي کادمیوم کمیاب و در صورت یافت شدن به مقادیر خیلی کم سنگ. پیدا کرد3روي

تیجه کادمیوم در ن. متصل است5ZnS، تنها کانی مهم کادمیوم، تقریباً همیشه به CdS4. وجود دارند

سازي و تصفیه سولفید اوره حاصل از سنگ به عنوان یک محصول جانبی از استخراج، خالصعمدتاً

خوار، نرم، چکش، فلز دوظرفیتی کادمیوم. شودمعدن روي، و به میزان کمتر سرب و روي تولید می

به مقدار زیاد وشودانعطاف پذیر و به رنگ سفید مایل به آبی است که با چاقو به راحتی بریده می

kgmgحدود(در پوسته زمین  Lmgبه مقدار و در آب دریا )15/0/ تقریباً سه .شودیافت می11/0/

گردد و بیشتر یک سوم باقی میاستفاده) Cdو Niهاي بخصوص باتري(ها کادمیوم در باتريمچهار

کار ه ها بکاري و به عنوان مواد ثبات بخش در پلاستیکها، آبشها، پوشمانده آن عمدتاً جهت رنگ

.رودمی

1 - Cadmium
2-Friedrich stromeyer

3 - zinc carbointe
4 - Greenockite
5- Sphalerite
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گوش است، کادمیوم داراي ساختمان شش. ]1-3[دها حاوي این فلز هستنانواع بسیاري از لحیم

چنین در آب شود، همخار میبC0767فلز و درC0321در دماي،cmg69/8/3چگالی آن حدود

.شودحل می

. باشدمی+ 2ترین حالت اکسیداسیون آن معمولی. اشدبمی4d105s2[kr]آرایش فضایی آن 

ورده شدهآ) 1-1(همان طور که در جدول . ایزوتوپ پایدار است8کادمیوم به طور طبیعی شامل 

.است

محافظ از يشود و یک لایهفلز کادمیوم به تدریج در هواي مرطوب در دماي معمولی اکسید می

CdOبه هر حال، به . شوددر هواي خشک اکسید نمیو در دماي معمولیامادهدرا تشکیل می

.آیددرمیCdOمحض گرمایش به سهولت به شکل 

که کنددهد و هیدروژن آزاد میریک رقیق یا اسید سولفوریک واکنش میلبا اسید هیدروککادمیوم

.شودزیر نشان داده میيبا رابطه

222 HCdClHClCd  )1 -1(

کادمیومهاایزوتوپدرصد فراوانی نسبی
25/1106Cd

89/0108Cd

49/12110Cd

80/12111Cd

13/24112Cd

22/12113Cd

73/28114Cd

49/7116Cd

]1[ها و فراوانی نسبی فلز کادمیومایزوتوپ:1-1جدول
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دهد و دهد و اکسیدهاي گوناگونی از نیتروژن میهایی نیز با اسید نیتریک گرم انجام میواکنش

.کندهیدروژن آزاد می

2523

23

223

2
2424
2222

HONCdOHNOCd
HNOCdOHNOCd

HNOCdOHNOCd





( 1-2 )

الکترون کمتر شان نمکيهافعال در محلولهايشود که در سريمیيکادمیوم جایگزین عناصر

:برابر است باآن پتانسیل الکترود استاندارد . هستندخواه

VECdeCd 402.022    ( 1 -3 )

نقره، جیوه، قلع که فعالیت ،تواند جانشین تعدادي از فلزات مثل سرب، مسبنابراین کادمیوم می

.]1[ي دارند شودکمتر

)()()()( 22 sCuaqCdsCdaqCu  ( 1 -4 )

این عنصر . گونه نقش ساختاري در بدن انسان نداردم از معدود عناصري است که هیچکادمیو

.شوندست، ذخیره میها ومحیط زیو محلول ترکیبات آن حتی به میزان بسیار کم، سمی و در اندام

کند کهها ایجاد مشکلاتی میهاي کادمیوم به سرعت در دستگاه تنفسی و کلیهاستنشاق گرده

ومیت سریع کبد و ماي از کادمیوم موجب مسخوردن هر مقدار قابل ملاحظه. تواند کشنده باشندمی

رد عضلانی، ترشح بزاق و ، دیت شدید، استفراغ، اسهال، سردردمسمومآن علائم .گرددها میکلیه

کادمیوم یک ماده قوي مولد سرطان است و کسانی که در حین کار با آن سروکار . شوك هستند

کادمیوم توسط . شندباهاي ریه، غده پروستات، لوزالمعده و کلیه میسرطانبیشتر در معرضدارند،

ت آلوده کننده ثبت مؤسسه حفاظت محیط زیست به عنوان یک ماده مولد سرطان و یکی از فلزا

].2،3[شده است
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و عدد اتمیBrبرم یک عنصر شیمیایی با نماد .باشددیگر عنصر شیمیایی این ترکیب برم می

و کارل ]4[1آنتیون بالاردداناین عنصر به طور مستقل توسط دو شیمی. از گروه هالوژن است35

.استکشف شده1825و 1826در سال ] 5[2جاکوب لواینگ

جلبک . پیدا کرد1826در سال 3مانت پلتیررا در بقایاي جلبک دریایی از باتلاق برم،بالارد

کارل ].4[شودنیز استفاده میچنین براي تولید برمشود اما همدریایی براي تولید ید استفاده می

جدا کرد 1825ر سال د4باد کروزناچبرم را از یک چشمه آب معدنی در زادگاهش جاکوب لواینگ،

-1و+ 5باشد، پایدارترین حالت ظرفیت می3d104s24p5 [Ar]آرایش فضایی آن به صورت .]5[

است که (Br2)این عنصر یک مولکول دو اتمی ،باشدمی+ 1و + 3ترین حالت هاي پایا باشد و کممی

و ایزوتــوپ پایــدار داراي د. باشدهاي مایع و بخارمیبه حالتدر گسترده وسیعی از دمــا

)57/50(%79-, Br)43/49(%81Br-است.

اي تیره مایل به قرمز و تنها عنصر غیرفلزي است که در دماي محیط مایع قهوهیبرم مایع

C020mLgچگالی آن در دماي. باشدمی / حلالبوي آن به شدت نامطبوع و در . باشدمی12/3,

به ساختار ارتورومبیک مرکز سطحی و تبدیلبرم Gpa75در فشار .]1[هاي معمولی قابل حل است

خواص ترموشیمیایی برم .]6[شودحجمی تبدیل میاتمی مرکزبه شکل ارتورمبیک یکGpa100در 

.آمده است) 2-1(درجدول 

1 -Antion Balard

2 -Carl Jacob lowing

3 -Montpeltier

4 -Bad kreuznach
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اند با کلر ستخراج شدههاي برمایدي که از این منابع انمک. دست آمده استه برم از آب شور ب

:شوند تا برم را حاصل کننداکسید می

22 22 BrNaClClNaBr  ( 1 -5 )

دهد که به ، را میHoBr، 1شود و شکل ناپایدار اسید هیپوبرموسدر محلول آبی، کمی تجزیه میبرم

].1[می شودتر انجامتجزیه توسط نور سریع.شودو اکسیژن تجزیه می2اسید هیدروبرمیک

OHBrHOBr
HBrHOBrOHBr


 22 ( 1-6 )

آور ري تنفسی سوزشابرم براي چشم و مج.هاي برم به شدت گرماده هستنداکثر واکنش

یک پرتودهی . شوديآوراشکباعث تواند موجب سرگیجه، سردرد، سرفه و نشاق آن میاست. است

،خوردن آن باعث تهوع، درد شکمی. باشدها کشنده میدقیقه براي انسان15براي مدت از آن کوتاه 

].1[دشوو مایع آن باعث فساد تدریجی پوست میاسهال

1 - hypobromous
2 -hydrobromic

molkcal74/26Hfآنتالپی

molcalK69/19Gfگیپسانرژي آزاد

molreecal deg82/41Sآنتروپی

molreecal deg97/4
Cظرفیت گرمایی

]1[رموشیمیایی برممشخصات ت:2-1جدول
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مورد کادمیومبرمیدرساناي ، بلور نیمرساناهانیموکاربردهايمیتباتوجه به اهدراین پایان نامه

رسانانیمتناوبی است کهجدولII-VII2از ترکیبات گروه کادمیومبرمید.بررسی قرار گرفته است

نیز ) CdBr2.4H2O(چنین به شکل تتراهیدراتباشد، هممی(CdBr2)فرمول شیمیایی آن . باشدمی

این عنصر از خانواده .کشف شد1میتچلتوسط 1962ختار بلوري آن در سال سا].7[دشودیده می

AB2بوده و فرمول شیمیایی آنها به صورت ...,CdI2,CdCl2,CdBr2هالیدهاي کادمیومدي

باشد که پایه آن شامل دو می)رومبوهدرال(تري گونالکادمیومبرمیدساختار بلوري ].9،8[باشدمی

هر دو یاخته نشان داده ) 1-1(در شکل .باشدقراردادي این ترکیب هگزاگونال میاخته ی.اتم است

.شده است

]10[یاخته بسیط و قرلردادي ساختار تري گونال)ج] CdBr2]7بسیطیاخته )بCdBr2قرارداديیاخته)الف: 1-1شکل

این ) 3-1(در جدول .شبکه تعریف کنیمهايتوانیم دو گروه ثابتبنابراین براي این ساختار می

].7[ها آورده شده استثابت

1 -Mitchell

)ج()ب()الف(


