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 چىیذٜ
شؽ ٔبؿایٙي،  فا ٚٔجّاي،  ، سثاشا  دٛؿابن   ٞاب ا٘شخابة  یىي اص ثٟششیٗ ٚ لیٕز ٔٙبػت، ٌّٔٛة ٔىب٘یىي فش خٛاًاػشش ثٝ خبيدّاِیبف  

دایؾ اص ایاٗ    .ؿیٕیبیي اكاح  ؿاٛد   داسد وٝ ثبیذ ثب سٚؿٟب  فیضیىي یب٘یض ایٗ اِیبف هٔف ٞبیي  ِجشٝٚ ٔٙؼٛخبر ٘جبفشٝ ٔي ثبؿذ ا وفذٛؽ، دبسچٝ

أب ایٗ  اِیبف لیٕز ثبلایي دس ٔمبیؼٝ ثب اِیبف دّي اػشش داسد، ثٝ ٌشٔاب ثؼایبس اؼابع    . ٞبیجبِه، اِیبف آوشیّیه ثٛد ٟٕٔششیٗ اِیبف ثشا  سِٛیذ ٘خ 

ٞبیجبِه ٔٛخٛد ٘خ ٞب  . دس فشایٙذ سیؼٙذٌي آٖ، داسا  ٔؼبیُ صیؼز ٔحیٌي اػز DMFاػز، سیؼٙذٌي آٖ ٔـىُ اػز ٚ ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص 

دّاي  ٘یٕٝ آسایؾ یبفشاٝ  ػٔي ؿذٜ سب ثب ا٘دبْ اكحابر فیضیىي سٚ  ٘خ فیحٔٙشي  سحمیكثٝ كٛسر اػشیذُ ٔي ثبؿٙذ، دس ایٗ ( اوشیّیه ٚ دّي اػشش)

ٓز سِٛیذ ثبلا ثب ازف ٘خ ٘ؼجز ثٝ ٘خٟب  اػشیذُ ٞبیجبِه اوشیّیه داسا  ٔضیشٟبیي چٖٛ ػش ایٗ فیحٔٙشي سِٛیذ ؿٛد، ػشش، ٘خ ٞبیجبِه دّي اػششا

٘خ ٞبیجبِه فیحٔٙشاي  ٚیظٌیٟب  ٟٔٓ .، ٔٛاد اِٚیٝ اسصا٘شش، ٞضیٙٝ سِٛیذ ٚ اػشٟحن وٕشش ٚ فشایٙذ سااز سش ٔي ثبؿذ ٔشااُ ًٛلا٘ي سِٛیذ ٘خ اػشیذُ

ثاب ثشخاي ٘اخ ٞاب  دیٍاش ٔب٘ٙاذ ٘اخ         ٚٚ سخّخُ ا٘ذاصٜ ٌیش  ؿذٜ اػاز   ٔمبٚٔز اشاسسيبر فیضیىي، ادٓ، اص لجیُ خلٛكی اػشش سِٛیذ ؿذٜدّي

 ٘ؼاجز  ثاب   (POY)٘خ ٘یٕاٝ آسایاؾ یبفشاٝ دّاي اػاشش      سٟیٝ ٘خ ٞبیجبِه فیحٔٙشي،ثشا  . ٞبیجبِه اػشیذُ اوشیّیه ٚ ٘خ فب٘شض  ثٛوّٝ ٔمبیؼٝ ؿذٜ ا٘ذ

وـیذٜ ؿذٜ ٚ ثٝ ( ٔحذٚدٜ دٔب  ا٘شمبَ ؿیـٝ ا  دّي اػشش) c  80°ٚ دٔب ( دٔب  ٔحیي) c 25°ٚ دس دٚ دٔب  2/0ثب ٌبٟٔب   2/2سب  2/1ٞب  وـؾ

دّي اػشش وٝ سحز ّٕٓیبر سثجیز اشاسسي لشاس ٌشفشٝ ثاٛد، ثاٝ ٓٙاٛاٖ خاضء جیاش خٕاْ ؿاٛ٘ذٜ         FDYاص ٘خ . اػشفبدٜ ؿذ٘ذٓٙٛاٖ خضء خْٕ ؿٛ٘ذٜ 

ٞاٛا   خٕاْ ؿاذٌي دس   ًي ٔشاّٝ ؿذٜ ٚ دغ اص جیش خْٕ ؿٛ٘ذٜ سشویت خضء خْٕ ؿٛ٘ذٜ ٚ سٛػي یه خز سىؼچشٜ ٞٛا اػشفبدٜ ٌشدیذ ػذغ 

دسكذ  50دسكذ خضء خْٕ ؿٛ٘ذٜ ٚ  50سشویت ثٟیٙٝ دٚ خضء ثشا  دػشیبثي ثٝ ثیـششیٗ ادٓ، . ذ٘خ ٞب  ٞبیجبِه فیحٔٙشي سـىیُ ؿ ،خـه ٚ دإ

ِز ػاشد ٚ ٌاشْ ٚ ثاب ٔیاضاٖ وـاؾ      اص ٔمبیؼٝ ٔـخلبر فیضیىي ثٝ دػز آٔذٜ ثشا  ٘خ ٞب  وـیذٜ ؿذٜ دس دٚ اب .خضء جیش خْٕ ؿٛ٘ذٜ ٔي ثبؿذ

سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿاشٝ ٚ ثاشا  وـاؾ ػاشد خٕاْ      یىؼبٖ دیذٜ ٔي ؿٛد وٝ دس ابِز وـؾ ٌشْ، اصدیبد ًَٛ ٚ وبس سب اذ دبسٌي وٕشش ٚ ٔذَٚ ثبلاسش 

دیذٜ ؿذ . ٕشاٜ داسدؿذٌي سا ثشا  ٘خ فیحٔٙشي دّي اػشش ثٝ ٌٞشٔب  خـه ثیـششیٗ ٚ آة خٛؽ وٕششیٗ خْٕ. آٔذثٝ دػز ؿذٌي ٚ ادٓ ثیـشش 

ٜ . وٝ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ وـؾ دس دٚ ابِز ػشد ٚ ٌشْ، خْٕ ؿذٌي افضایؾ ٔي یبثذ ثاب ٔیاضاٖ وـاؾ ػاشد      ٘خ ٞبیجبِه ٔشـىُ اص خضء خْٕ ؿاٛ٘ذ

ؿاىُ ُابٞش  ٘اخ     .ٔي ثبؿاذ ٘خ ٞبیجبِه اػشیذُ اوشیّیه  ثیـشش ٘ؼجز ثٝ ٔمبٚٔز اشاسسيثشاثش ادٓ ٘خ ٔلشفي ٚ  11داسا  ادٕي ٔٔبدَ ، 2/1

ؿشایي  ٕٞچٙیٗٔبؿیٗ آلار ٔٛسد اػشفبدٜ ػبدٜ سش ٚ ثب اػشٟحن وٕشش خٛاٞٙذ ثٛد ٞبیجبِه سِٛیذ ؿذٜ ؿجبٞز صیبد  ثٝ ٘خ فب٘شض  ثٛوّٝ داسد اِجشٝ 

 .وٕشش خٛاٞذ ثٛد ٚ ٔي سٛا٘ذ خبیٍضیٗ ٔٙبػجي ثشا  ٘خ فب٘شض  ثٛوّٝ ثبؿذآٖ سِٛیذ آٖ آػب٘شش ٚ ٞضیٙٝ سِٛیذ 
 

 ابر فیضیىي، ٘خ ٞبیجبِه، خْٕ ؿذٌيدّي اػشش، دّي اسیّٗ سشفشبلار، اكح:   وّیذ ٚاطٜ ٞب
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 هقذهه 1-1

ٟب آ٘ي ثٝ فِی ٖٞب  ؿیٕیبیي، ػبخشٕب ذٙشآیفٚ ثب اخشا   دّیٕش شض ٔٛاد ٙشیك ػًاص  وٝ ٙذي ٞؼشفاِیب ،ٛٓيلٙاِیبف ٔ       

-ٔي ششَ ثـش اػز ٚٙدس و ِیف، ذ سِٛیذ دّیٕش ٚ سِٛیذٙذاسد، فشآی٘جیٔز دس ػبخشٗ آٟ٘ب ٘مـي ًدادٜ ٔي ؿٛد ٚ اص آ٘دب وٝ 

ثٝ  1947ش اػز وٝ اص ػبَ ـآبر ثشدّي اػشش یىي اص ثضسٌششیٗ اخش .شددِخٛاٜ سٟیٝ و فٛاخز، سً٘ ٚ افشُثب  يسٛاٖ اِیبف

ش ٘بْ ٕٓٛٔي خب٘ٛادٜ ا  اص ٔٛاد دّیٕش  اػز وٝ ٚخٝ اؿششان سٕبْ آٟ٘ب اوٛس دّي اػش .ٔشي سِٛیذ ٔي ؿٛدكٙر كٛس

یىي اص ٔٔشٚفششیٗ (  PET)دّي اسیّٗ سشفشبلار . دیٛ٘ذٞب  اػشش  دس ػبخشبس ؿیٕیبیي ِٔٛىِٟٛب  سـىیُ دٞٙذٜ دّیٕش اػز

خٛاف . ٛٓي ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ اػزدّي اػشش ثیـششیٗ ٔیضاٖ سِٛیذ سا دس ٔیبٖ اِیبف ٔلٙ .آوب  ایٗ خب٘ٛادٜ ٔي ثبؿذ

 ]1[. ٚ ثٝ وبسٌیش  دّي اػشش ؿذٜ اػز ٔٙدش ثٝ دیـشفز ٔٛفمیز آٔیض دس سِٛیذ ٔىب٘یىي ٌّٔٛة ٚ لیٕز ٔٙبػت

ٚ دس آٖ صٔبٖ  جبص ٕ٘ٛدسحمیك ثش سٚ  دّي اػششٞب سا آ 1930وبسٚسشص دس ؿشوز دٚدٛ٘ز ٚ دس اٚایُ دٞٝ  اِٚیٗ ثبس       

اٌشچٝ ٚ  ٔٛفك . ٕ٘ٛد ٚ سمشیجبً سٕبْ ٔٛاد ٔٛسد ثشسػي، ػبخشبس آِیفبسیه داؿشٙذ ٚ  ثش سٚ  دّیٕشٞب  سشاوٕي ٌٔبِٔٝ ٔي

دسخٝ  80-100ؿذ وٝ ثٝ ٔٛاد ثّٛس  ٚ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي ثبلا دػز دیذا وٙذ، ِٚي سٕبْ آٟ٘ب ٘مٌٝ رٚة دبییٙي دساذٚد 

وٝ ثشا  اِٚیٗ ثبس سٛػي سیٓ  دّي اػشش .ؿذ٘ذ ؿٛیي وّشیٙٝ ؿذٜ اُ ٔي ي دس احِٟب  خـهػب٘شیٍشاد داؿشٙذ ٚ ثٝ آػب٘

ذ اص ٚاوٙؾ اِٚیٝ شص سِٛیذ ؿذ یه سصیٗ چؼجٙبن ٚ ثذٖٚ لبثّیز سیؼٙذٌي ثٛد ٚ ایٗ ابِز ثٝ دِیُ ٌّیىَٛ اهبفي ثٔسوبسٚ

ثٝ . ثشا  اػشفبدٜ دس اِیبف اص ٕٞٝ ِحبٍ ٘بٔٙبػت ثٛد٘ذ اص ایٙشٚ ایٗ ٔٛاد. ذ دّیٕشیضاػیٖٛ ٘بسٕبْ ثبلي ثٕب٘ذؿثٛدوٝ ثبٓث ٔي

ٚ دس ٟ٘بیز ایٗ سحمیمبر ٔٙدش ثٝ  آٔیذٞب  آِیفبسیه ٔـبثٝ ٔشٕشوض ٕ٘ٛد ایٗ دِیُ وبسٚسشص ٌٔبِٔبر خٛد سا ثش سٚ  دّي

 



3 

 

 .ؿذ وـف ٚ ٓشهٝ سدبس  ٘بیّٖٛ

ؿبیذ . ٞشٌض ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٍ٘شفشٙذ٘ؾ ٚ ٕٞىبسا سٛػي وبسٚسشص ٔب٘ٙذ اػیذ سشفشبِیه اػیذٞب  آسٚٔبسیه د      

ػبص  آٖ ٘یض  ّٓز ایٗ ثٛد وٝ دس آٖ دٚساٖ اػیذ سشفشبِیه یه سشویت ؿیٕیبیي دیچیذٜ ٚ ٘بؿٙبخشٝ ثٛد ٚ سِٛیذ ٚ خبِق

اسِٛٛئیه ثب اّٟب  ٕٔىٗ ثشا  وبسٚسشص، اوؼیذاػیٖٛ اػیذ دبس یىي اص ساٜ. سفز إٞیز ثـٕبس ٕ٘ي ا  وٛچه ٚ ثي ٔؼبِٝ

ثبؿذ ٚ  اػیذ آصاد اص احِیز ثؼیبس وٕي ثشخٛسداس ٔي. دآٚسٚ  اػیذ سشفشبِیه ثب خّٛف ٘بّْٔٔٛ ثذػز  اِجشٝ. ٍٙٙبر ثٛددشٔ

د٘ذ ٚ ٚصٖ دا اػششٞب  سِٛیذ ؿذٜ سغییش سً٘ ٔي دّي فشایٙذ آػبٖ ٕ٘ي ثبؿذ ٕٞچٙیٗ وٙششَثب آٖ دؿٛاس اػز ٚ  وبسوشدٖ

 .ِٔٛىِٛي دبییٙي داؿشٙذ

اسایّٗ   ثٛد٘اذ، سٛا٘ؼاشٙذ دّاي    ٔـاغَٛ سحمیاك   دس ساثٌاٝ ثاب ػاٙشض دّاي اػاشش      ٚیٙفیّذ ٚ دیىؼٖٛ وٝ دس اٍّ٘ؼشبٖ ثٔذ،ػبِٟب         

مابر آٟ٘اب ٘ـابٖ داد واٝ دّیٕاش      سحمی .ثب اسیّٗ ٌحیىَٛ سٟیٝ ٕ٘بیٙاذ سشفشبلار ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي ثبلا سا اص ٚاوٙؾ اػیذ سشفشبِیه 

. سیؼي آٖ سا ثٝ اِیبف سجذیُ ٕ٘ٛد وٝ خٛاف ٘ؼبخي ثؼیبس ٌّٔٛثي داس٘اذ  رٚةسٛاٖ اص ًشیك  ٞٓ ثیشً٘ اػز ٚ ٞٓ ٔي خذیذ

اسیّٗ سشفشبلار سا سحز ٘بْ سدبس  سشیّٗ ٚ ؿشوز آٔشیىبیي دٚدٛ٘ز ِیف ٔزوٛس سا سحز ٘بْ  ِیف دّي ICIؿشوز اٍّ٘یؼي 

اِجؼٝ ص٘بٖ دس آٖ صٔبٖ ٚ  دسه سٚ٘ذ سٛا٘ذ ُٟٛس ی یىي اص دلایُ ٔٛفمیز ایٗ اِیبف ٔي. سدبس  داوشٖٚ ثٝ ثبصاس ٓشهٝ ٕ٘ٛد٘ذ

ٚ اسایّٗ سشفشابلار    ثذٛؽ اِیبف وٛسبٜ دّاي  -خٛاف افَ چیٗ ٚ دّیؼٝ ٚ ٘یض ثـٛس. ٓشهٝ دأٟٙبیي ثب چیٟٙب  آوبسدئٛ٘ي ثبؿذ

ٜ     دٙجٝ،-دّي اػشش دـٓ ٚ - دّي اػشش ٔخّٛى سِٛیذ ٘خ سِٛیذوٙٙاذٌبٖ  . ثاشداس  لاشاس ٌشفاز    ثٝ ػشٓز ؿاٙبخشٝ ؿاذ ٚ ٔاٛسد ثٟاش

اسایّٗ   دس فشا٘ؼاٝ داغ اص اخاز ااك أشیابص الاذاْ ثاٝ سِٛیاذ اِیابف دّاي            1سٚدیبػاشب ش  ٘یض ٔب٘ٙذ ٞٛخؼز دس إِٓبٖ جشثي ٚ دیٍ

 ]2[ .ٕ٘ٛد٘ذ  ٚ سشٌبَ  سشفشبلار سحز ٘بْ سدبس  سشٚیشا

 لیٕز ٔٙبػت،ٚ  أِبدٜ،قبٞش  فُٛ، ؿىُ ٚ دشفثٝ  لشحٙٚ ٔ خٛة یبسؼثٔىب٘یىي  فش خٛاًاػشش ثٝ خبيدّاِیبف              

شؽ ٔبؿیٙي، وفذٛؽ، فٚٔجّي، سػبیش ٔٙؼٛخبر ٔب٘ٙذ ي ثبؿذ ٚ ثشا  سِٛیذ ٔثشا  دٛؿبن  ٞبا٘شخبة ٚ ثٟششیٗ اِٚیٗیىي اص 

ٞب ثب اػشحىبْ صیبد ٔب٘ٙذ سف جیش ٘ؼبخي دّي اػشش ثشا  ثؼشٝ ثٙذ بٔل .ٔي ٌیشد سشالٔٛسد اػشفبدٜ ٚ ٔٙؼٛخبر ٘جبفشٝ  دبسچٝ

ٚ ٔٛاد جزایي ٔي ثبؿذ وٝ یىي اص سٚجٗ،  ُشٚف ٍٟ٘ذاس  ٔٛاد آسایـي  ٚ آة ٔٔذ٘ي، ٔٛاد ؿیٕیبیي ،٘ٛؿبثٝ ثٌش  ٞب 

دس أشیىب ثب  70  ٗ ٌٛ٘ٝ ٔلبسف دّي اػشش دس دٞٝای. ٟٕٔششیٗ خٟؾ ٞب  كٛسر ٌشفشٝ دس كٙٔز سِٛیذ دّي اػشش ٔي ثبؿذ

وٛوب وٛلا ٚ دذؼي وٛلا ٚ ثب إبیز ؿشوز ٞب  آٔشیىبیي  2(SSP)دّیٕشیضاػیٖٛ دس ابِز خبٔذاػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط  

 ]2[. سٛا٘ؼشٙذ ثٝ آسأي ثبصاس ثؼشٝ ثٙذ  ٘ٛؿیذ٘یٟب  ٔحیٓ سا سؼخیش وٙٙذ PET اص آٖ صٔبٖ ثٝ ثٔذ ثٌشیٟب  .ؿشّٚ ؿذ

 

 تکنولوشی تولیذ الیاف فیلاهنتی پلی استر 1-2

 .د وٝ دس صیش ا٘ٛاّ آٟ٘ب سٛهیح دادٜ ؿذٜ اػزسِٛیذ ؿٛثب آسایؾ یبفشٍي ٞب  ٔخشّف  ذٔي سٛا٘ ياِیبف فیحٔٙش

ػبخشبس داخّي ایٗ . ٔشش دس دلیمٝ سِٛیذ ٔي ٌشدد1800ایٗ اِیبف ثب ػشٓز ٞب  سب (: LOY)3اِیبف دّي اػشش ثب ِ٘ٓ وٓ( 1

                                                   
1 Rhodiaceta 
2 Solid State Polymerization 
3 low orientation yarn 
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 .اِیبف داسا  ِ٘ٓ لبثُ ٔحاِٝ ا  ٘جٛدٜ ٚ ثؼیبس آٔٛسف ٔي ثبؿذ ٚ ثبیذ ػشیْ ثٔذ اص سِٛیذ وـیذٜ ؿٛ٘ذ

ایٗ اِیبف . ٔشش دسدلیمٝ سِٛیذ ٔي ٌشدد 2800سب  1800ایٗ اِیبف ثب ػشٓز ثیٗ (: MOY)1اِیبف دّي اػشش ثب ِ٘ٓ ٔشٛػي( 2

 .ٔشجّٛس ٘جٛدٜ ِٚي داسا  ِ٘ٓ ثیـشش  ٘ؼجز ثٝ ّ٘ٛ اِٚي ٔي ثبؿذ

دس كٙبیْ دبییٗ دػشي ثٝ  یب٘یٕٝ آسایؾ یبفشٝ خٟز اػشفبدٜ POYاِیبف فیحٔٙشي (: POY)2اِیبف دّي اػشش ثب ِ٘ٓ ثخـي( 3

سٛا٘ذ ّٕٓیبر وـؾ ثبؿذ وٝ دس ایٗ ابِز ثٝ آٟ٘ب ایٗ ّٕٓیبر سىٕیّي ٔي. ا٘دبْ یه ٔشاّٝ ّٕٓیبر سىٕیّي ٘یبص داس٘ذ

ٔي ٌٛیٙذ ٚ یب ثٝ كٛسر وـؾ ٚ سىؼچشایضیًٙ ٕٞضٔبٖ ثبؿذ وٝ دس ایٗ كٛسر ثٝ ( FDY) 3اِیبف وبٔح وـیذٜ ؿذٜ

 .ٔي ٌٛیٙذ( DTY)سىؼچشٜ  -آٟ٘ب اِیبف وـیذٜ

اِیبف دّي . ٔششدس دلیمٝ سِٛیذ ٔي ٌشدد 6000سب  4000ایٗ اِیبف ثب ػشٓز ثیٗ (: HOY)4اِیبف دّي اػشش ثب ِ٘ٓ صیبد( 4

ثٝ كٛسر ثخـي ٔشجّٛس ثٛدٜ ٚ اص ِ٘ٓ وّي ثبلایي ثشخٛسداس ٔي ثبؿذ ِٚي آٟ٘ب ثلٛسر وبٔح وـیذٜ ؿذٜ ٕ٘ي  HOYاػشش 

 .ثبؿٙذ

. ٔشش دس دلیمٝ سِٛیذ ٔي ٌشد٘ذ6000ایٗ اِیبف ثب ػشٓز ٞب  ثیؾ اص (: FOY)5بٔح وـیذٜ ؿذٜاِیبف دّي اػشش و( 5

 ]3[ .دسكذ ٔي ثبؿذ 30سب  20اصدیبد ًَٛ ایٗ ّ٘ٛ اِیبف ثیٗ 

ثٝ ثٔذ ثب افضایؾ ػشٓز  1970یىي اص ٟٕٔششیٗ ا٘ٛاّ اِیبف یب ٔحلٛلار ٔیب٘ي دّي اػشش ٔي ثبؿٙذ وٝ اص دٞٝ  POYاِیبف 

ػبخشبس ٔشفِٛٛطیىي ایٗ اِیبف ثیٗ ابِز آٔٛسف ٚ وبٔح آسایؾ . لؼٕز دیچؾ اِیبف، سِٛیذ آٟ٘ب الشلبد  ٌشدیذثشداؿز 

ثٝ ًٛس ؿٕبسیه دیچؾ  1-1دس ؿىُ  .ٔي ثبؿذ m/min3600-3200یبفشٝ لشاس داسد ٚ ٕٔٔٛلا ػشٓز سِٛیذ آٟ٘ب دسٔحذٚدٜ 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػزٔدٟض ثٝ جِّه ٞب  ٌٛدر خفز  POYیه ٚااذ سِٛیذ اِیبف 

دس ٔمبیؼٝ ثب دّیٕش ٔزاة وبٔح آٔٛسف دّي اسیّٗ سشفشبلار، ٚخٛد لؼٕز ٞب  آسایؾ یبفشٝ دس اِیبف ثٝ ٚػیّٝ هشیت 

ؿىؼز ٔوبٓف ؿٙبػبیي ٔي ؿٛد ٚ اوٛس ٔمذاس  ٘ٛااي ثّٛس  دس ػبخشبس اِیبف ٔٛخت افضایؾ دا٘ؼیشٝ ٚ وبٞؾ 

ثٝ دِیُ ٚخٛد ٕٞیٗ ٔمذاس ا٘ذن ٘ٛااي ثّٛس  . ثٝ ابِز وبٔح آٔٛسف ٔي ؿٛد فوبٞب  آصاد ثیٗ ِٔٛىِٛي دس اِیبف ٘ؼجز

٘ؼجز ثٝ ؿشایي ٔحیٌي سب اذٚد  وٓ ٔي ثبؿذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  POY، اؼبػیز ثٛثیٗ ٞب  POYٚ آسایؾ یبفشٝ دس اِیبف 

اِجشٝ ثبیذ سٛخٝ داؿز وٝ ثٛثیٗ . دادٔي سٛاٖ آٟ٘ب سا دس فشایٙذٞب  سىٕیّي دبییٗ دػشي ِ٘یش سىؼچشایضیًٙ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

٘ؼجز ثٝ ؿشایي ا٘جبس داس  دس دساص ٔذر ثؼیبس اؼبع اػز ٚ ٕ٘ي سٛاٖ آٖ ساثٝ ٔذر ًٛلا٘ي  POYاِیبف فیحٔٙز 

  .دسٔٔشم ٘ٛس خٛؿیذ ٚ ثب دٔب  ثبلا لشاس داسد

 

                                                   
1 medium orientation yarn 
2 partialy orientation yarn 
3 fully drawn yarn 
4 high orientation yarn 
5 fully orientation yarn 
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یبف -1-1ؿىُ  ]POY  ]3جٌّه ٞب  ٌٛدر ٚ ػیؼشٓ دیچؾ اِ

 

ٔاي ثبؿاذ، أاب     ٔٙبػات ي ٙذػا ٟٔ لٌٔابر ثشا  اػشفبدٜ دس اِیابف، فایّٓ ٞاب ٚ      دّي اػششٞب یبر ٔىب٘یىيكٛلچٝ خ اٌش

 ػبخشبس آثٍشیض، ٔششاوٓ ٚ ثؼیبس ٔشجّٛس اِیبف دّي اػشش ثبٓث ؿذٜ اػاز ػاشٓز   .ٚخٛد داسد  دّي اػششٞب وبسثشد ـىحسي دسٔ

دس  .ٔاي ٕ٘بیاذ  خزة  ٞب  سٚجٙي سا ثٝ خٛدخٛد آِٛدٌي  دٚػز چشثيثش اػبع ًجیٔز  .دس ِیف ثؼیبس وٓ ؿٛد ٘فٛر سٍ٘ضا

سب ثب ا٘دبْ اكاحابر   شٝ اػزفشٌر سٛك اِیبف دّي اػششخلٛكیبر  ٚذدزیش  ٙآیفشدس ٔٛسد ثٟجٛد  میمبسيحس ٞب  اخیش دٞٝ

 ]3[ .هٔفٟب  ایٗ اِیبف دش ٔلشف سا دٛؿؾ دادثشخي ثشٛاٖ سٚ  اِیبف دّي اػشش فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي 

 

 شذه پلی استرهای اصلاح 1-3

 : ٞب  اخیش دس صٔیٙٝ سِٛیذ اِیبف ٔلٙٛٓي ثٝ ػٝ دػشٝ اكّي سمؼیٓ ٔي ؿٛ٘ذثٝ ًٛس وّي دیـشفز        

 سحمیمبر دس صٔیٙٝ ا٘ٛاّ خذیذ دّیٕشٞب -1

 ابر سٚ  دّیٕشٞب  ٔلٙٛٓي ٔٛخٛد اكح -2

 دّیٕش  2ٞب ٔخّٛى ٚ  1دٚ خضیيسحمیمبر سٚ  اِیبف چٙذ خضیي ٔب٘ٙذ اِیبف  -3

ّي اػشش خبیٍبٜ اَٚ سا اص ِ٘ش ٔیضاٖ سِٛیذار دس ٔیبٖ اِیبف ٔلٙٛٓي ثٝ خٛد اخشلابف دادٜ اػاز ٚ ػآٟ    ٞٓ اوٖٙٛ، اِیبف د

دّي اػششٞب  اكح  ؿذٜ ػٟٓ ٟٕٔي اص وُ ادٓ سِٛیاذار دّاي   . آٖ اص وُ سِٛیذ خٟب٘ي اِیبف، ٕٞچٙبٖ سٚ ثٝ افضایؾ اػز

اِیبف دّي اسیّٗ . ٔمبیؼٝ ثب دّي اسیّٗ سش فشبلار ِٕٔٔٛي داس٘ذ اػشش سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ ا٘ذ صیشا آٟ٘ب خٛاف ٌّٔٛثشش  دس

                                                   
1 Bicomponent 
2 blend 
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سشفشبلار داسا  ٓیٛثي چٖٛ خزة آة وٓ، سٕبیُ صیبد ثٝ سـىیُ دیُ یب دشص، سٕبیُ صیبد ثٝ خٕاْ آٚس  اِىششیؼایشٝ ػابوٗ ٚ    

یابف ٔاٛسد اػاشفبدٜ دس    ػٟٓ اِیابف سٟیاٝ ؿاذٜ اص دّاي اػاششٞب ثاب وابسایي كاٙٔشي ٕٞچاٖٛ اِ         . ٔي ثبؿذ دس دٔب  ثبلاسٍ٘شص  

 ]4[ .طئٛسىؼشبیُ ٞب ٚ وبٔذٛصیشٟب سٚ ثٝ افضایؾ اػز

 :ٞذف اص سِٛیذ دّي اػششٞب  اكح  ؿذٜ سا ٔي سٛاٖ ثٝ ػٝ دػشٝ اكّي سمؼیٓ وشد        

 وؼت خٛاف خذیذ .1

 ثٟجٛد ثخـیذٖ ثٝ خٛاف ٔثجز .2

   وبٞؾ خٛاف ٔٙفي .3

دػز ثشسػي ٚ دس ابَ ٌؼششؽ ٞؼشٙذ ٚ ثٝ كٛسر سدابس  دس دػاششع   ا٘ٛاّ ٔخشّفي اص دّي اػششٞب  اكح  ؿذٜ دس         

ٔثبِٟب  ٟٔٓ . وٙٙذسٚؽ ٞب  فیضیىي ٚ ؿیٕیبیي خذیذ  اثذاّ ؿذٜ وٝ دّي اػششٞب  اكح  ؿذٜ صیبد  سا ٓشهٝ ٔي. ٞؼشٙذ

ّ٘ٛ دیٍش وٝ سٍ٘اشص   وٝ اػشحىبْ دیُ ٞب دس آٖ وبٞؾ یبفشٝ یب  اِیبف دّي اػشش هذ دیُ: بف ٓجبسر اػز اصدس ٔٛسد ایٗ اِی

آٖ ثٟجٛد ثخـیذٜ ؿذٜ ٚ ا٘ٛاّ دیٍش ٓجبسسٙذ اص اِیبف ثب خبكیز آسؾ ٌیش  وٓ، اِیبف ثب خبكیز خْٕ آٚس  ثبس اػاشبسیىي  

 .ٚ اِیبف هذ چشن ؿذٖاِیبف ثب خزة سًٛثز ثبلا، اِیبف ثب خْٕ ؿذٌي صیبد وٓ 

ذٜ ا٘ذ ٚ ایٗ أش ثبٓث ؿذٜ واٝ خلٛكایبر ٌّٔاٛثشش ٚ دشٚػاٝ     ثب اكحابر ٔىب٘یىي سّفیك ؿ یٕیبیياكحابر ؿاخیشاً         

دیـشفز دس سِٛیذ ٔٙؼٛخبر ثاب وابسایي ثابلا خٟاز ٔلابسف ٟ٘ابیي خابف، ثاشا  ٔثابَ ٔٙؼاٛخبر            .سااز سش  داؿشٝ ثبؿیٓ

 .ٞٛؿٕٙذ دػشٝ ػْٛ اص اِیبف ٞؼشٙذ وٝ خلٛكیبر دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ سا ثٝ خٛثي دٛؿؾ ٔي دٞٙذ

آٖ ثٝ وٕه  ٌّٔٛةلاصْ ثٝ روش اػز وٝ ثٝ كٛسر وّي، اكح  ٓیٛة دّي اػشش ٚ دس ٓیٗ ابَ ٍٟ٘ذاس  اص خٛاف         

اكح  یاه  . دزیشدیه سٚؽ أىبٖ دزیش ٘جٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ّٓز اكح  دّي اػشش ثب سٛخٝ ثٝ ٞذف ٞب  ٔٛسد ِ٘ش كٛسر ٔي

 ]5[ .خبكیز ٕٔىٗ اػز سؤیف خٛاف دیٍش سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿشٝ ثبؿذ

 

 روشهای اصلاح انواع  1-4

 سٚؿٟب  اكح  ثٝ وبسثشدٜ ؿذٜ دس صٔیٙٝ آٔبدٜ ػبص  دّیٕش -1

 سٚؿٟب  اكح  ثٝ وبسثشدٜ ؿذٜ دس صٔیٙٝ آٔبدٜ ػبص  اِیبف -2

 سٚؿٟب  اكح  ثٝ وبسثشدٜ ؿذٜ دس صٔیٙٝ وبسثشدٞب  اِیبف -3

 ]6[ سٚؿٟب  سشویجي اكحابر -4

 

 

 پلیوراصلاحات در زهینه آهاده سازی  1-4-1-1

اػز وٝ ثب ایٗ  ، اكحابر دس صٔیٙٝ آٔبدٜ ػبص  دّیٕش آٖاكح  خلٛكیبر ِیف ٟ٘بیي ٟب َٕٔٔٛ سشیٗ سٚؿ یىي اص        

  :وٝ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔي ؿٛد ف ثب خلٛكیبر ٔشّٙٛ ثٝ دػز آٚسیٓوبس ٔي سٛا٘یٓ ًیف ٚػیٔي اص اِیب
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  ِٖٔٛىِٛي ٘ؼجيسغییش ٔشٛػي ٚصٖ ِٔٛىِٛي ٘ؼجي یب سغییش دشاوٙذٌي ٚص 

  آٔبدٜ ػبص  وٛدّي اػشش 

  افضٚدٖ ٔٛاد ثٝ دّیٕش ٔزاة 

ایٗ دّیٕش ٞب وآ ٚ  . ذثبؿا٘دبْ ٔي  لبثُ اِیبف دّي اػشش سٛػي وٛدّیٕشیضاػیٖٛ ٚ اص ّ٘ٛ سلبدفي ثخؾ ٟٕٔي اص اكح         

ثیؾ خلٛكیبر اكّي دّي اسیّٗ سشفشبلار سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ ٚ اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ وٛٔٛ٘ٛٔش ػجت ایدبد ٌؼششٜ ٚػایٔي اص خاٛاف   

ثّٛسیٍٙي، دٔب  رٚة، دٔب  ا٘شمبَ ؿیـٝ ا ، ٓجٛس دٞي ٌبصٞب، اػشحىبْ ٔازاة، اػاشحىبْ وـاؾ،    . ٔشّٙٛ دس آٟ٘ب ٔي ؿٛد

بثّیز آسؾ ٌیش  اص ٟٕٔششیٗ خلٛكیبسي اػز وٝ ثب اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ وٛٔٛ٘ٛٔشٞاب سغییاش ٔاي    ٔذَٚ اسسدبٓي، سً٘ دزیش  ٚ ل

ٕٞابٖ ٌٛ٘اٝ    .ؿبخٝ داس یب ٞش دٚ سا داؿاز وٛدّیٕشٞب  سلبدفي ثبِه،  ٝ ثٝ ؿشایي آٔبدٜ ػبص  دشٚػٝ، ٔي سٛاٖثب سٛخ. وٙٙذ

ٔثاُ  )یه ٚااذ دیٍش دّیٕاش    Bػٕجُ  ٚ یه ٚااذ دّي اسیّٗ سشفشبلار Aػٕجُ  اٌش٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز  2-1وٝ دس ؿىُ 

 .ٛدّیٕشٞب سا ثٝ كٛسر صیش ٘ـبٖ دادػبخشبس و ذ، ٔي سٛاٖسا ٘ـبٖ دٞ( ، دّي اسیّٗ ٌحیىَٛ، دّي آٔیذ  دیٍشدّي اػششٞب

 

 ػبخشبس سلبدفي      -A-A-B-A-B-B-A-A-A-B-A-B-B  

 ػبخشبس ثّٛوي      -B-B-B-B-A-A-A-A-A-A-B-B-B 

                                                            ػبخشبس ؿبخٝ ا                                                                   

                      

 ]3[ ػبخشبس وٛدّیٕشٞب 2-1ؿىُ 

 

 

ٛ     ٟٕٔششیٗ دّي اػششٞب  اكح  ؿذٜ، وٛدّیٕشٞب  سلبدفي ٞؼشٙذ          ٔش دٚ ٓبّٔاٝ  وٝ ٕٔٔٛلاً ثاب اهابفٝ واشدٖ یاه وٛٔٛ٘ا

ُ اػششیفیىبػیٖٛ  ٔشاّٝ دس ًي فبص اَٚ اص د  اَُ یب د  وشثٛوؼیّیه اػیذ ب٘ٙذٔ أىابٖ دیٍاش اهابفٝ واشدٖ     ؿاذ،  ٔاي  ابكا

 ]3[ .سشاوٕي ٔي ثبؿذ 1ساوشٛس ٚاوٙؾٌحیىَٛ اػششٞب  ٔٛ٘ٛٔش  ثٝ 

آٔبدٜ ػبص  اػاشفبدٜ ؿاذٜ، وٛدّیٕشٞاب  ثّاٛوي ثاٝ دٚ ٌاشٜٚ سمؼایٓ ٔاي ؿاٛ٘ذ ٌاشٜٚ اَٚ ٔشّٔاك ثاٝ              ثب سٛخٝ ثٝ سٚؽ        

وٛدّیٕشٞبیي اػز وٝ اص دٚ ّ٘ٛ دّیٕش سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ثیٗ آٟ٘ب ٞیچ ٔجبدِٝ ا  كٛسر ٕ٘ي ٌیشد ٚ یه دّیٕاش ثبیاذ دس دٚ   

                                                   
1 Reaction mixture 



8 

 

ٟٞب  ا٘شٟبیي ّ٘ٛ دیٍش دّیٕش ثبؿاٙذ، ٚاواٙؾ سشاوٕاي    ا٘شٟب  خٛدؽ ٌشٟٚٞب  ٓبّٔي داؿشٝ ثبؿذ وٝ لبدس ثٝ ٚاوٙؾ ثب ٌشٚ

 .دٚ دّیٕش ٔٙدش ثٝ سـىیُ یه وٛدّیٕش ّ٘ٛ اَٚ ٔي ؿٛد

ٍٞٙبٔي وٝ دٚ دّیٕش ٔیب٘ي وٝ ٚاواٙؾ ٞاب  ٔجبدِاٝ دس آٟ٘اب س  ٔاي دٞاذ، ثاٝ كاٛسر ٕٞضٔابٖ رٚة ٔاي ؿاٛ٘ذ، ٔاب               

ذٖ ًٛلا٘ي ؿٛد، ثّٛوٟب ثٝ كٛسر سذسیدي ا٘اذاصٜ  ٍٞٙبٔي وٝ صٔبٖ رٚة ؿ. وٛدّیٕشٞب  ّ٘ٛ دْٚ ثّٛوي سا خٛاٞیٓ داؿز

٘ـابٖ دادٜ   1-3ٔثبَ ایٗ دشٚػٝ ٔي سٛا٘ذ دس ؿىُ  ؿبٖ وبٞؾ ٔي یبثذ سب ایٙىٝ ثٝ وٛدّیٕشٞب  سلبدفي سجذیُ ٔي ؿٛ٘ذ ثشا 

 .ؿٛد وٝ چٍٛ٘ٝ ٘مٌٝ رٚة وبٞؾ ٔي یبثذ

 

 
ٛوي ٚ  1)وبٞؾ ٘مٌٝ رٚة دس وٛدّیٕشٞب  ثّٛوي 3 -1ؿىُ   ]4[ (ٔشثٛى ثٝ وٛدّیٕش سلبدفي 2ٔشثٛى ثٝ وٛدّیٕش ثّ

 

 

  .ٔي ثیٙیٓ وٝ دٔب  رٚة وٛدّیٕشٞب  ثّٛوي، ثیـشش اص وٛدّیٕشٞب  سلبدفي اػز 3-1دس ؿىُ        

٘مٌٝ رٚة   اكح  وٙٙذٜ افضایؾ ٔي یبثذ، یه سفبٚر ٟٔٓ وٛدّیٕشٞب  ثّٛوي ثب سلبدفي دس ایٗ اػز وٝ ٚلشي سشویت       

یاه وابٞؾ چـآ ٌیاش خٛاٞاذ داؿاز ٚ ایاٗ         1ٔٛاد سـىیُ دٞٙذٜ ثٝ ٔمذاس وٕي وبٞؾ ٔي یبثذ أب دٔب  ا٘شمبَ ؿیـاٝ ا  

 .ٔٛهّٛ ٔجیٗ آٖ اػز وٝ وٛدّیٕشٞب  ثّٛوي خٛاف سً٘ دزیش  ثٟشش  ٘ؼجز ثٝ وٛدّیٕشٞب  سلبدفي ٘ـابٖ خٛاٞٙاذ داد  

. اػششٞب  ثّٛوي سٟٙب اص اِیبف دّي اػشش اكح  ؿذٜ ثب دّي اسیّٗ ٌحیىَٛ ثٝ كٛسر ٚػیْ  اػشمجبَ ؿذٜ اػاز اص ٔیبٖ وٛدّي 

ٔي سٛاٖ دّي اػششٞب  الاػشٛٔشیه سِٛیذ وشد وٝ سٍ٘شص  سااز سش    2اِجشٝ ثب ثٝ وبسٌیش  ٔٛاد  چٖٛ دّي اسیّٗ ٌحیىَٛ

أب چٖٛ ایٗ دّي اػاششٞب ٔمبٚٔاز اشاسساي خاٛثي ٘ذاس٘اذ، وابسثشد آٟ٘اب         ثب سٍ٘ضاسٞب  دیؼذشع ٘ؼجز ثٝ دّي یٛسسبٟ٘ب داس٘ذ،

                                                   
1 Glass Transition Temperature 
2 Poly Ethylene Glycol 
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دّي آِىیّٗ ٌحیىَٛ ٘یض ثٝ ٔیضاٖ ا٘ذوي دس اكحابر ٔٛلز ثٝ وبس ٔي سٚد وٝ ثشا  سِٛیذ اِیبف خّاُ ٚ  . سٛػٔٝ ٘یبفشٝ اػز

 .فشج داس اص آٖ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

. ؿاٛ٘ذ سٟیٝ ٔي( ػٝ ٓبُٔ یب چٟبس ٓبّٔي)وشدٖ وٛٔٙٛٔشٞب  چٙذ ٓبّٔي وٛدّي اػششٞب  ؿبخٝ داس ؿذٜ ٕٔٔٛلاً ثب اهبفٝ        

      ٝ دٙشاب   ٕٔٔٛلاً ایٗ ٞب ثشا  سِٛیذ اِیبف ثب اػشحىبْ وٓ دس ٔمبثُ دیُ ؿذٖ اػشفبدٜ ٔي ؿٛ٘ذ، ثاٝ ٓٙاٛاٖ ٔثابَ اكاحابر ثاش دبیا

ثٙبثشایٗ ٚصٖ ِٔٛىِٛي ٘ؼاجي  . ٔي یبثذ اٌش ٔمذاس وٕي دّیٕش ؿبخٝ داس ؿٛد، ٚیؼىٛصیشٝ ٔزاة دّیٕش افضایؾ .اػز 1اسیششیشَٛ

 .دّي اسیّٗ سشفشبلار ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛخٟي ٔي سٛا٘ذ وبٞؾ یبثذ ثذٖٚ ایٙىٝ ثٝ سیؼٙذٌي آػبٖ اٖ ٌِٕٝ ا  ٚاسد ؿٛد

ٝ وٝ ٕٓذسب ثا   2دّي اػششٞب ایضٚفشبِیه اػیذ خبِق ٔي ثبؿذ، ایضفشبِیه خبِقٟٕٔششیٗ افضٚد٘یٟب ثشا  سِٛیذ وٛیىي اص         

اص ایاٗ  . ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌیاشد، ثاٝ ٚػایّٝ اوؼیذاػایٖٛ ٔشابصایّیٗ سِٛیاذ ٔاي ؿاٛد         دّي اػششٓٙٛاٖ یه وٛٔٛ٘ٛٔش سِٛیذ 

 ]4[.وٛٔٛ٘ٛٔش خٟز سِٛیذ اِیبف دّي اػشش خْٕ ؿٛ٘ذٜ ٚ دّي اػشش ٌشیذ ثٌش  اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

 

 نکات ههن در کوپلیوریساسیوى 1-4-1-2

وٛدّیٕشٞب ٕٔٔٛلاً .اػز 3د  اسیّٗ ٌحیىَٛیىي اص ٘ىبر ٟٔٓ دس وٛدّیٕشیضاػیٖٛ، ٔیضاٖ ٔحلٛلار خب٘جي ٔخلٛكبً         

٘یبص ثٝ یىؼش  سغییشار سىِٙٛٛطیىي دس آٔبدٜ ػبص  دّیٕش ٚ سیؼٙذٌي آٖ داس٘ذ، اوٛس وٛٔٛ٘ٛٔش ٔي سٛا٘ذ اثش صیبد  سٚ  

 .ٚاوٙؾ ٞب  خب٘جي ثٍزاسد

دسكذ د  اسیّٗ ٌحیىاَٛ سِٛیاذ ٔاي ؿاٛد ٚ ٔب٘ٙاذ       5-2ٙؾ سشاوٕي دّي اسیّٗ سشفشبلار دس ابِز ٓبد ، دس ٔٛسد ٚاو        

د  اَُ ٞب  دیٍش ص٘دیش اكّي سا ٔي ػبص٘ذ أب ثشا  ٔثبَ یه افضایؾ دس ٔیضاٖ د  اسیّٗ ٌحیىاَٛ دس ًاي اكاح  ثاب یاه      

ب  ٘ٛس ، ٌشٔبیي ٚ دس ٔمبثُ اوؼیذاػیٖٛ سا وبٞؾ ٔي ػِٛفٛ ایضٚفشبِیه اػیذ جیش ٌّٔٛة اػز صیشا ثجبسٟ -5ٕ٘ه ػذیٓ، 

 .دٞذ

اهبفٝ وشدٖ وٛٔٛ٘ٛٔشٞب ٕٔىٗ اػز ثٔوي اٚلبر ٘یبص هشٚس  ثٝ دٚثبسٜ سٔذیُ وشدٖ ػیؼشٓ وبسابِیضٚس داؿاشٝ ثبؿاذ،            

دسیبفشٙذ واٝ   5خبِٛٚويٚ  4ػیشّشثٙبثشایٗ . صیشا سغییشار سٚ  ٘ش  ٚاوٙؾ ٞب  اػششیفیىبػیٖٛ ٚ دّیٕشیضاػیٖٛ سأثیش ٔي ٌزاسد

ػشٓز سشا٘غ اػششیفیىبػیٖٛ سا وبٞؾ ٔي دٞذ ٚ آٖ سا ثٝ ٘لف ٔي  ،بثزاهبفٝ وشدٖ د  وشثٛوؼیّیه اػیذ ثب یه ٘ش  ث

 ]5[. اص ًشف دیٍش، اثش افضٚدٖ ٔٛ٘ٛوشثٛوؼیّیه اػیذٞب لبثُ چـٓ دٛؿي اػز. سػب٘ذ

سا  یبفشٍي دس ًي دشٚػاٝ سیؼاٙذٌي   شبِیضاػیٖٛ، ُشفیز آسایؾ ٘ش  وشیؼ ،یه وٛٔٛ٘ٛٔش، ٚیؼىٛصیشٝ دیٙبٔیه ٔزاة        

 ٔداذدا  ٔؼبئُ ٔشثٛى ثٝ وـؾ ٚ دشٚػٝ ٞب  دٔابیي ، دغ اص افضٚدٖ وٛٔٛ٘ٛٔش ٔي سٛا٘ذ سغییش دٞذ ٚ ٌبٞي اٚلبر لاصْ اػز

 .شٞب ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛدي دس ػٌح ٚ خلٛكیبر ػٌحي وٛدّي اػشسغییشاس ٕٞچٙیٗ ،سِٙیٓ ؿٛ٘ذ

                                                   
1 Pentaerythritol 
2 IPA 
3 DEG 
4 Sittler 
5 jalovecky 
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 در زهینه الیافاصلاحات  1-4-2

خلٛكایبر اِیابف ثاب سغییاش ؿاشایي      . ایٗ ّ٘ٛ اكحابر ثٝ كٛسر ٕٓٛٔي ثٝ ٓٙٛاٖ اكحابر فیضیىاي ثیابٖ ٔاي ؿاٛد           

 :سیؼٙذٌي، وـؾ ٚ سىؼچشایضیًٙ اكح  ٔي ؿٛد، سٚؿٟب  اكّي ؿبُٔ

 اػذیٙشر سٚص٘ٝٓٛم وشدٖ ؿىُ  -1

 افضایؾ ػشٓز سیؼٙذٌي  -2

 ٚ ؿشایي فشآیٙذ  دسخٝ وـؾسغییش  -3

 سغییش دس لٌش اِیبف  -4

 سىؼچشٜ وشدٖ -5

 ]3[ سِٛیذ اِیبف دٚ خضیي -6

ٔىب٘یىي ٕٔىٗ اكحابر ٞٓ اص ًشیك اكحابر ؿیٕیبیي ٚ دس ثشخي ٔٛاسد دػشیبثي ثٝ یه ٞذف خبف، ٞٓ اص ًشیك         

ثاب   دّاي اػاشش   اكحابر ا٘دبْ ؿذٜ سٚ  اِیابف  ایٗ ٔٛاسد، یىي اص ٞش دٚ ثب ٞٓ دس یه صٔبٖ س  دٞٙذٚ یب ٕٔىٗ اػز اػز 

ٚ  ثب خْٕ ؿٛ٘ذٌي ثبلا  اِیبف دّي اػشش ،وٝ ثب ا٘دبْ اكحابر فیضیىي یب ؿیٕیبیيوٙششَ خْٕ ؿذٌي اػز  اص  سِٛیذ ٔاي ؿاٛد 

 .اِیبف جیش خْٕ ؿٛ٘ذٜ، ٘خ ٞبیجبِه دّي اػشش ثٝ ٚخٛد ٔي آیذ آٖ ثبسشویت 

فیضیىاي، ؿاخق ٕٞاٛاسٜ ثاب ػاٛاَ ٟٔآ ا٘شخابة         اكاح   ه دّي اػشش ثب اػشفبدٜ اصدس سِٛیذ خضء خْٕ ؿٛ٘ذٜ ٘خ ٞبیجبِ        

ؿشایي كحیح وـؾ ثشا  سػیذٖ ثٝ ِیف ثب خٛاف دِخٛاٜ سٚثشٚ اػاز  ایاٗ ؿاشایي ؿابُٔ ٓاٛأّي چاٖٛ ٘ؼاجز وـاؾ،         

ٞاب  ٔاٛاد    ثٝ ًٛس لٌْ ایٗ ا٘شخبة سب اذ صیبد  سحاز ساأثیش ٚ اجّات ٔحاذٚد ثاٝ ٔشغیاش      . ػشٓز وـؾ ٚ دٔب  وـؾ اػز

، ٔشغیشٞااب  (ٞٛٔاٛدّیٕش یااب وااٛدّیٕش )٘اٛسیغ اػااز  ایااٗ ٔشغیشٞااب ؿابُٔ ٔشغیشٞااب  ػاابخشبس ؿاایٕیبیي    ٔخشّاف ٚ ابِااز ٘ااخ  

ٝ    سٚاٖ)، ٔشغیشٞب  ٔٛاد افضٚد٘اي  (ٚصٖ ِٔٛىِٛي، سٛصیْ ٚصٖ ِٔٛىِٛي، ِ٘ٓ فوبیي)دّیٕشیضاػیٖٛ   1ٌازاس  ػابصٞب، ٓٛأاُ ٞؼاش

ثّاٛس ؿاذٖ،    دسكاذ )ٚ ٔشغیشٞاب  ثّاٛس  ؿاذٖ    ( اشاسساي آسایاؾ، ػابثمٝ   )، ٔشغیشٞاب  لجاُ اص فشایٙاذ    (ٞب  اهبفٝ ؿاذٜ  سً٘

 .اػز( ٔٛسفِٛٛط 

         

 جوع شذگی  1-5-1

           ٛ . ذ٘سىٕیُ ٞب  اشاسسي یب سىٕیُ ٞب  اشاسسي ٔشًٛة، سٚ  اِیبف ثـش ػبخشٝ ٔي سٛا٘ذ ٔٛخت سغییش ًاَٛ اِیابف ؿا

ثب افضایؾ  .٘بٔیذٜ ٔي ؿٛد  2ذٌي٘خ ٞب خْٕ ؿثیـشش ثٝ كٛسر وبٞؾ ًَٛ اِیبف ٔي ثبؿذ دس ٔٛسد اِیبف ٚ  ایٗ سغییشار وٝ

سغییش دس ٔٙبًك آٔٛسف . لؼٕشٟب  ٔخشّف ص٘دیش ِٔٛىِٛي ثٝ كٛسر ٔشحشن دسٔي آیٙذ دٔب، دس ثبلا  دٔب  ا٘شمبَ ؿیـٝ ا 

                                                   
1 nucleating agents 
2 Shrinkage 
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 آسایؾ یبفشٝ كاٛسر ٔاي ٌیاشد، ثٙابثشایٗ ٘یشٚٞاب  دسٚ٘اي واٝ لاجحً        اص ابِز آسایؾ یبفشٝ ثٝ ابِز وٕشش آسایؾ یبفشٝ ٚ جیش 

  .ٚ ٔٛخت سغییش ًَٛ اِیبف ٔي ؿٛ٘ذ ٔیخىٛة ؿذٜ ثٛد٘ذ، آصاد ٔي ؿٛ٘ذ

ٝ ٔاي ؿاٛد ٚ سحاز ّٕٓیابر     ٍ٘اٝ داؿاش   دبسچٝ ًشفدٚ دس دبسچٝ یب وبلا  ٘ؼبخي،  1ثشا  خٌّٛیش  اص سغییشار اثٔبد         

فبوشٛسٞاب  ٔاٛثش سٚ  خٕاْ     .سػاٙذ اذالُ ٔماذاس خاٛد ٔاي     دسٚ٘ي ثٝدس ایٗ ابِز ٘یشٚٞب   د،سثجیز اشاسسي لشاس ٔي ٌیش

 ]7[. دادٜ ؿذٜ ا٘ذ٘ـبٖ  4-1ؿىُ ؿذٌي دس 

 

 
 ]7[  فبوشٛسٞب  سبثیش ٌزاس سٚ  خْٕ ؿذٌي 4-1ؿىُ

 
 

 هکانیسن جوع شذگی در الیاف و نخ 1-5-2

. ٔىب٘یؼٓ خْٕ ؿذٌي ٔي سٛا٘ذ ثشاػبع ٔذَ ٞب  ػبخشبس  وٝ ؿبُٔ ص٘دیشٜ ٞب  ِٔٛىِٛي ٞؼشٙذ، سٛهایح دادٜ ؿاٛد          

اِیبف ثـاش ػابخشٝ   وـایذٜ ؿاذٜ، ؿابُٔ فیجشیّٟابیي        .ثٝ ٔذَ فیجشیّي دٚ فبص  ٔشٛػُ ؿذدس ٔٛسد اِیبف دّي اػشش، ٔي سٛاٖ 

ٔٛسف ثٝ كٛسر ٔشٙبٚة ٞؼشٙذ، یه ص٘دیش ِٔٛىِٛي ٔي سٛا٘اذ دس ٔیابٖ   اػز وٝ ایٗ فیجشیّٟب ٔشـىُ اص ٔٙبًك وشیؼشبِي ٚ آ

ٖ     دٚ ٌٔٙمٝ وشیؼشبِي ٚ آٔٛسف ػشٌشد ٜ    اٖ ثبؿاذ واٝ دس ایاٗ كاٛسر ثاٝ آ  یاه ص٘دیاش  . ٔاي ٌٛیٙاذ   2ِٔٛىاَٛ ٌاشٜ خاٛسد

                                                   
1 Dimensional change 
2 Tie molecule 
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ُ      ٚ ، ٕٔىٗ اػز وٝ خبسج یب دٚثبسٜ داخُ یه ٌٔٙمٝ وشیؼشبِي ؿاٛد ِٔٛىِٛي . ؿاٛد  یاه چایٗ خاٛسدٌي ص٘دیاش  سـاىی

 ا٘شمبَ ؿیـاٝ ا   سب ثبلا  دٔب  شٚد، ٚلشي یه دّیٕش ٔیثٝ وبس  اِیبف ثشا  سٛهیح خْٕ ؿذٌي دس ػبخشبس ِٔٛىِٛي 5-1ىُ ؿ

Tg  ِٔٛىِٟٛب  ٔٙبًك آٔٛسف ثؼیبس ٔشحشن ٔي ؿٛ٘ذ، ثٙبثشایٗ ٘یشٚٞبیي وٝ لجحً دس دٔبٞاب  دابییٗ ساش لفاُ     ٜ ؿٛددٌشٔب دا ،

ٕٞٛاسٜ ِٔٛىِٟٛب، ػٔي دس ثٝ دػز آٚسدٖ وٕشاشیٗ  . ٘ذٔي ؿٛآصاد  ،ٜٕ٘ي ؿذ  آٟ٘ب دادٜثٛدٜ ا٘ذ ٚ اخبصٜ چٙیٗ اشوشٟبیي ثٝ 

ٍاش خٕاْ ؿاذٌي اسفابق ٔاي      ؿٛ٘ذ ثٝ ٓجبسر دی دس ٞٓ دیچیذٜٞؼشٙذ ٚ ایٗ ٔٙدش ٔي ؿٛد وٝ ص٘دیشٞب  ( دبیذاسابِز ) ا٘شط  

  .افشذ

 

 
 ٔشااُ ٔیب٘ي وشیؼشبِیٙیشٝ دس ًي خْٕ ؿذٌي 5-1ؿىُ 

C  :  ابِشي وٝ دس ثبلا  دٔبTg   دبییٗ دٔب ٚTeff ٞؼز ٚ اخبصٜ خْٕ ؿذٌي دادٜ ٔي ؿٛد 

D  : ابِشي وٝ دسTeff ذخْٕ ؿذٌي اسفبق ٔي افش 

E  :  ابِشي وٝ دس ثبلاTeff  دبییٗ سش اص ٚTs 7[  اػز[ 
 

 

ذ ٚ ػذغ ٘مبى دبیذاسسش ؿجىٝ، ایٗ وبس سا ة ؿذٖ ٔي وٙٙوٝ وٕشش دبیذاس ٞؼشٙذ، ؿشّٚ ثٝ رٚ وشیؼشبِٟبیي ثب افضایؾ دٔب،      

ٜ  د٘جبَ ٔي وٙٙذ، دس ٔٙبًك آٔٛسف، ص٘دیشٞب  ٔاي ؿاٛ٘ذ ٚ خٕاْ ؿاذٌي اسفابق ٔاي افشاذ         وبٔحً ثي ِ٘ٓ ؿذٜ ٚ دس ٞآ دیچیاذ

 ]7[.ٔي ؿٛد( ثٝ خض وشیؼشبَ ٔبیْ ٞب)افضایؾ دٔب  ثیـشش ٔٛخت رٚة ؿذٖ ثبلي ٔٙبًك وشیؼشبِي (. Eابِز )

        



13 

 

 
 ]7[دّي اػشش ثٝ ٓٙٛاٖ یه سبثْ اص دٔب  خْٕ ؿذٌي ثشا  ( Fs)٘یشٚ  خْٕ ؿذٌي  6-1ؿىُ 

 

 

خْٕ ؿذٌي ٚ ٘یشٚ  خْٕ ؿذٌي دس صیش دٔب  ا٘شمبَ ؿیـٝ ا  وٕشاشیٗ   ،دیذٜ ٔي ؿٛد 6-1ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ            

ٝ  FSH، ثٝ ثیـششیٗ ٔمذاس خٛد یٔٙي اس خٛد سا داسد، ثب افضایؾ دٔبٔمذ ٌٔٙجاك ثاش ثیـاششیٗ جیاش آسایاؾ یابفشٍي دس        ٔي سػذ وا

ثب افضایؾ ثیـشش دٔب، ثٝ كٛسر دیٛػشٝ، ٘یشٚٞب  ٔیخىٛة ؿاذٜ ثیـاشش  آصاد   (. Eابِز  5-1ؿىُ )ٔٙبًك آٔٛسف ٔي ثبؿذ 

رٚة دیٛػشٝ ٔٙبًك وشیؼشبِي ؿشّٚ ٔي ؿٛد ثب ایٗ ٕٓاُ، ٘مابى واٛس ص٘دیشٞاب  ِٔٛىاِٛي ٌاشٜ       (. سثجیز ٌشٔبیي)ٔي ؿٛ٘ذ 

كٛسر ٔشٛاِي هٔیف ٚ هٔیف سش ٔي ؿٛد، آٟ٘ب ثٝ ٚػیّٝ ِیض خٛسدٖ خٛد سا اص ٔٛلٔیز وشیؼشبِي خٛد ثیشٖٚ ٔي  خٛسدٜ ثٝ

 .آٚس٘ذ ٚ دس ٔٙبًك ٔزاة ثٝ كٛسر وبُٔ ؿٙبٚس ٔي ؿٛ٘ذ سب ایٙىٝ ٘یشٚٞب ثٝ كفش ثشػذ

سي ثؼایبس ٟٔآ ثاشا  سٛهایح     ٘یشٚٞب  خْٕ ؿذٌي یه خضء اًحٓاب  ادٜ ؿذٜ اػز،د٘ـبٖ   7-1ؿىُ ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس       

ٖ  ٘یشٚ دس ابِز ثذٖٚ سٙؾ ٚ ثٝ كٛسر آصاد،. فشبس خْٕ ؿٛ٘ذٌي اِیبف ٔي ثبؿٙذخبْٔ س ٔي اص سابث    خْٕ ؿٛ٘ذٌي ثاٝ ٓٙاٛا

 . اػزدٔب  ثبثز ا٘ذاصٜ ٌیش  ؿذٜ  خْٕ ؿذٌي دس ٞٛا  دإ ٚ دس 
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 ]7[ 66ٚ ٘بیّٖٛ  6شش ٚ٘بیّٖٛ سبثٔي اص خْٕ ؿذٌي ثشا  دّي اػ ثٝ ٓٙٛاٖ٘یشٚٞب  خْٕ ؿٛ٘ذٌي  7-1ؿىُ 

 
 

ٔي سٛا٘ذ سب اذٚد  سفشبس خْٕ ؿذٌي اِیبف سا دیـاٍٛیي وٙاذ   ( ٔذَٚ خْٕ ؿذٌي)خي ٕٔبع ثٝ ٔٙحٙي خْٕ ؿذٌي        

ِٔٛىِٟٛب  ثب آسایؾ یبفشٍي ثبلا دس ٔٙبًك آٔٛسف یه  .وٝ سبثٔي اص دٔب ٚ سٙؾ ثٝ وبس ثشدٜ سٚ  آٖ دس ًي دشٚػٝ ٔي ثبؿذ

ثشا  ثیبٖ یه ساثٌٝ، ٓحٔز ٌزاس  ٞب  صیاش سا ا٘دابْ   . ٌؼششدٜ ا  ٔي سٛا٘ٙذ ٔجیٗ سفشبس خْٕ ؿذٌي آٖ ثبؿٙذِیف ثٝ ًٛس 

 :ٔي دٞیٓ

fa :فبوشٛس آسایؾ یبفشٍي دس ٔٙبًك آٔٛسف 

Vc : ٖٔٙبًك وشیؼشبِي ٔیضا 

(1-Vc) :ٖٔٙبًك آٔٛسف ٔیضا 

 :، ثیبٖ ؿٛد1-1خْٕ ؿذٌي ٔي سٛا٘ذ ثٝ كٛسر سبثٔي اص فشَٔٛ 

                                 1-1شَٔٛف
S α (1-Vc)fa 

 ]8[. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز C160ثشا  دّي اػشش خْٕ ؿذٜ دس ٞٛا  دإ  8-1ثشا  ٔثبَ ایٗ سبثْ دس ؿىُ 
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 ]fa (1-Vc) ]8دسخٝ ثٝ ٓٙٛاٖ یه سبثْ اص 160خْٕ ؿذٌي دس ٞٛا  دإ ثشا  یه ِیف دس  8-1ؿىُ 

 
 

ثٝ ًٛس وّي، خٕاْ ؿاذٌي   . اص آسایؾ یبفشٍي ٔٙبًك آٔٛسف ٚ دسخٝ وشیؼشبِیٙیشي ٔي ثبؿذ يسبثٔ ؿذٌيثٙبثشایٗ خْٕ         

خٕاْ ؿاذٌي ٚ    افضایؾ دٔب دس دشٚػٝ ٔٛخت وبٞؾٔىغ، ثبِ. سٙؾ دس دشٚػٝ، افضایؾ ٔي یبثذٚ آسایؾ یبفشٍي ثب افضایؾ 

 . افضایؾ دس وشیؼشبِیٙیشي ٔي ؿٛد

ا٘شِبس ٔي سٚد خٕاْ   د ٚٛؿٔي ثب افضایؾ ػشٓز ثشداؿز، آسایؾ یبفشٍي ص٘دیشٞب  ِٔٛىِٛي دس ٔٙبًك آٔٛسف ثیـشش         

  m/min2200-2100خْٕ ؿذٌي دس ػشٓشٟب  سیؼٙذٌي  دیذٜ ٔي ؿٛد 9-1ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ  .افضایؾ یبثذ ِیف ؿذٌي

خٕاْ ؿاذٌي   ؿذیذ وبٞؾ ثٝ  ٔٙدش افضایؾ ٔي یبثذ ٚ ثبلاسش، وشیؼشبِیٙیشيثٝ ثیـششیٗ ٔمذاس خٛد ٔي سػذ أب دس ػشٓز ٞب  

 ]9[. خٛاٞذ ؿذ
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 ]9[سیؼٙذٌي ػشٓز ثٝ ٓٙٛاٖ یه سبثْ اص ِیف ٘ٛسیغ خْٕ ؿذٌي 9-1ؿىُ 

 

 

 هوا تکسچرایسینگ 1- 1-6

دیاشاٞٗ ٚ ِجابع صیاش    ، ةٞب  فیحٔٙشي كبف دّي اػشش ٚ ٘ابیّٖٛ ثاشا  سٟیاٝ سِٛیاذاسي اص لجیاُ خاٛسا       ٘خ 1950سب دٞٝ 

ٞب  فیحٔٙشي كابف ثاشا  ٔلاشف     ؿذ٘ذ ثٝ ّٓز خلٛكیبر ٘خ ٞبیي وٝ ثب ایٗ ٔحلٛلار سٟیٝ ٔي دٛؿؾ. ؿذ٘ذ اػشفبدٜ ٔي

ٞب  ٔیّٝ ا  ؿىُ، سغییش فشْ دادٜ  ثشا  ثٝ دػز آٚسدٖ دٛؿبن ثب سااشي دٛؿؾ ٘یبص ثٛد وٝ فیحٔٙز. وٙٙذٌبٖ سااز ٘جٛد٘ذ

 ]10[ .أىبٖ دزیش ٔي ثبؿذ اص دٚ سٚؽ سىؼچشایضیًٙ ٚ سِٛیذ ٘خ ٞب  ادیٓ ایٗ وبس ثب اػشفبدٜ .ؿٛ٘ذ

سىؼاچشایضیًٙ ثاب سثجیاز سغییاش فاشْ دس      . ؿاٛد  سىؼچشایضیًٙ ٌفشاٝ ٔاي   ،ٞب  فیحٔٙشي كبف ثٝ فشآیٙذ سىٕیّي ٘خ 

ٛ     فیحٔٙز . س سا ااُ وٙاذ  ٞب ٚ دس ٘شیدٝ ادیٓ ػبخشٗ ٚ دس كٛسر ِضْٚ ایدبد خبكیز فٙشیز دس آٟ٘اب سٛا٘ؼاز ٔـاىُ ٔازو

ٞب  ٘بیّٛ٘ي، دّي اػشش ٚ دّي دشٚدیّٗ سىؼچشٜ ؿذٜ، ثخؾ لبثُ ٔحاِٝ ا  اص ٘خٟب  ٔٛسد ٔلشف دس خٟابٖ   أشٚصٜ فیحٔٙز

ٞب  سىؼاچشٜ واشدٖ    خٔجٝ سشاوٕي، ثبفز ٚ ؿىبفز ٚ چش  د٘ذٜ دیٍش سٚؽ ب٘ٙذي ٔیٞب سٚؽ .دٞٙذ سا ثٝ خٛد اخشلبف ٔي

أاشٚصٜ  . ؿاذ٘ذ  ٔاي  دس سِٛیذ دٛؿبن ثٝ وبس ٌشفشٝ س سٚؽ سبة ٚ ِجٝ ثشا  سِٛیذ ٘خ ٔلشفي ٞب  فیحٔٙشي ثٛد٘ذ وٝ دس وٙب ٘خ
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ٞاب  ثاٝ وابس ٌشفشاٝ دس كاٙٔز سىؼاچشایضیًٙ        ػٝ سٚؽ سىؼچشایضیًٙ ٞٛا، ثي ػي اف ٚ سبة ٔدبص  ٕٓذٜ ساشیٗ سٚؽ 

   ]10[ .ٞؼشٙذ

ٞاب  ٔشثًٛاٝ،    دس ٕٞیٗ صٔبٖ خاز  .ثبؿذ ٔي( 1952ػبَ )اك ثجز سىؼچشایضیًٙ خز ٞٛا ٔشّٔك ثٝ ؿشوز دٚدٖٛ 

لاصْ ثٝ روش اػاز واٝ دس اثشاذا، كاٙٔز سىؼاچشٜ ٞاٛا ثاشا  ٘خٟاب  ُشیاف          . ٔٛػْٛ ثٝ ٔیشلاٖ دس وـٛس چه ػبخشٝ ؿذ٘ذ

. ٘یبص ثٝ ٞٛا  فـشدٜ صیبد ٚ سبة دادٖ ٘خ لجُ اص سغزیٝ آٖ ثاٝ خاز ٞاٛا، اص خّٕاٝ ٔـاىحر ایاٗ كاٙٔز ثاٛد        . الشلبد  ٘جٛد

ٞابیي ٔثاُ ادآ، ٓاذْ      ٚ خلٛكیبر یىٙٛاخشي ٘ذاؿشٙذ أب ثٝ ٚاػٌٝ داؿشٗ ٚیظٌاي  ب  اِٚیٝ، ُبٞشٞ ٕٞچٙیٗ سِٛیذار خز

ٞاب  سىؼاچشٜ ٞاٛا ثاشا  سِٛیاذاسي اص لجیاُ ٔٙؼاٛخبر خابٍ٘ي،          اسسدبٓیز، لذسر دٛؿؾ ٚ سـبثٝ صیبد ثب ٘خٟب  اػشیذُ، ٘خ

بة اِٚیاٝ دس سىؼاچشایضیًٙ ٞاٛا، ثاب سِٛیاذ      اازف ٔشاّاٝ سا   . سفشٙاذ  سضئیٙبر داخّاي اسٛٔجیاُ ٚ دیٍاش وبسثشدٞاب ثاٝ وابس ٔاي       

 .ٞب  ٘ؼجشبً ُشیف ٕٔىٗ ٌـز فیحٔٙز

ٞاب  سىؼاچشٜ ٞاٛا دس وبسثشدٞابیي ٔثاُ ٘اخ خیابًي، دٛؿابن ٚسصؿاي،           سٛاٖ ٌفز وٝ أشٚصٜ ٘خ ثٝ ًٛس وّي ٔي

سِٛیذ ثشخي  ٕٞچٙیٗ. ذشدٜ ا  ٚ سٚٔیض  وبسثشد داس٘اػىي، سااشي، ص٘ب٘ٝ ٚ ٔشدا٘ٝ، سٚوؾ ٔجّٕبٖ ٚ كٙذِي اسٛٔجیُ، دبسچٝ د

 .ذوبسثشدٞب  خز ٞٛا ٔي ثبؿاص دیٍش ٞب  فب٘شض   ٘خ

 های تکسچره هوا هکانیسم شکل گیری تغییر فرم در نخ 1-6-2

دس ایٗ ػیؼاشٓ ٘اخ   . ثخـذ ٞب  فیحٔٙشي كبف ٔي سا ثٝ ٘خ( اػشیذُ)ٞب  سیؼیذٜ ؿذٜ  سىؼچشایضیًٙ ٞٛا، خلٛكیبر ٘خ

     ؿاىُ  . ٌیاشد  ثب سغزیٝ اهبفٝ ثٝ خز سىؼچشٜ ٞٛا سغزیٝ ؿذٜ ٚ سحز سأثیش خشیبٖ ٞٛا  ٔاشحًٓ دس وب٘ابَ ٘اخ خاز لاشاس ٔاي      

 .دٞذ ٌشفشٝ دس ٘خ سا ٘ـبٖ ٔي ٕ٘ب  ؿٕبسیىي ایٗ ٔىب٘یضْ ٚ سغییشار ؿىُ 1-10

 

 ]10[ٕ٘ب  خز سىؼچشٜ ٞٛا ٚ سـىیُ سغییش فشْ 10-1ؿىُ 
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دس ایٗ ػیؼشٓ ٘خ ثب سغزیٝ اهبفٝ ثٝ خز سىؼچشٜ ٞٛا سغزیٝ ؿذٜ ٚ سحز سأثیش خشیابٖ ٞاٛا  ٔاشحًٓ دس وب٘ابَ ٘اخ      

ثٔذ اص ٚسٚد ثٝ خز، ٘خ ثٝ ًشف خّٛ سا٘ذٜ ؿذٜ ٚ ٕٞضٔبٖ ٞٛا  دٔیذٜ ؿذٜ ثش آٖ فیحٔٙشٟب سا اص یىذیٍش  .ٌیشد خز لشاس ٔي

ٞاب  ٘اخ ثاٝ كاٛسر ٘بیىٙٛاخاز ؿاىُ ٌشفشاٝ ٚ         ٞاب دس ًاَٛ فیحٔٙاز    ٟ٘بیشبً اّمٝ. داسد خذا وشدٜ ٚ آٟ٘ب سا ثٝ اسسٔبؽ ٚا ٔي

لاصْ ثاٝ  . ٌاشدد  ایٗ أش ا٘مجبم ٘خ ٚ افضایؾ ادآ آٖ سا ثبٓاث ٔاي   . ؿٛ٘ذ ٞب ثب یىذیٍش دسٌیش ٔي ٞب  ٔؼشمیٓ فیحٔٙز ثخؾ

روش اػز وٝ سٚؽ سىؼچشایضیًٙ خز ٞٛا ثٝ خبكیز سشٔٛدحػشیىي ٘اخ ٚاثؼاشٝ ٘جاٛدٜ ٚ اكاٌىبن ابكاُ اص دسٌیاش        

ثاٝ  . شدٌیا  خز ٞٛا ثیٗ جّشه سغزیٝ ٚ جّشه سحٛیُ ٔبؿیٗ سىؼچشٜ ٞٛا لشاس ٔاي . ؿٛد ٞب ثبٓث ثجبر ٘خ سِٛیذ  ٔي فیحٔٙز

ثب سٛخاٝ  . ؿٛد ٌٔٙمٝ ثیٗ جّشه سغزیٝ ٚ خز ٞٛا ٌٔٙمٝ سغزیٝ ٚ ثٝ ٌٔٙمٝ ثیٗ خز ٞٛا ٚ جّشه سحٛیُ ٌٔٙمٝ سحٛیُ ٌفشٝ ٔي

ؿاىُ  . ؿاٛ٘ذ  سىؼچشٜ ٞٛا ٔي ٔشًٛةٞب ٕٓذسبً ثٝ كٛسر  ثٛدٖ ٘خ دس سىؼچشایضیًٙ ٞٛا، أشٚصٜ ٘خ ٔشًٛةثٝ ٘مؾ ٔثجز 

وٙٙذٜ ٘خ ٚ ٕٞچٙیٗ اٞاشْ هاشثٝ واٝ سٚثاشٚ  خشٚخاي       ٔشًٛةٕٞشاٜ ثب ٚااذ ٕ٘ب  ؿٕبسیه خز ٞٛا  سىؼچشٜ سا  1-11

 .دٞذ ٌیشد سا ٘ـبٖ ٔي خز لشاس ٔي

 

 

 ]10[سـىیُ سغییش فشْ ثشا  یه ٘خ فیحٔٙشي سٛػي خز ٞٛا  سىؼچشٜ  11-1ؿىُ 

 

 :ثب سغییش دس ًشااي ٚااذٞب  سىؼچشٜ ٞٛا، ٘شبیح صیش ابكُ ؿذٜ اػز

 ٔشش ثش دلیمٝ 900سب  50ً اص افضایؾ ػشٓز سىؼچشایضیٙ -

 وبٞؾ ٔلشف ٞٛا  فـشدٜ  -

 ازف ِضْٚ سبة اص ٘خ -

 ویفیز ثٟشش ٘خ -

 ٞب  فب٘شض  سِٛیذ ٘خ -
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 ٞب  ٔشوت سِٛیذ ٘خ -

٘اّٛ خاز، اٞاشْ هاشثٝ، فاشْ ًاَٛ ٚ ٔحایي وب٘ابَ ٓجاٛس ٘اخ ٚ ٞاٛا، سٔاذاد             دس سىؼچشایضیًٙ خز ٞٛا، دبسأششٞبیي چٖٛ 

 َ فـاابس ٞاٛا، سغزیاٝ اهابفٝ ٚ ػااشٓز    ٚ  وب٘ابَ ٞاٛا ٓجاٛس ٘ااخ اص خّٕاٝ ٔشغیشٞاب  ٔبؿایٙي ٞؼاشٙذ       ٞاب  ٞاٛا، صاٚیاٝ ثاایٗ     وب٘اب

ایاٗ أاش ٔٙداش ثاٝ     . ؿاٛد  ثب اصدیبد فـبس ٞٛا، ػشٓز خشیبٖ ٞٛا ثیـشش ٔاي . دٞٙذ سىؼچشایضیًٙ ٔشغیشٞب  فشآیٙذ سا سـىیُ ٔي

ٞب صیبد خٛاٞذ  افضایؾ سغزیٝ اهبفٝ، سٛاسش ٚ ًَٛ اّمٝ ثب. ؿٛد ٞب ٚ ٟ٘بیشبً افضایؾ ٔیضاٖ سىؼچشایضیًٙ ٔي فشوب٘غ ثیـشش اّمٝ

ِٔٙٛس اص ثجبر ٘خ سىؼچشٜ، ٔمبٚٔاز دس  . یبثذ ٞب وبٞؾ ٔي اص ًشفي ثجبر ٘خ دس اثش افضایؾ ػشٓز ٚ افضایؾ ًَٛ اّمٝ. ؿذ

ٜ       .ثبؿذ ٔمبثُ اصدیبد ًَٛ جیشثشٌـز دزیش ٔي ٔشغیشٞاب    ٕ٘شٜ ٘خ، ٕ٘شٜ فیحٔٙز، ؿاىُ ػاٌح ٔمٌاْ ٚ سٚجاٗ سىٕیّاي ٕٞاشا

 ]10[.دٞٙذ ٔلبِح سا دس سىؼچشایضیًٙ ٞٛا سـىیُ ٔي

 

 نخ حجین به دست آهذه به واسطه جوع شذگی یک جسء لیف در نخ 1-7
ٌشدد وٝ ٞش چٝ ادٓ ٔٙؼٛج ثبلا سٚد ٔیاضاٖ خلٛكایبر   ٔي ثٝ ایٗ ٔٛهّٛ ثش ٝ افضایؾ ٞش چٝ ثیـشش ادٓ ٘خ،سٕبیُ ث        

یاضاٖ ٞاٛا  ثیـاشش  ثایٗ آٖ لاشاس      ٞش چٝ ادٓ ٔٙؼٛج ثیـشش ثبؿذ، ٔ. ٘یض افضایؾ ٔي یبثذ ایضٚلاػیٖٛ ٚ لذسر دٛؿب٘ٙذٌي آٖ

 .ٚ صیش دػز ثؼیبس خٛثي اص خٛد ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ ٔمبٚٔز اشاسسيٌیشد، اشي اٌش خیّي ػجه ٞٓ ثبؿٙذ، آٟ٘ب خلٛكیبر ٔي

سٛاٖ ثٝ ّ٘ٛ اِیبف، ٚصٖ ٔخلاٛف آٟ٘اب،   ٌزاس٘ذ، اص آٖ خّٕٝ ٔي ٛد داس٘ذ وٝ سٚ  ادٓ ٘خ سأثیش ٔيفبوشٛسٞب  صیبد  ٚخ

اٌاش  . سٔذاد یه خضء دس یه ٘خ ٔشوت، ًَٛ، ُشافز، ػٌح ٔمٌْ اِیبف، ٔیضاٖ سبة ٘خ ٚالاػشیؼیشي ٚ ػٌح آٖ اؿبسٜ وشد

 ]11[.چٝ فبوشٛسٞب  اكّي دس ٔیضاٖ ادیٓ ثٛدٖ ٘خ ٔشثٛى ثٝ ؿىُ ٞٙذػي ٚ آسایؾ یبفشٍي اِیبف دس ٘خ داسد

سٛػي خْٕ ؿذٌي یاب ا٘مجابم یاه خاضء      ثشٔیٍشدد وٝ ٔي سٛاٖ ادٓ ٘خ ٞب ایٗ ٔٛهّٛثٝ  خ ٞب  ادیٓثٙیبٖ اكّي ٘        

دیذٜ ٔي ؿٛد، ػیؼشٓ ثاش دبیاٝ خٕاْ ؿاذٌي ٔشفابٚر اخاضاء        12-1ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ . افضایؾ یبثذاِیبف دس سشویت ٘خ 

% 20ٟبیي ٕٔٔاٛلا خٕاْ ؿاذٌي ثبیاذ ثیـاشش اص      ٘  ثشا  ثٝ دػز آٚسدٖ ٔیضاٖ خْٕ ؿذٌي دِخٛاٜ دس ٘خ. ِیف دس ٘خ ٔي ثبؿذ

ثٙبثشایٗ ٟٔٓ اػز وٝ خضء جیش خْٕ ؿٛ٘ذٜ وبٔحً دبیذاس ثبؿذ ٚ دس ًَٛ دشٚػٝ اشاسسي ٞیچ خْٕ ؿذٌي ٘ذاؿاشٝ ثبؿاذ   . بؿذث

 ]12[ .خْٕ ؿذٌي داؿشٝ ثبؿذ% 20ٚ اص ًشف دیٍش خضء خْٕ ؿٛ٘ذٜ، اذالُ 

 
 ]12[ ٘حٜٛ سـىیُ یه ٘خ ادیٓ 12-1ؿىُ 


