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مقدمه:فصل اول

رسد گوسفند نخستین حیوانی است که حدود هشت تا ده هزار سال پیش به دست انسان به نظر می
زیاد از نقطه نظر دهیکوچکی جثه، قابلیت رام شدن و بهرهجاي شکی نیست که. اهلی شده است

به .ها باعث شده که نظر انسان به این حیوان جلب شودفرآوردهسایروتولید شیر، گوشت، پشم 
ها اولین قومی بودند که به اهلی کردن گوسفندان پرداختند به آریایی،شناسانبرخی تاریخيعقیده

علاوهبه). 1388، همکارانوپورصالح(رود طوري که سرزمین ایران مهد پرورش گوسفند به شمار می
ه در تپه سیلک، نزدیک کاشان انجام شده وجود گوسفند را در سرزمین ایران از هایی ککاوش
داري در ایران هدف از گوسفند.دنمایو یا دوران سنگی یا عهد حجر تایید میهاي خیلی قدیم زمان

هاي پس از آن جاي ها مانند پشم، شیر و پوست در ردهو دیگر فرآوردهگوشت بودهتولیدبیشتر
هاي گوناگون که هاي آب و هوایی و بودن چراگاههاي زیستگاهی، ویژگیگذشته از ویژگی.گیرندمی

که در قرآن به قربانی کردن دلیل توجه خاصیمردم ما به نگهداري گوسفند شده به علاقه موجب 
نوري و سیاه سعادت(دهند گوسفند شده است نیز مصرف گوشت آن را به دیگر جانوران برتري می

). 1385منصور،
پروتئین در ایران بیشتر از گوشت گاو و بز مینأتیک منبع رایج عنوانبهمصرف گوشت گوسفند 

هزار تن در 293درصد کل گوشت قرمز تولیدي که نزدیک به 42حاضر بیش از حالدر. باشدمی
فرهنگی، نژاد با شرایط اقلیمی، 27گوسفند در قالب رأسمیلیون 50سال است توسط بیش از 

).1383، همکارانوخواه وطن(گردد اجتماعی و اقتصادي در مناطق مختلف تولید می
صفات . باشنداز فاکتورهاي ضروري براي تولید گوشت میو بهبود عملکرد رشدهاصفات لاشه بره

را این صفات گیري له اندازهأو این مسگیري نمودتوان اندازهمیبعد از کشتار حیوانمربوط به لاشه را 
هاي زیادي براي تلاش. سازدشوند غیر ممکن میمینگهداريمثلی تولیداهدافهایی که براي در دام

آسانوگیري دقیق با افزایش توانایی در اندازه. انجام شده استلاشه در حیوان زنده تعیین کیفیت
. )1373زاده، کفیل(یش دادتوان بهبود ژنتیکی صفات لاشه را افزامیترکیب بدن در حیوان زنده

. شودترکیب لاشه در حیوانات زنده استفاده میمتعددي جهت برآوردهايتکنیکوها امروزه روش
است استفادهدر گوسفند نیز قابلزنده که مناسب براي ارزیابی روي حیوانات هاي روشیکی از 
با کمک برداريتصویرهاي ند از روشعلاوه بر اولتراسواخیر. است1از فناوري اولتراسونداستفاده

1 - Ultrasound



2

بسیارنظر باشد مدهاي یکسان روي دامپژوهشدر مواردي که به خصوصنیز 1کامپیوتر و ام آر آي
)2،2001کسکو(استفاده شده است

در .شودحیوانات زنده استفاده میيهاي دیگري نیز براي برآورد ترکیب لاشهالبته وسایل و روش
دنده دوازدهم اشاره کرد که بر رويتوان از سر سوزن جراحی براي تعیین عمق بافت نرماین رابطه می

از ). 1373کفیل زاده،( قرار دارد 95/0تا 67/0بین يهایی در محدودهگیريپذیري چنین اندازهتکرار
ن هاي بدگیرياندازهيبینی برخی خصوصیات لاشه از روي تعدادرگرسیون نیز براي پیشروش

). 1996،؛ محمد و امین1383خواه و همکاران،وطن(استفاده شده است 
گرم بدون دنبه در يگرم و لاشهيگزارش کردند که وزن زنده، لاشه) 1383(همکاران خواه ووطن

با هاي بدن و ابعاد ظاهري دنبه وگیري برخی از اندازهاندازهيوسیلهتواند بهبختیاري میگوسفند لري
تواند گیري ابعاد بدن میگزارش کردند که اندازه) 1996(3امینمحمد و. بسیار بالا برآورد گردددقت
.معیارهاي انتخاب نیز سودمند باشديو در توسعهمفید باشدخصوصیات کمی گوشت گذاريارزشدر 

ر گوسفند سودانیبینی وزن زنده دهاي خطی بدن مانند دور قفسه سینه و ارتفاع بدن در پیشاز اندازه
هایی از استفاده شبکه عصبی مصنوعی در گزارش). 2012و همکاران،4موسی(استفاده شده است 

و گوسفند ارایه شده استهاي رشد در گاو گوشتی بینی خصوصیات لاشه از روي دادهپیش
این نظر حائز اهمیت است این پیش بینی از ). 1390بهزادي،؛ بحرینی2005و همکاران، 5آدمیزاك(

گیري نمود و به تعداد توان بر روي دام زنده و به طور مستقیم اندازهمینکه صفات مربوط به لاشه را 
.باشدکم بر روي گوسفند کشتار شده در دسترس می

این امر . صفات لاشه در گوسفند مثل خوك و گاو گوشتی به طور متوسط تا زیاد قابل توارث است
بهبود عملکرد رشد و. ها شوددهد که انتخاب براي این صفات باید منجر به بهبود ژنتیکی آننشان می

این صفات لاشه براي برآورد توسعه بنابر.ها براي تولید گوشت بسیار ضروري هستندصفات لاشه بره
ان،و همکار6طالبی(شوندهاي مهم اقتصادي استفاده میمیزان چاقی به عنوان فاکتورماهیچه و

هاي جوان استفاده نژادي برههاي اصلاحاین صفات در برنامهبسیاري از کشورهااز این رو در).2007
).7،1997بنکس(شود می

این صفت را . باشداي مانند گوسفند صفت رشد میترین صفات حیوانات مزرعهیکی از مهم
ي خاصی از طول عمر گوسفند در دورههاي بدنی یا افزایش وزن بدنتوان، افزایش تعداد سلولمی

باشداز عوامل ژنتیکی و محیطی میرشد متاثر ).2010همکاران،و 8دسکیران(تعریف نمود 
توان با مشاهده تغییر وزن در سنین مختلف یا با رشد حیوانات را می).2011همکاران، و9کتاری(

1 -Magnetic Resonance Imaging
2 - Kusek
3 -Mohammed and Amin
4 -Musa
5 - Adamczyk
6 - Talebi
7 - Banks
8 - Deskiran
9 - Tariq
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هاي رشد توابع مدل.)2013و همکاران،1سالم( توصیف نمودخطیغیری هاي ریاضاستفاده از مدل
به عبارت دیگر این . دنروریاضی هستند که براي توصیف الگوي رشد وزن بدن یا اجزاي آن به کار می

در چند شاخص که ممکن است تفسیر زیستی داشته رااي از اطلاعات در رابطه با رشدتوابع خلاصه
پارامترهاي زیستیفهم معانی به بیان دیگر ). 1388نیکخواه و همکاران،(دهندباشند ارایه می

ها و دیگر صفات مهم اقتصادي به متخصصین حوزه اصلاح نژاد امکان هاي رشد و روابط بین آنمدل
تولید به افزایش اي که منجربرنامهطراحیبراي مثال . دهدتغییر مسیر برنامه اصلاح نژادي را می

ت شود یا تغییر مسیر رشد از طریق بهبود تغذیه اهمیت شناخت پارامترهاي رشد را براي ما گوش
از توابع غیر خطی مختلفی ).2010؛ دسکیران و همکاران، 2،1998بطاعی و لیروي(سازد آشکار می

و 5گومپرتز،4لجستیک،3توان به بروديتوان استفاده کرد که از آن جمله میجهت توصیف رشد می
.اشاره کرد6برتالانفیون

از عملکرد مغز انسان و واحدهاي پردازشگر آن بوجود ام با اله7هاي  عصبی مصنوعیشبکه
امکان یادگیري توسط واحدهاي انساناین مدل بر این فرض استوار است که همانند مغز . اندآمده

این کار ايبرو بینی هستند شهاي عصبی مصنوعی قادر به پیشبکه. پذیر استعصبی براي آن امکان
هاي خروجی شناخته شده باشد و دادهورودي شناخته شده باشد، .باشدوجود داشته سه شرط باید 

تشکیل شده 8هاي عصبی مصنوعی از واحدهاي پردازشگرساختار شبکه. در دسترس باشدنیزکافی
کدیگر ترکیب شده و پس از ها با یهر سلول عصبی داراي چندین ورودي است که این ورودي. است

هاي عصبی در اواخر ي شبکهفعالیت در زمینه).1383فر،شهابی(دهندپردازش یک خروجی ارایه می
اي مختلف علمی از قبیل ها در زمینهابتدا این فعالیت. تقرن نوزدهم و اوایل قرن بیستم به وقوع پیوس

نگاه مدرن .صورت گرفت10و ایوان پاولوف9ماخشناسی توسط دانشمندانی نظیر ارنست فیزیک و روان
12و والتر پیتس11آغاز شد و دانشمندانی نظیر مک کالچ1940يهاي عصبی مصنوعی در دههبه شبکه

شکل 1950ي هاي عصبی مصنوعی در اواخر دههاولین کاربرد عملی شبکه. آغازگر این راه بودند
. ابداع شدند13قواعد آن توسط فرانک روزنبلاتهاي پرسپترون وها شبکهسالطی این. گیردمی

کاربرد داردمل و نقل، الکترونیک، امور مالی هاي عصبی در علوم مختلفی همچون هوافضا، حشبکه
نام نرون تشکیل سري واحد ساختمانی اولیه بههاي عصبی مصنوعی از یکشبکه.)1388کیا، (

که پس از انجام عملیات پردازش با هم ترکیب هر سلول عصبی داراي چندین ورودي است . شوندمی

1 - Salem
2 - Bathaei And Leroy
3 - Brody
4 - Logistic
5 - Gompertz
6 - vonbertalanffy
7 - Artificial Neural Networks
8 - Processor
9 - Ernest Mach
10- Ivan Pavlov
11- Mc Culloch
12 - Valter Pits
13- Frank Rosenbelatt
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ترین واحد پردازش اطلاعات است به عبارت دیگر یک نرون کوچک. دهندشده و یک خروجی ارایه می
).1389دشتی، (دهدهاي عصبی مصنوعی را تشکیل میعملکرد شبکهکه اساس 

خطی استفاده ی و غیرهاي مختلف رگرسیون خطروشبیولوژیکی ازهاي سازي پدیدهبراي مدل
هاي کلاسیک آماري مربوط به روابط بین متغیرها داراي تعدادي پیش فرض و روش. شودمی

هایی باید استفاده کرد که محدودیت لذا از روش). 2002،و همکاران1کومیناکیس( محدودیت هستند
.ها باشدترین روشتواند از مناسبهاي عصبی مصنوعی میکمتري داشته باشد، در این میان شبکه

اهداف تحقیق-1-1
:اهداف پژوهش حاضر شامل موارد زیر است

.بختیاريلريدر گوسفند صفات لاشه برخی ي عصبی مصنوعی در پیش بینی استفاده از شبکه-1
ي عصبی ي آن با شبکهبینی برخی صفات لاشه با استفاده از معادلات رگرسیون و  مقایسهپیش-2

.مصنوعی
.ي عصبی مصنوعیبختیاري توسط شبکهبرازش رشد در گوسفند لري-3
ي آن با        خطی و مقایسهبختیاري توسط معادلات رگرسیون غیربرازش رشد در گوسفند لري-4

.ي عصبی مصنوعیشبکه

1 - Kominakis
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مروري بر تحقیقات انجام شده: فصل دوم

از لحاظ رده بندي جانوريشناخت گوسفند-2-1
ي شاخان و به دستهبه جنس اویس و به خانواده تهی1ي اویس ایریسگوسفند به گونه

داران و در نهایت به داران و به زیر رده جفتي سمسمان و راستهي زوجنشخوارکنندگان و به زیر راسته
ي نظر پایهبر).1385سعادت نوري و سیاه منصور، (داران تعلق دارد ي مهرهي پستانداران و شاخهرده

هزار سال پیش به دست انسان اهلی 10تا 8برخی محققین گوسفند نخستین حیوانی است که حدود 
ي آن اهها نظر انسانشده و سودآوري این حیوان از نقطه نظر تولید شیر، گوشت، پشم و سایر فرآورده

شناسان ي برخی تاریخیدهبه عق. دوره را بر آن داشته است که به اهلی کردن این حیوان  همت گمارند
).1388صالح پور و همکاران، (ها اولین قومی بودند که به اهلی کردن گوسفند پرداختندآریایی

گوسفند در اوستا به شکل گوسپنتا و . اندایرانیان باستان از گوسفند به عنوان جانور اهلی پاك نام برده
به طور کلی همان معنی جانور اهلی پاك را در زبان پهلوي به صورت گوسپند به کار رفته است که

ها از نظر اهمیت در ایران هدف از گوسفند داري بیشتر تولید گوشت بوده و سایر فرآورده. کندکر میذ
).1388صالح پور و همکاران،(گیرندهاي بعدي قرار میدر درجه

بختیاريگوسفند نژاد لري- 2-1-1
آیند و ي ملی و ذخایر استراتژیک هر کشور به حساب میرمایهحیوانات و گیاهان بومی به عنوان س

این موجودات پس از هزاران سال انتخاب طبیعی و . اي برخوردار استها از اهمیت ویژهحفظ آن
مساعد به حیات خویش ادامه داده و به بسیاري از سوانح و غلبه بر تمامی شرایط نامصنوعی و گذراندن 

از میان نژادهاي بومی گوسفند ایران ).1388دوستی و همکاران، (اند اختهتکثیر و ازدیاد نسل پرد
استان چهار). 1390پور مبارکه و همکاران، ایران(باشد ترین میبختیاري سنگین وزنگوسفند لري

. باشدمحال و بختیاري از مناطق مهم دامپروري و گوسفند لري بختیاري گوسفند غالب این استان می

1 - Ovis Areis
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به طور عمدهاین نژاد درشت جثه ).  1381باقري، (آید ي نژادهاي گوشتی به شمار میاز زمرهاین نژاد
ها  در برخی استان.یابددر استان چهار محال و بختیاري تحت سیستم عشایري و روستایی پرورش می

عیت جم). 1391طالبی،(یابداصفهان و لرستان نیز این نژاد به صورت آمیخته پرورش میمانند 
س است که با تولید أهزار ر1700000محال و بختیاري بیش از بختیاري در استان چهارگوسفند لري

محمدي و (کند ین حیوانی کشور ایفا میئمین پروتأهزار تن گوشت قرمز سهم به سزایی در ت20
اي بختیاري داراي سري بزرگ و بینی تا قسمت انتهایی آن دارگوسفند لري). 1391همکاران، 

ها و پهلو پهن و دنده. ها بلند و افتاده و پشت و کمر پهن و تخت استگوش. خمیدگی محدب است
).1387خالداري، (بندي محکم است دراز و داراي استخوان

پیش بینی صفات لاشه- 2-2
ین ها براي تعیهاي خطی بدن و ارتباط و همبستگی بین آن، اندازهدام، وزن لاشهيتعیین وزن زنده
نژادي جهت بهبود تولید گوشت بالا بسیار ضروري هستندهاي اصلاحبرنامهوپتانسیل ژنتیکی

دهی گوسفند براي تولید گوشت در حد زیادي به رشد بره و صفات سود. )2013، و همکاران1یونس(
ن لاشه بستگی دارد که عمدتا صفات لاشه براي برآورد توسعه ماهیچه و میزان چاقی به عنوا

هاي علاوه بر این در کشورهاي متعدد این صفات در برنامه.دنشوفاکتورهاي مهم اقتصادي استفاده می
اگرچه برخی تمهیدات فیزیولوژیکی و ). 2007طالبی،(دنشونژادي نرهاي جوان نیز استفاده میاصلاح
برداري امکان دادهاي است کهصفات به گونهاي در این رابطه موثر است اما طبیعت برخی ازتغذیه

رکوردگیري بر روي برخی صفات مانند صفات لاشه و . دقیق و مستقیم بر روي دام زنده وجود ندارد
هاي اصلاحی به خصوص در ایران هستند با کشتار خود حیوان یا ترین صفات در برنامهدنبه که اصلی

که باعث د انتخاب خود حیوان در مور.)2007،همکارانو 2ماکسا(باشدخویشاوندان آن مقدور می
خویشاوندان حیوان انتخاب شود و در مورد منتفی مینژاديبرنامه اصلاحانجامشود کشتار حیوان می

هاي مرتبط گیري دقیق و آسان نیاز به تعیین شاخصلذا جهت اندازه. ها پایین استصحت ارزیابینیز 
برخی ابعاد گیرياندازهبهتوان این صفات میبراي . باشدبا کیفیت لاشه قبل از کشتار حیوان می

هاي فنوتیپی و ژنوتیپی و ها بر مبناي همبستگیاساس این روش. کید کردأتظاهري حیوانات زنده 
).1392، حسینی وردنجانی و همکاران(رگرسیون استوار است 

ختاري اتفاق تغییرات سايانعکاس دهنده،هاي کیفی رشدهاي خطی بدن به عنوان شاخصاندازه
د بدن هنگامی که رکورگیري مستقیم صفت امکان اگیري ابعاندازه. باشددام میافتاده در طول زندگی 

در داوري خصوصیات کمی گوشت و نیز در هاگیرياندازهاین.یار سودمند استسباشد بپذیر نمی
).1383خواه،وطن(باشدي معیارهاي مربوط به انتخاب بسیار ارزشمند میتوسعه

1 - Younas
2 - Maxa
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بینی صفات لاشهپیشگیري و اندازههاي مورد استفاده در روش- 1- 2-2
توان به ها میاز این روش. بینی صفات لاشه وجود داردپیشگیري واندازهبرايهاي مختلفی روش

استفاده از سر سوزن جراحی براي تعیین عمق بافت نرم بر روي دنده دوازدهم گوسفند اشاره کرد که 
). 1373کفیل زاده،(قرار دارد 97/0تا 95/0ي بین هایی در محدودهگیريذیري چنین اندازهپتکرار

باشد خصوصا در مواردي که هاي قابل استفاده میاز دیگر روش)MRI(اولتراسوند و ام آر آي 
روش دیگر استفاده از معادلات ).2001کوسک،(بر روي دام یکسان مورد نظر باشدمطالعات

هاي بدن مانند طول بدن، ارتفاع ارتباط بین اندازه) 1383(خواه و همکاران وطن. ون استرگرسی
جدوگاه و دور سینه و دنبه با وزن زنده، وزن لاشه گرم و وزن لاشه گرم بدون دنبه را مورد بررسی قرار 

گرم يشهبینی اجزاي لاشه و وزن لاهاي بدن در پیشدر سه نژاد گوسفند مصري از اندازه. دادند
ي اههمبستگی بین اندازه) 2013(یونس و همکارانگزارشبنابر). 1،2009نعیممالعبد(استفاده شد

ن مختلف رشد را یبینی وزن بدن در سنخطی بدن و وزن زنده در گوسفند نژاد هیساردل امکان پیش
مرینوس با هیساردل نژاد پشمی گوسفند در پاکستان است که از ترکیب نژاد.فراهم کرده است

گیري شده از رکوردهاي اندازه) 2012(و همکاران2کتاری. گوسفند بومی بیکانري ایجاد شده است
هاي در پیش بینی وزن بدن با استفاده از اندازهماه48تا 12گوسفند منگالی بین سنین 107بین 

نی و همکارانحسینی وردنجا. استفاده کردندي بیضه کیسهطول بدن، دورقفسه سینه و طول 
توان از معادلات رگرسیون و با استفاده از صفاتی که براي برآورد ترکیبات لاشه میدبیان کردن) 1392(

)2008(و همکاران3یاردیمسی.که به راحتی بر روي دام زنده قابل استفاده هستند استفاده نمود
توان چربی دم، چربی یی از دقت میي بالاکردند که با استفاده از معادلات رگرسیون با درجهگزارش

هاي بدن و دم براي این پیش بینی استفاده ها از اندازهآن. بینی نمودلاشه و چربی کل بدن را پیش
بینی وزن لاشه توان براي پیشکه از وزن زنده میگزارش کردند) 2012(5و مرسادو4لوپز.نمودند

انجام شده تحقیقبنابر .از کشتار استفاده نمودي سرد و همچنین اجزاي لاشه قبلگرم، وزن لاشه
هاي خطی بدن مانند دور قفسه سینه، طول اندازه) 2013(لی و همکارانیشیرززادهتوسط حسین

، شال و زندي مورد استفاده قرار بدن، ارتفاع بدن، در پیش بینی وزن بدن در چهار نژاد مهربان، ماکویی
بینی وزن بدن استفاده هاي خطی در پیشتوان از اندازهموثري میورطبه دگرفت و آنان بیان نمودن

هاي خطی بدن مانند طول بدن، دور قفسه سینه و با استفاده از اندازه) 2013(و همکاران 6اوگا.نمود
ي سرد را در گرم و وزن لاشهيي خالی، وزن لاشهارتفاع جدوگاه برخی صفات لاشه مانند وزن لاشه

هاي داري بین اندازهارتباط معنیکردند که ها بیانآن. بینی نمودندیقاي غربی پیشبز پیگمی آفر
ي گرم ي خالی و وزن لاشهوزن لاشههمچنین. خطی بدن با صفات لاشه در هر دو جنس وجود دارد

هاي بدن مانند وزن از اندازه) 2012(اوگا .بینی شدي سرد پیشبا دقت بیشتري نسبت به وزن لاشه
بینی وزن زنده و صفات لاشه بدن، طول بدن، طول ران، طول قفسه سینه و دور قفسه سینه براي پیش

1 - Abdel Moneim
2 - tariq
3 - Yardimci
4 - lopez
5 - Mercado
6 - ogah
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ها در جهت توان از معادلات رگرسیون و توسعه آندر مرغ بومی استفاده نمود و بیان نمود که می
روي در تحقیقی بر)2009(و همکاران1مینچین. انتخاب بهتر براي تولید گوشت استفاده نمود
.ي سرد استفاده نمودندبینی مشخصات لاشهدر پیش2گاوهاي ایرلند از وزن زنده و نمره وضعیت بدنی

کشتارگاهی در گاو گوشتی استفاده گیري برخی خصوصیات عصبی مصنوعی در اندازهاز روش شبکه
مصنوعی در ي عصبی از تکنیک شبکه) 1390(چنین بحرینی بهزاديهم). 2005آدمیزاك،(شده است 

هاي ي روشلذا ضرورت ارایه. بینی برخی صفات لاشه در گوسفند بلوچی استفاده کرده استپیش
هاي زنده سبب استفاده از این تکنیک در پیش گیري این صفات در دامتر براي اندازهتر و جدیدمناسب

.شدپژوهشدر این بینی برخی صفات لاشه در گوسفند لري بختیاري 

هاي عصبی مصنوعیهشبک-2-3
هاي عصبی از زمانی شروع شد که مغز به عنوان یک سیستم ي شبکهمندي در زمینهتحقیقات و علاقه

نگرش . دینامیکی با ساختار موازي و پردازشگرهاي کاملا مغایر با پردازشگرهاي متداول شناخته شد
وي نخستین کسی است که .است3ي تفکرات شخصی به نام سگالنوین در مورد کارکرد مغز نتیجه

مغز به عنوان سیستم پردازش اطلاعات  . تشکیل شده است4اعلام کرد مغز از عناصر اصلی به نام نرون
از .ارتباط تشکیل شده است1016با تعداد به هم مرتبطنرون) 1011(تریلیون 100با ساختار موازي از 

ي همه. شودبی بدن موجودات زنده یاد میهاي عصترین واحد ساختاري سیستمنرون به عنوان ساده
ها میسر ي نرونجانبهترین کارها مانند پلک زدن با همکاري همههاي بدن انسان حتی سادهفعالیت

ه عنوان ها بدندریت. تشکیل شده است7و آکسون6، دندریت5نرون بیولوژیکی از سه قسمت بدنه. است
ها سیگنال آکسون. اندهاي انشعابی بسیاري تشکیل شدهشاخههاي الکتریکی از مناطق دریافت سیگنال

محل تلاقی یک آکسون از . کنندر منتقل میگالکتروشیمیایی دریافتی از هسته سلول را به نرون دی
).1392منهاج، (گویندس میپهاي سلول دیگر را سینایک سلول به دندریت

هاي عصبی مصنوعیساختار شبکه- 1- 2-3
هاي محاسباتی خیلی ها دستگاهیا نرونهاي ساختاري وي عصبی مصنوعی نیز بلوكهادر شبکه

هاي عصبی در واقع شبکه. کندها عملکرد شبکه را تعیین میاي هستند و ارتباط بین نرونساده
هاي بیولوژیکی اگرچه نرون. ي عصبی بیولوژیک شکل یافته استمصنوعی با ایده گرفتن از رفتار شبکه

1 - minchin
2 - Body Condition Score
3 - Segal
4 - Neuron
5 - Body
6 - Dendrite
7 - Axon


