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  ر و قدردانيتشك

  

 ـ      تداوند م ـ كه به لطف و ياري خ      ونـاكن  كـه از زحمـات و       جـا دارد  ام،  دهـعال موفق به اتمام اين كار ش

 ـ    از و نيز  ناصر مهدوي طباطبائي   هاي استاد راهنماي ارجمندم جناب آقاي دكتر      تلاش ي،  استاد مشاور گرام

ام، كمـال تـشكر و    نهايت بهره را بـرده    هاي ايشان از راهنمايي ، كه اينجانب    علي عجمي دكتر  جناب آقاي   

 ـشركت اتـرك انـرژي، جنـاب آ        مدير عامل    همچنين از و   .قدرداني را به عمل آورم     مهنـدس فريـد    اي  ق

  .كمال تشكر را دارم نژاد شعاري

به حضور خانواده عزيزم، بخـصوص پـدر و مـادر بزرگـوارم ابـراز            در نهايت مراتب خاكساري خود را       

ترديد در هيچ يك از مراتب زندگيم بي لطف و حمايت بي دريغشان و بدون دعـاي خيرشـان                 دارم بي    مي

  .كاري از پيش نبرده و نخواهم برد

  محمدرضا شكوهيان راد  
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  تبريز، ايران
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  79................................................. و رله هاي مربوط به باس بارحفاظت ها )3-4(جدول 

  81.....................................................حفاظت ها و رله هاي مربوط به توزيع )4-4(جدول 

  83..........................................حفاظت ها و رله هاي مربوط به خطوط انتقال )5-4(جدول 

  85.....................................................حفاظت ها و رله هاي مربوط به موتور )6-4(جدول 

  131...........................................................................هاي مورد نياز  حفاظت)1-5(جدول 
  

  ها شكلفهرست 

  عنوان

  9..................................................................... رله هاي ديجيتالساختار كلي) 1-1(شكل 

  10.................................كننده ولتاژي رله ديجيتال Scaleمدار ايزوله كننده و ) 2-1(شكل 

  10................................ كننده جرياني رله ديجيتالScaleمدار ايزوله كننده و ) 3-1(شكل 

  12............................................يك نمونه فيلتر ضد تشابهي رله هاي ديجيتال )4-1(شكل 

  13..................................................مدار تقويت كننده هاي نمونه بردار و نگه دارنده )5-1(شكل 

  15............................................................مبدل ديجيتال به آنالوگ چهار بيتي )6-1(شكل 

  16....................................................مبدل آنالوگ به ديجيتال نوع مبدل شيب) 7-1(شكل 

  17..........................................مبدل آنالوگ به ديجيتال نوع تقريب پي در پي) 8-1(شكل 

  25..................................................................طرز قرار گرفتن رله ديفرانسيل )1-2(شكل 

  25....................................................طرز قرار گرفتن رله ديفرانسيل در شبكه )2-2(شكل 

  G60.....................................................................................31 ديجيتالرله  ) 3-2(شكل 



  فهرست

  
  

  

  

  

  

 

 ز 

  Enervista Setup...........................................................................33برنامه )  4-2(شكل 

  34...................................................................................يقسمت آدرس ده) 5-2(شكل 

  T60......................................................................................35 رله ديجيتال ) 6-2(شكل 

  B30 ......................................................................................37 رله ديجيتال) 7-2(شكل 

  M60 .....................................................................................39 رله ديجيتال) 8-2(شكل 

  41................................................................................750/760 رله ديجيتال) 9-2(شكل 

  D90 ....................................................................................43رله ديجيتال) 10-2(شكل 

  64....................................................................................ير به نظيرتباط نظرا) 1-3(شكل 

  65..............................................................................هاي ديجيتال ارتباط رله )2-3(شكل 

  IEC 61850..........................66هاي پست در استاندارد  مدل ارتباطي دستگاه )3-3(شكل 

  MULTINET............................................................................................67 )4-3(شكل 

  AVR REGDA..................................................................................68 رله) 5-3(شكل 

  AVR REGDA..............................................................................68  صفحه)6-3(شكل 

  68................................................................................................انتخاب رله) 7-3(شكل 

  AVR..................................................................69هاي رله   وضعيت سيگنال)8-3(شكل 

  Measuring Center.............................................................................71رله ) 9-3(شكل 

  72.............................................................................................نماي بريك) 10-3(شكل 

  72.............................................................................................نماي بريك) 11-3(شكل 

  74.......................................................................ي ديجيتال ژنراتور انواع رله )1-4(شكل 

  77...........................................................ي ديجيتال تراانسفورماتور  انواع رله)2-4(شكل 

  79...................................................................... ديجيتال باس باري انواع رله )3-4(شكل 

  80.........................................................................توزيعي ديجيتال  انواع رله )4-4(شكل 

  83..............................................................ي ديجيتال خطوط انتقال انواع رله )5-4(شكل 

  85.........................................................................ي ديجيتال موتور انواع رله )6-4(شكل 



  فهرست

  
  

  

  

  

  

 

 س 

  KV.................................93 132/20نمودار تك خطي نمونه پست فشارقوي  )1-5(شكل 

  Q0................................................................96 كري برنترلاكي وصل اطيشرا )2-5(شكل 

  Q0..................................................................99 كري برنترلاكي قطع اطيشرا )3-5(شكل 

  Q1...................................................................101 سكسيونر عملكرد طيشرا )4-5(شكل 

  Q2...................................................................103 سكسيونر عملكرد طيشرا )5-5(ل شك

  Q3..........................................................106 ني زمسكسيونر عملكرد طيشرا )6-5(شكل 

  Q4..........................................................109 ني زمسكسيونر عملكرد طيشرا )7-5(شكل 

  Q5...................................................................111 سكسيونر عملكرد طيشرا )8-5(شكل 

  Q6..............................................................112 كري وصل برنترلاكي اطيشرا )9-5(شكل 

  Q6............................................................................116 كري قطع برطيشرا )10-5(شكل 

  Q7.................................................................119 سكسيونركرد  عملطيشرا )11-5(شكل 

  Q8........................................................121 ني زمسكسيونر عملكرد طيشرا )12-5(شكل 

  Q9............................................................123 كري وصل برنترلاكي اطيشرا )13-5(شكل 

  Q9............................................................126 كري وصل برنترلاكي اطيشرا )14-5(شكل 

  128............................................................................ازي موردنيها حفاظت )15-5(شكل 

  Brick............................................................................133نحوه اتصالات  )16-5(شكل 

  134...................طوط انتقال و اتصالات آن حفاظت خي براتاليجي ديها رله )17-5(شكل 

  135....... حفاظت ترانسفورماتور قدرت و اتصالات آني براتاليجي ديها رله )18-5(شكل 

  136.......... و اتصالات آنلوولتي ك132 ني حفاظت شي براتاليجي ديها رله )19-5(شكل 

  137......................................................تاليجي ديها  اتصالات رلهيطرح كل )20-5(شكل 

  Measuring Center.........................................................138 نوع اتصالات )21-5(شكل 

  141............................................................................ پستونيطرح اتوماس )22-5(شكل 

  143...................................................... پستونياتصالات مربوط به اتوماس )23-5(شكل 

  



 يك 

 چكيده

 افزايش مصرف انرژي الكتريكي و لزوم عملكرد سريع و مطمئن تجهيزات و كنترل، استفاده از با توجه به

 به علت مزاياي امروزه. شده است تبديل  قدرتهاي وري در حفاظت سيستم امري لازم و ضر حفاظت ديجيتال به

هاي ديجيتال در حفاظت  ، كاهش حجم، رلهياد زقابليت انعطاف پذيري هاي ديجيتال مانند سرعت عملكرد بالا، رله

هاي ديجيتال و مزاياي استفاده از آنها در  انواع رله نامه ندر اين پايا .شوند استفاده ميبطور گسترده تجهيزات شبكه 

هاي مورد  صورت نمونه انتخاب و حفاظت در اين راستا يك پست فشارقوي به .شوند  قدرت بررسي ميهاي سيستم

 كنترل توزيع در ارتباط با IEC 61850از استاندارد سپس با استفاده . شود ميتحليل هاي ديجيتال  آن براساس رله نياز

  .شود طراحي مي سيستم كلي حفاظتي طرح  شده و اتوماسيون پست،

  

 IEC 61850يتال، اتوماسيون پست، استاندارد جرله ديهاي قدرت،  حفاظت سيستم: كلمات كليدي
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  :مقدمه

  مولدها وترانس هـا وتجهيـزات واسـباب و   ،تاسيسات الكتريكي مانند شبكه انتقال انرژي در

مجاز درجه حرارت  ادوات ديگر برقي در اثر نقصان عايق بندي و همچنين در اثر ازدياد بيش از حد

رت اسـت بـصو   اين خطاها ممكـن  . خطاهايي پديد مي آيد كه اغلب موجب قطع انرژي مي گردد،

.  پارگي و قطع شدگي هادي ها و شكسته شدن عايق ها و غيره ظاهر شود)اتصال زمين(اتصال كوتاه

بايد بلافاصله از شبكه اي كه آنرا تغذيه مـي كنـد    قطعات يا وسايلي كه چنين خطايي پيدا مي كنند

پس . گرددكار افتادن بقيه قسمت هاي سالم شبكه جلوگيري  جدا شود تا ازدياد و گسترش خطا و از

طوري طرح ريزي شود كه از يك پايداري و ثبات قابل قبول در حـد امكـان برخـوردار     بايد شبكه

هاي  بايد تجهيزاتي كه براي اين كار استفاده مي شود از خطراتي كه ممكن است در اثر خطا  وباشد

  .ايجاد شده در سيستم براي اين تجهيزات پيش بيايد، حفاظت شوند

 به مقايسه رلـه هـاي   در ادامه مقدمه اي بر رله هاي ديجيتال پرداخته ونامه نفصل اول اين پايا   

  . مي شود اشاره رله هاي ديجيتالديجيتال با رله هاي قديم و ساختمان

نامه به بررسي انواع حفاظت هاي سيستم قـدرت و معرفـي چنـد رلـه      ندر فصل دوم اين پايا   

ديجيتال با توجه به نوع حفاظت ها و بررسي عملكرد، كاربرد و ارتباطات اين نوع رله پرداخته شده                  

  .است

هـاي قـدرت و بررسـي        به بررسي ومعرفي استانداردهاي سيـستم     نامه   ندر فصل سوم اين پايا    

  .ه دشده استپرداخت IEC 61850استاندارد 



  مقدمه

 
  

  

  

  

  

 

 ٣

نامه به معرفي رله هاي ديجيتال و عملكرد اين رله ها پرداخته شـده               ندر فصل چهارم اين پايا    

  .است 

 كيلوولت به طراحي منطـق      20/132فشارقوي   پستطرح   در فصل پنجم با انتخاب يك        هايتاًن

 طرح حفـاظتي    و به طراحي   ، اين پست با استفاده از رله هاي ديجيتال        هاي  بررسي حفاظت  اينترلاك،

  . است مطالعه، پرداخته شده مورد و در نهايتاً اتوماسيون طرح پستپستسيستم 
 


