
  



 

 

 

 

  



 

 

  نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه تربیت مدرس آیین

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی  با عنایت به سیاست :مقدمه
لازم است اعضاي هیأت علمی، دانشجویان، علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، 

، رساله و طرحهاي  نامه آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایان دانش
  :تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند

آمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولی حقوق معنوي پدید رساله و در/ حق نشر و تکثیر پایان نامه -1ماده 
  .آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در مجامع علمی / نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 
لی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو مسئول مکاتبات مقاله باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اص 

  .ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می باشد. باشد
رساله نیز منتشر / هنام آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان در مقالاتی که پس از دانش: تبصره

  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود می
/ نامه حاصل از نتایج پایان) اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(نرم افزار و یا  آثار ویژه  ،انتشار کتاب -3ماده 

قاتی، پژوهشکده ها، پارك علم و رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده ها، مراکز تحقی
  .فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شود

المللی که حاصل نتایج  اي و بین هاي ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره -4ماده 
هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از طریق  رساله و تمامی طرح/ نامه ج از پایانمستخر

  .معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد
در هیأت رئیسه  23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ  1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در شوراي دانشگاه   15/7/87تایید رسید و در جلسه مورخ  دانشگاه به
  .الاجرا است لازم

  1388 ورودي سال تحصیلی بیو فیزیک دانشجوي رشتهفاطمه جوانی جونی  اینجانب«
امه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد متعهد می شوم کلیه نکات مندرج در آئین ن مقطع دکتري دانشکده علوم زیستی

رساله تحصیلی خود / نتایج پژوهش هاي  علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته هاي علمی مستخرج از پایان نامه 
در صورت تخلف از مفاد آئین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی می دهم که از طرف اینجانب . رعایت نمایم

ضمناً نسبت به جبران . ت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نمایدنسب
فوري ضرر و زیان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسیله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب 

  »نمودم
  

  :امضا  
  : تاریخ    

20/8/1392  



 

 

 

  هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نامه  آیین نامه چاپ پایان
بخشی از فعالیتهاي   ، مبین هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

انش آموختگان این دانشگاه نسبت به ،د پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه - علمی 
  :شوند رعایت موارد ذیل متعهد می

دانشگاه »  دفتر نشر آثارعلمی«ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه : 1ماده 
  .اطلاع دهد

  :عبارت ذیل را چاپ کند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

      در سالکه   است                بیوفیزیک  رشته رساله دکتري نگارنده در /کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد«
پرویز آقاي دکتر  جناب/ دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی سرکار خانمعلوم زیستی در دانشکده                  1392       

مهرداد جناب آقاي دکتر/ سرکار خانم  و مشاوره محبوبه موحدینجناب آقاي دکتر/ اوره سرکار خانم، مش  عبدالمالکی
  ». از آن دفاع شده است  بهمنش

را به )  چاپ در هر نوبت(، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 
  .تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه می. انشگاه اهدا کندد»  دفتر نشر آثارعلمی«

، تأدیه  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 
  .کند

خسارت مذکور را از  تواند ، دانشگاه می رداخت بهاي خسارتدانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پ: 5ماده 
،  استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه دهد به منظور طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

  .، تامین نماید نگارنده براي فروش  را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده 4معادل وجه مذکور در ماده 

  دکتري   مقطعبیوفیزیک   دانشجوي رشتهفاطمه جوانی جونی اینجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم می شوم تعهد فوق وضمانت اجرایی آن را قبول کرده

 

فاطمه جوانی جونی : نام و نام خانوادگی  

  

:تاریخ و امضا  

20/8/92  

    



 

 

  
  دانشکده علوم زیستی

  کیزیفویب رشته در) Ph.D( يدکتر دوره رساله

  :عنوان

هاي بنیادي مغز استخوان موش  میدان مغناطیسی ایستا بر نرخ تمایز سلول تأثیر
  هاي زایاي بدوي صحرایی در محیط کشت آزمایشگاهی در جهت ایجاد سلول

  :نگارنده

  فاطمه جوانی جونی

  :استاد راهنما

  دکتر پرویز عبدالمالکی

  :استادان مشاور

  دکتر منصوره موحدین

  بهمنشمهرداد دکتر 

 1392 تابستان

  

  



 

 

...!خدایا  

اهی کوچک،گبینم و  گاهی تو را بزرگ می  

...شوي و کوچک این تو نیستی که بزرگ می  

...شوم و گاه دور این منم که گاهی نزدیک می  

  :تقدیم به

 پدر و مادرم
ي سپاس از محبتشان به بهانه  



 

 

:پروردگارا سپاس  

ان و همه آن عشق و محبت و ، دستان یاري رسربراي تمام لبخندهاي محبت با
.چیزهایشگفت انگیزي که دریافت کردم  

:سپاس و تشکر فراوان از اساتید بزرگوارم  

، که با رهنمودها و ، دکتر محبوبه موحدین و دکتر مهرداد بهمنش عبدالمالکی پرویزدکتر   جناب آقاي
ن یاري ایشان این پایا کمک هاي بی دریغشان در لحظه لحظه ي این تحقیق راه گشاي من بودند و بی

.نامه گرد نمی آمد  

اساتید محترم ناظر داخلی و خارجی سرکار خانم دکتر فائزه قناتی، جناب آقاي دکتر شهریار عرب، جناب 

آقاي دکتر حمید مباشري و جناب آقاي دکتر مجید واعظ زاده که به ظرافت آنچه به انجام رسیده را 

  .پیراستند کاویدند و به همت خویش آن آراسته را

 

:تشکر فراوان از دوستان مهربانم  

به من جرات و شهامت  وبودند  راي تمام لحظاتی که در کنارمب ،براي همه ي کمک ها و دلگرمی هایشان
.دادند  

.هرگز یاد و محبتتان را فراموش نخواهم کرد  

  

  

 



 

 

  چکیده

 شـی مطمـئن و ایمـن جهـت تولیـد منبعـی از      ضـرورت ایجـاد رو   ،اهدا گامت مشکلات موجود درافزایش نازایی و به دلیل 

به همین منظور محققـین بـا   . هاي جنسی به منظور استفاده در انجام تحقیقات و درمان ناباروري بسیار ارزشمند است سلول

هـدف اصـلی ایـن    . هـاي زایـا هسـتند    هاي بنیادي، به دنبال ایجاد محیط کشت مناسب براي تمـایز سـلول   استفاده از سلول

هـاي   مـوش صـحرایی بـه سـلول     هاي بنیادي مغز استخوان میدان مغناطیسی ایستا بر نرخ تمایز سلول تأثیررسی ، برمطالعه

هاي القـایی   ها و محرك ها به نوع محیط کشت و برخی فاکتورهاي خاص همانند مکمل مسیر تمایزي سلول .بودزایاي بدوي 

و ) αMEM( مناسـب بنابراین، با انتخاب یـک محـیط   ؛ ودش ها در جهت خاصی می سلولبستگی دارد که باعث هدایت تمایز 

از  در ایـن مطالعـه  . هـاي معینـی تمـایز داد    هاي بنیـادي را بـه سـلول    توان سلول می) BMP4(هاي تمایز  استفاده از محرك

 4(میدان مغناطیسی ایستا  اعمالبا . شدهاي بنیادي مغز استخوان موش صحرایی به عنوان یک هدف زیستی استفاده  سلول

از میـدان   یده ـ میـدان بـراي  . دی ـهـا بررسـی گرد   ایـن سـلول   تغییر در نـرخ تمـایز  ) ساعت 48و  24میلی تسلا و به مدت 

، بـود  و تنظیم شدت میدان co2نوئید که مجهز به سیستم کنترل دما، رطوبت، غلظت مناسب ومغناطیسی ایستا به شکل سل

براي ردیابی بیان . شوند به عنوان مارکر تمایز شناخته می که الزامی بوده يا یژهوهاي  براي ایجاد تمایز، بیان ژن. شداستفاده 

جهت  و  PCR-Real Timeاز روش ) ,Oct-4 , Nanog, c-Myc Fragilis, Mvh , Stella(مارکرهاي ژنی مسیر تمایز 

نده این بود کـه افـزایش   ده نتایج نشان. استفاده شد واکنش ایمنوسیتوشیمی از )Mvhو  Oct4( هاي مارکر ردیابی پروتئین

. شـود  هاي مزانشیمی مغز استخوان مـی  شدت و زمان میدان مغناطیسی ایستا باعث کاهش نرخ تکثیر و در صد حیات سلول

 دارامعنــش و افـزای  Oct-4و پـروتئین  ) Oct-4 , Nanog, c-Myc(هـاي پرتـوانی    بیـان ژن  )≥05/0P( دارامعن ـکـاهش  

)05/0P≤( هاي زایـاي بـدوي    هاي اختصاصی سلول بیان ژن)Fragilis, Mvh , Stella (  و پـروتئینMvh  ي  دهنـده  نشـان

بـه عنـوان یـک ژن انکوژنیـک کـاهش       c-Mycهمچنـین بیـان ژن   . هاي زایاي بدوي بود هاي بنیادي به سلول تمایز سلول

یجه کلی نشـان داد کـه   نت .را در انتهاي مراحل آزمایش نسبت به مرحله شروع تمایز سلولی نشان داد )≥05/0P( داري یمعن

ها شده و از ایـن طریـق بـر     ها و پروتئین تواند باعث تغییر بیان ژن میدان مغناطیسی ایستا به عنوان یک محرك فیزیکی می

  .باشد یرگذارتأثهاي بنیادي مغز استخوان  روند تمایز سلول

 ناطیسی ایستابنیادي مغز استخوان، سلول زایاي بدوي، میدان مغ  تمایز، سلول :کلمات کلیدي
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  مقدمه: فصل اول

بـه طـور کامـل بـر فیزیـک امـواج        تقریبـاً بـرد و ایـن عصـر     مـی  ل حاضر بشر در عصر اطلاعات بسردر حا

در  بـاهم ي جهانی توسط تلویزیون، تلفن و اینترنـت   ها در این دهکده انسان. است الکترومغناطیسی مبتنی

هـاي   هـاي تلویزیـونی، رادیـویی و تلفـن، غـرق در سـیگنال       ارتباط هسـتند و بـه خـاطر وجـود فرسـتنده     

از طـرف دیگـر در جوامـع کنـونی میـدان مغناطیسـی و نیـروي مغناطیسـی         . باشـند  الکترومغناطیسی می

است کـه   ها براي مثال، سال. دارند و این کاربردها سال به سال در حال تغییر هستند شماري بیکاربردهاي 

، تلویزیون، رایانه، تلفن، بلندگو و حتی در خودروهاي امـروزي  صوت ضبطدر وسایل ارتباط جمعی همچون 

هـا   براین انسـان بنـا . شود هاي مغناطیسی استفاده میها و یا میدان هاي تشخیص پزشکی از آهنرباو دستگاه

پـس طبیعـی اسـت کـه     . طبیعی یا مصنوعی قـرار دارنـد   منشأهاي مغناطیسی با  همواره در معرض میدان

هاي مغناطیسی بر سلامت انسان همواره ذهن افراد را بـه خـود    هایی در مورد مضرات و فواید میدان پرسش

 هـاي  سـتم سیالکترومغناطیسی با ی و هاي مغناطیس میدان کنش برهمها است که  اگر چه سال. مشغول کند

هاي بیوفیزیکی مشخصی براي توجیه بسیاري از اثرات ضد و نقـیض   ، مکانیسماستدر حال بررسی  زیستی

هاي پیشـنهادي مطـرح    هاي بعدي برخی از مکانیسم هاي مغناطیسی به دست نیامده است، در بخش میدان

  .گردند می
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 1برداري رزونـانس مغناطیسـی  پزشکی مانند تصویرهاي هاي اخیر در زمینه ساخت دستگاهپیشرفت

)MRI (2ايو تحریــک مغناطیســی بــین جمجمــه )TMS (هــاي هــایی را در مــورد اثــرات میــدانپرســش

کاربردهـاي پزشـکی   . آورده است به وجودبر سلامت انسان، در ذهن افراد )  3در حد تسلا(مغناطیسی قوي 

هاي گذشته براي اهدافی نظیر کاهش درد نیز در سال) میلی تسلا 1 -200(هاي مغناطیسی ضعیف میدان

دائمی و دیگر وسایل مغناطیسـی در   رباهاي آهنهمچنین استفاده از  امروزه،. است قرارگرفتهمورد مطالعه 

منابع میـدان  . (Barnes and Greenebaum, 2006) هایی مانند سرطان گسترش یافته استدرمان بیماري

  :توان به دو دسته تقسیم کرد مغناطیسی را می

شامل دو میدان است، یکی در داخل زمین که زمـین را بـه صـورت یـک     : میدان مغناطیسی طبیعی

آورد و دیگري میدان مغناطیسی خارج از زمین که از طریق عواملی مانند رعد و برق  دائمی درمی رباي آهن

 .آید و فعالیت خورشیدي به وجود می

وسیعی از فرکـانس و شـدت میـدان قـرار      طیفها و در در همه محیط: ان مغناطیسی مصنوعیمید

وسـایل خـانگی، صـنعتی و    . شـود  ها افـزوده مـی   هر روز بر تعداد این میدان يفناوربا پیشرفت علم و . دارد

   .)WHO, 1987( باشند ترین منابع این نوع میدان می هاي پزشکی از اصلی دستگاه

ها، حیوانات، گیاهان و تمام موجودات زنده روي کره زمین در این میدان رشد و نمو کرده و از انسان

. استدر نوسان  میکرو تسلا 70تا  30شدت این میدان متفاوت بوده، از . اند کردههمان ابتدا به آن عادت 

باکتري اشریشیاکلی  اي پایهکه با حذف این میدان مغناطیسی فعالیت  دهد میات محققان نشان مطالع

ی چون عدس، و تغییراتی در میتوکندري گیاهان )Alfjorov and Kuznetsova, 1981( یابد میکاهش 

نشان داد که حذف و یا ) 1995( 4گورجوف .)Beljavskaja et al., 1992( گردد میك ایجاد زنخود و بر

                                                             
1 Magnetic Resonance Imaging  
2 Transcranal Magnetic Stimulation 
3 Tesla 
4 Grigorjev 
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رت  2در هیپوکامپوس 1میدان مغناطیسی زمین، موجب کاهش در یادگیري و افزایش کتکول آمین کاهش

یدان مغناطیسی زمین هاي سلولی با مپاسخها و سلول زیستیعلاوه بر این شواهدي از سازگاري . گردد می

با پیشرفت علم و فن آوري و گسترش استفاده از میدان مغناطیسی . )Funk et al., 2009( شود میدیده 

که در آن  شود می، پژوهش، پزشکی و غیره بحث جدیدي ایجاد ونقل حملدر صنعت استخراج فلزات، 

به  یربرداريتصودر . توان نادیده گرفتو اثرات آن را نمی شدت میدان مغناطیسی قابل اغماض نیست

شدت این . شود میتسلا استفاده  3تا  5/1از میدان مغناطیسی با شدت  3کمک تشدید میدان مغناطیسی

زندگی خود را با آن شروع نموده و به آن  هاي مغناطیسی چند ده هزار برابر میدانی است که انسانمیدان

  .(Colbert et al., 2009) عادت کرده است

. کردنـد ده فیزیکی براي درمان استفاده مـی تاریخی مردم چین صدها سال پیش، از این پدی از لحاظ

هـر  . در درمان دردها را مطـرح کـرد   یسیمغناطاستفاده از میدان  اي رسالهبا انتشار  4رمسم 1775در سال 

علوم سلطنتی فرانسـه مواجـه گردیـد و آن را نـوعی      فرهنگستانبا مخالفت جدي  مسئلهاین  بعداًچند که 

با این حـال گزارشـی از کـاهش درد توسـط     . (Reeser et al., 2005) پزشکی دانست برداري کلاهشیادي و 

 ,Holcomb et al., 2000( شـود علمـی و تحقیقـی دیـده مـی     میدان مغناطیسی ایستا در برخی از مقالات

McLean et al., 2001, Nursal et al., 2006(.  

توانند بر موجودات زنـده از جملـه   هاي مغناطیسی و الکتریکی میبرخی از محققان، میدان به عقیده

دند که میزان شیوع سرطان خـون و سـر در   اعلام کر  5ورتیمیر و لیپر. انسان اثر ناخوشایندي داشته باشند

هـایی   تا سه برابـر بیشـتر از آن   کنند، دواطراف خطوط انتقال نیرو زندگی میدر  ها آننوزادانی که خانواده 

                                                             
1 Catecholamine 
2 Hippocampus 
3 Magnetic Resonance Imaging - MRI 
4 Franz Anton Mesmer 
5 Wertheimer and Leeper 
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اثـر  و همکـاران   1هسیه. )Wertheimer and Leeper, 1979( کنندکه خارج از این نواحی زندگی می است

 ,.Hsieh et al( بد و اخلال در روند ترمیم ضایعه غضروفی توسـط میـدان مغناطیسـی را مشـاهده کردنـد     

2008(. 

در  و همکـارانش  2هنگ. استفیزیکی براي القا تمایز مطرح  مغناطیسی به عنوان یک محركمیدان 

 ,.Heng et al( انـد  کـرده  اشارهها، براي ایجاد تمایز هدفمند ها و راهکاریک مقاله مروري به انواعی از روش

ضـمن اینکـه   . ات جانبی کمی داردتمایز، اثر القا گرمیدان مغناطیسی در مقایسه با مواد شیمیایی . )2004

هـا  از میدان مغناطیسی به عنوان عامل کمکی در پیوند سـلول . توان از آن به طور مستمر استفاده نمودمی

 ,.Ankeny et al., 2004, Chen et al( کمک گرفته شـده اسـت   -سلول درمانی  -دیده آسیبهاي به بافت

هـاي بافـت عصـبی ناشـی از کـم اکسـیژنی و یـا        به عنوان مثال، بـراي درمـان ضـایعات و آسـیب    . )2005

 ,.Amado et al( در این نواحی به درمـان پرداخـت   اي پایه هايسلولتوان با پیوند هاي فیزیکی می آسیب

2006, Penna et al., 2008( .          تحقیقـات پژوهشـگران نشـان داده اسـت کـه بـا ایجـاد محـیط مناسـب و

هـا را  از مغز استخوان قابلیت تبدیل شدن به انواع سلول شده استخراجهاي بنیادي هاي خاص، سلول محرك

  .)Lu et al., 2004, Vaccarino et al., 2001( دارند

  الکتریکی هاي میدان .1- 1

طـراف آن قـرار دارنـد نیـرو وارد     جسمی که داراي بار الکتریکی است بر روي تمام اجسام بـارداري کـه در ا  

شود که آن را باردار، میدانی در نظر گرفته می براي توصیف این واقعیت در فضاي اطراف یک جسم. کند می

. شـود گیـرد بـر آن نیـرو اعمـال مـی     میدان قرار می هر جسم بارداري که در این. نامندمیدان الکتریکی می

                                                             
1 Hsieh 
2 Heng Boon Chin  
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میدان الکتریکی را با بردار 


E رابطه بین . دهندنشان می


E  شده اعمالو نیروي 


F     بـر بـار الکتریکـیq   بـه

  :استصورت زیر 

qEF 


 

میدان الکتریکی نیوتن بر کولن  واحد اصلی بزرگی
C
N  در صـورتی کـه یـک جسـم رسـانا یـا       . اسـت

بـر   داراي جریان الکتریکی، در میدان مغناطیسی قرار گیرد باعث ایجاد اختلاف پتانسیل عمـود  رساناي نیمه

اخـتلاف پتانسـیل از    مقـدار . شودنامیده می 1گردد که اصطلاحاً اثر هالجهت جریان میدان مغناطیسی می

رابطه 
d
BIRV  که در آن. آیدبه دست میB    ،دانسیته فلـوي مغناطیسـیI     ،شـدت جریـان الکتریکـیd 

بـر  ( الکترومغناطیسی که به وسیله طول مـوج   هاي میدانضریب هال  Rضخامت جسم در جهت میدان، 

  ).1381گودرزي، ( شوندمشخص می) رتزه بر حسب( Fو فرکانس ) متر حسب

  الکترومغناطیسی هاي میدانمفاهیم فیزیکی  .2- 1

یعنـی در صـورت وجـود جریـان الکتریکـی میـدان       . کندمتحرك، میدان مغناطیسی تولید می بار الکتریکی

باشد و در یک جهت جریـان یابـد    (DC)اگر جریان الکتریکی مستقیم . مغناطیسی هم حضور خواهد داشت

ان باشـد میـد   (AC)اگـر جریـان الکتریکـی متنـاوب     . غناطیسی یکنواخت و استاتیک خواهـد بـود  میدان م

  .یا متناوب خواهد بود نوسان دارنیز  تولیدشدهمغناطیسی 

) H(و شدت میدان مغناطیسـی ) B(میدان مغناطیسی با دو کمیت برداري دانسیته فلوي مغناطیسی 

در سیسـتم  (واحد شدت میدان مغناطیسی آمپر بر متر است  تسلا و) B(شود واحد دانسیته فلو سنجیده می

SI .( واحد دانسیته فلو در سیستمCGS تسلا است هزارم 10شود که معادل گوس نامیده می.  

                                                             
1 Hall effect 


