
  

 

 

  
  

  

  

  

  

 

  

  



 

 



 

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي  آيين

 دانشگاه تربيت مدرس

لازمه هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه  با عنايت به سياست :مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

، رساله و  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش

  :ست، موارد زير را رعايت نمايندطرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده ا

حق نشر و تكثير پايان نامه و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد  - 1ماده 

  .آورندگان محفوظ خواهد بود

بايد  امع علمي نامه به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مج انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول مكاتبات مقاله 

  .ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد. باشد

رساله نيز / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه / نامه انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايان - 3ماده 

نشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز واحدهاي دانشگاه اعم از دا

  .كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

كه حاصل  المللي اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره - 4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق  نامه و تمامي طرح نتايج مستخرج از پايان

  .معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين - 5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   15/7/87سه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ رئي

  .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم

مقطع كارشناسي ارشد دانشكده علوم پايه  81اينجانب مهدي اسكندري دانشجوي رشته فيزيك ورودي سال تحصيلي 

ر آيين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه شوم كليه نكات مندرج دمتعهد مي

در صورت تخاف از مفاد آئين نامه  .تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه خود رعايت نمايم

امتياز اختراع بنام بنده و يا  دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغوفوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي

ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد . هرگونه ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد

 .دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم

 



 

   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  پ پايانآيين نامه چا

بخشي از   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه -فعاليتهاي علمي 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

 در دانشكده 1388  در سالكه   است فيزيك  رشته حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده دركتاب حاضر، «

  ». از آن دفاع شده استاحمد مشاعي  دكترآقاي   دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب علوم پايه

را )  چاپ در هر نوبت(ن كتاب ، تعداد يك درصد شمارگا هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«به 

  .دهد

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

  .تأديه كند

خسارت مذكور را  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5اده م

استيفاي حقوق خود، از طريق  دهد به منظور از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  توقيف كتابهاي عرضه شدهرا از محل  4، معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه

تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را  كارشناسي ارشد  مقطع فيزيك  دانشجوي رشته مهدي اسكندري  اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم قبول كرده

 

  مهدي اسكندري : نام و نام خانوادگي

  

  :تاريخ و امضا

 

 



 

  

  

  

   

   پايه دانشكده علوم

  )ذرات بنيادي( فيزيكنامه دوره كارشناسي ارشد  پايان

 

يك لعة آزمايشگاهي آشكارساز صفحه عايق با استفاده از مطا

   تلسكوپ پرتوهاي كيهاني

  

  :ندهنگار

  مهدي اسكندري

 

  :استاد راهنما

  احمد مشاعيدكتر 
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  چكيده

  

  

آشكارسازهاي گازي با صفحات موازي است كه به دليل زمان تفكيـك  آشكارساز صفحه عايق، از جمله 

گيـري زمـان پـرواز    انـدازي و انـدازه  كم و بازده بالا، يكي از پركاربردترين آشكارسازها براي مقاصـد راه 

اختراع شد، اما در حال حاضر، همچنـان   1980اگر چه آشكارساز صفحه عايق در دهة . باشدذرات، مي

ما در ايـن پـژوهش بـه بررسـي سـاختمان      . تجربي اين آشكارساز، تحت بررسي استمطالعة تئوري و 

آشكارساز صفحه عايق و چگونگي ساخت آن خواهيم پرداخت و در ادامه ضـمن مطالعـه آزمايشـگاهي    

-آشكارساز صفحه عايق با استفاده از از يك تلسكوپ پرتوكيهاني كه شامل دو آشكارساز سوسوزن مي

شـبيه  در ايـن پـژوهش، همچنـين     .راندمان آشكارساز صفحه عايق ارائه خواهد شـد باشد نحوه تعيين 

مدل ديناميك بر اساس حل عددي همزمان معادلات ترابرد به همراه معادلة پواسون براي ذرات سازي 

اين مدل مواردي چون، رشد و حركت ذرات باردار در زمان و مكان، مد كار بهمني، . شودارائه ميباردار 

. كندبيني مير اشباع شدة بهمني، مد كار جرياني و ميدان الكتريكي بار فضايي را به خوبي پيشمد كا

  . باشدها ميسازينتايج به دست آمده، در توافق خوبي با تجربه و ديگر شبيه

  

مدل  سازي،شبيهآشكارساز سوسوزن، تلسكوپ پرتوكيهاني، آشكارساز صفحه عايق، : هاي كليديواژه

  .معادلات ترابرد، بار فضايي، مد بهمني، مد جرياني ديناميك،
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  1فصل 

  مروري بر فيزيك ذرات بنيادي

  

 اي بر ذرات بنيادي مقدمه    1 - 1

 پيدا كند،نيروها  براي يكپارچه بودنراهي يكي از اهداف مهم فيزيك ذرات اين است كه 

براي  در گذشته 1شبيه به كاري كه ماكسول ،)متفاوت شبيه هستند منظرهاياينكه آنها با داشتن (

  ).1-1شكل(نيروهاي الكتريكي و مغناطيسي انجام داد 

  

  

ي طبيعت شامل نيروهاي قوي، الكترومغناطيس،ضعيف انواع نيرو ها 1- 1 شكل

  .دهد را نشان مي و گرانش

                                                           
1 Maxwell 



 

2 

 

فيزيك ذرات . براي نيل به اين هدف اولين قدم شناخت ذرات بنيادي و فيزيك ذرات بنيادي است

البته مدل ارائه شده توسط . متولد شد 1897در سال  1بنيادي با كشف الكترون به وسيله تامسون

، رد بار مثبت در هسته اتم متمركز است ، كه نشان داد2تامسون با آزمايش معروف پراكندگي رادرفورد

با استفاده از . )2-1شكل( اي را براي هيدروژن پيشنهاد كردمدل منظومه 3نيلز بور 1914در سال . شد

 .اين مدل توانست طيف هيدروژن را محاسبه كند كه سازگاري آن با تجربه بسيار تماشايي بود

  

  .[1]ساختمان اتم هيدروژن 2- 1 شكل

 

دو يا چند پروتون وابسته به هم  تر تركيبي ازطبيعي بود فرض شود هسته اتمهاي سنگين 

هرچند حامل دو الكترون بود اما چهار بار سنگين تر از ) هليم(متاسفانه اتم سنگين تر بعدي . باشند

اين مشكل . هفت بار سنگين تر از هيدروژن و همين طور تا آخر) با سه الكترون(هيدروژن بود و ليتيم 

  . )3- 1شكل( حل شد 4دويكتوسط چا 1932سرانجام با كشف نوترون در سال 

  

  

 .[1]نمايش نوترون در ساختمان اتمي براي ايزوتوپ هاي هيدروژن و اتم هليم 3- 1 شكل

  

                                                           
1 J. J. Thomson 
2 Ernest Rutherford 
3 Niels Bohr 
4 James Chadwick 



 

 

دهد؟ چون اما سوالي كه مطرح مي شود اين است كه چه چيزي اجزاي هسته را به هم پيوند مي

بايد وجود داشته  پس نيروي قويتري از نيروي دافعه

يوكاوا فرض كرد كه . پيشنهاد كرد

به صورت مناسب  بايستميميدان 

داد كه ميانجي بايد نسبتا سنگين باشد، يوكاوا حساب كرد كه 

چون اين ذره بين . جرم يك پروتون باشد

 به همين روش. نام گرفت) »ميان وزن

 1947در سال . نام گرفتند» سنگين وزن

وزن در پرتوهاي كيهاني وجود كه واقعا دو ذره ميان

شود، يي توليد ميكه در جو بالا .است

با انجام ديگر .  پاشدون فرو مييسد به طور طبيعي به نوترينو و م

آنچه به اصطلاح  3موري گلمان 1361

  

  .[1]گانه و ده گانه كه توسط گلمان ارائه شد

                                                           
1 Yukawa 
2 Cecil Powell 
3 Murray  Gell-Mann 

3 

اما سوالي كه مطرح مي شود اين است كه چه چيزي اجزاي هسته را به هم پيوند مي

پس نيروي قويتري از نيروي دافعه. ها با بار مثبت بايد همديگر را دفع كنند

  .  را به هم بپيوندد) هاو نوترون(ها  باشد كه پروتون

پيشنهاد كرد 1934در سال  1اولين نظريه قابل ملاحظه نيروي قوي را يوكاوا

ميدان اين . كنندپروتون و نوترون با نوعي ميدان يكديگر را جذب مي

داد كه ميانجي بايد نسبتا سنگين باشد، يوكاوا حساب كرد كه ، برد كوتاه نيرو نشان مي

جرم يك پروتون باشد 6/1برابر جرم الكترون يا حدود  300جرم آن بايد حدود 

ميان وزن«به معني(گيرد، ذره يوكاوا مزون الكترون و پروتون قرار مي

سنگين وزن«و پروتون و نوترون باريون » سبك وزن«الكترون، لپتون 

كه واقعا دو ذره ميان [2]و همكارانش در بريستول كشف كردند

 π  پيون وµ مزون واقعي يوكاوا . ون ناميدنديمπ است

سد به طور طبيعي به نوترينو و ماما خيلي قبل از آنكه به زمين بر

1361تا اينكه در سال . ها زياد شدندها و باريونآزمايشات تعداد مزون

 .)4-1شكل( ناميده مي شود را معرفي كرد» 

گانه و ده گانه كه توسط گلمان ارائه شدهاي هشتنمايش راه 4- 1 شكل

                   

اما سوالي كه مطرح مي شود اين است كه چه چيزي اجزاي هسته را به هم پيوند مي 

ها با بار مثبت بايد همديگر را دفع كنندپروتون

باشد كه پروتون

اولين نظريه قابل ملاحظه نيروي قوي را يوكاوا

پروتون و نوترون با نوعي ميدان يكديگر را جذب مي

، برد كوتاه نيرو نشان ميشودكوانتيده 

جرم آن بايد حدود 

الكترون و پروتون قرار مي

الكترون، لپتون 

و همكارانش در بريستول كشف كردند 2پاول

 دارد، كه آنها را

اما خيلي قبل از آنكه به زمين بر

آزمايشات تعداد مزون

» گانهراه هشت«

  

شكل

 


