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 تؾکز ٍ قذرداًی:

١بیف ضا ٛهیج٘بٙ ًطز. ٝ  ١ب ٝ ٛؼ٘ز  ؾذبؼ ذسایی ضا ٠ً ٗب ضا آكطیس ٝ ث٢شطیٚ ٝ ظیجبسطیٚ ٝ دبًشطیٚ ضح٘ز

ٗبٙ ثركیس ث٠ ٗبٌٓیز ثط ٠٘١ ٗٞػٞزار، چٜبٙ ٠ً ػ٘یغ ذٔن ث٠ هسضر اٝ ُطزٙ ث٠ اٗط ٗب ٢ٜٛس ٝ ث٠  ثطسطی

 ؾبیٜس.ٛیطٝی اٝ ؾط ث٠ كطٗبٙ ٗب 

ٝ ؾذبؼ س٘بٕ  زضٝز ٝ ؾذبؼ ثط دسضٝ ٗبزضٕ، آٛبٙ ٠ً ػبقوب٠ٛ ؾٞذشٜس سب ُطٗبثرف ٝػٞزٕ ٝ ضٝقِٜط ضا١ٖ ثبقٜس

 ١بیكبٙ ضا ثسٝٙ چكٖ زاقشی ث٠ ٗٚ آٗٞذشٜس. ٗؼٔ٘بٙ ٝ آٗٞظُبضاٛی ضا ٠ً زض َّٞ زٝضاٙ سحهیْ زاٛؿش٠

دٞض اٝنبٓٞ ٝ ؾطًبض  آهبی زًشط قب١طخ ًبظٖزضیؾ اؾبسیس ُطاٛوسضٕ ػٜبة  ایٚ دػ١ٝف ٗط١ٞٙ ضا١ٜ٘بیی ١بی ثی

 قبٙ ً٘بّ سكٌط ٝ ؾذبؼ ضا زاضٕ. قبئج٠ ثبقس. اظ ایكبٙ ث٠ دبؼ ظح٘بر ثی ؾرٚ ٗی ذبٖٛ زًشط ٗطیٖ ذٞـ

ٛب٠ٗ ضا ثط ػ٢سٟ ُطكشٜس ٝ  اظ ػٜبة آهبی زًشط ؾٜجٔی ٝ ؾطًبض ذبٖٛ زًشط هٜبسی ٠ً ظح٘ز زاٝضی ایٚ دبیبٙ 

 ٛؼبٕ دػ١ٝف ٝ سٜظیٖ آٙ ث٠ ایٜؼبٛت اضائ٠ زازٛس ثؿیبض ؾذبؾِعاضٕ.ای زض ا دیك٢ٜبز١بی اضظٛسٟ

١ب اؾ٘بػیْ ثِی، اٗیطاح٘سی،ؾشٞزٟ، ٗحطى، ؾؼبزسی، سًٞٔی، ٛبزضی ٝ س٘بٗی  اظ زٝؾشبٙ ػعیعٕ ؾطًبض ذبٖٛ

زٝؾشبٖٛ زض آظٗبیكِب٢١بی سٌٞیٚ ٝ كیعیٞٓٞغی ُیب١ی ٠ً ١٘ٞاضٟ ُٓق ٝ ٗحجز ذٞز ضا ث٠ ٗٚ اضظاٛی زاقشٜس 

 ّ سكٌط ضا زاضٕ.ً٘ب

قبٙ ؾرشی ٗطاحْ ًبض ضا  زضیؾ ١بی ثی زض ٢ٛبیز ثب ؾذبؼ كطاٝاٙ اظ ١٘ؿط ٢ٗطثبٖٛ ٝ زٝ ثطازض ػعیعٕ ٠ً ثب ح٘بیز

 ثط ٗٚ آؾبٙ ٛ٘ٞزٛس.
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 چکیذُ:

٠ُٛٞ زض زٛیب ثبٗطًع دطاًٜف زض اٝضاؾیب  1600ػٜؽ ٝ  100زاضای حسٝز  (.Boraginaceae s.str)ُبٝظثبٙ  سیطٟ

اؾز.  Boraginaceaeاظ سیطٟ   ١Boraginoideaeبی ظیط سیطٟ  )كطاٗٞقٖ ٌٗٚ( یٌی اظ ػٜؽ Myosotis ثبقس. ٗی

٠ُٛٞ دطاًٜسٟ قسٟ زض ٛٞاحی ٗؼشس٠ٓ ١ط زٝ ٛیٌ٘طٟ ق٘بٓی ٝ ػٜٞثی اؾز. ایٚ ػٜؽ زٝ  100قبْٗ  ػٜؽایٚ 

٠ُٛٞ اظ ایٚ ػٜؽ قٜبؾبیی قسٟ  15ٗطًع سٜٞع زاضز: یٌی زض ؿطة اٝضاؾیب ٝ زیِطی زض ٛیٞظٜٓس. زض ایطاٙ سبًٜٞٙ 

 ؾبثن قٞضٝی كٔٞض ایطاٛیٌب ٝ كٔٞض زض ٝٓی. ثبقس ٗی Eritrichieae هجی٠ٔ ػع Myosotisػٜؽ  ایطاٙ كٔٞض زض .اؾز

(USSR) ٚهجی٠ٔ  ػٜؽ زض ایMyosotideae اؾز ُطكش٠ هطاض. 

 ضا سجبض سي سعئیٜبر،ُط١ٝی ثسٝٙ ٝ نبف ٗیٟٞ زاقشٚ ثب و Myosotis ػٜؽ ذٞز ثب س٢ٜب Myosotideae هجی٠ٔ

 Myosotis ٝ Strophiostoma ػٜؽ ظیط زٝ ایطاٛیٌب قبْٗ كٔٞض ػٜؽ زض ایٚ كطػی سوؿی٘بر. ز١س ٗی سكٌیْ

ثرك٠ زٝ  ث٠ایٚ ػٜؽ ٝیػُی ١بی اؾشیِ٘ب ٝ ػبٕ ُْ اؾبؼ ٗٞضكٞٓٞغی ُطزٟ ٝ ثط، اظ َطف زیِط .ثبقس ٗی

 .ثبقس ٗی  Exarrhenaٝ زیِطی Myosotisٌی : یقٞز سوؿیٖ ٗی

ثطای ثبظؾبظی  ُطٟٝ(سبًؿٞٙ ث٠ ػٜٞاٙ ثطٝٙ  2سبًؿٞٙ زضٝٙ ُطٟٝ ث٠ ػلاٟٝ  ٠ٛٞ٘ٛ56 )قبْٗ  58زض ایٚ دػ١ٝف، 

 قسٟ سؼجی٠ حساًظط ػٞیی نطك٠ ضٝـ اظ اؾشلبزٟ ثب ١بی كیٔٞغٛی آٛبٓیع. ضٝاثٍ كیٔٞغٛی ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ هطاض ُطكشٜس

 اؾشلبزٟ ثب Bayesian ضٝـ، RaxmlGUIاكعاض  ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕ حساًظط ٛ٘بیی زضؾز ضٝـ ،PAUP اكعاض ٛطٕ زض

 BEAST اكعاض ٛطٕ اظ ١ب سبًؿٞٙ ثیٚ ٝاُطایی ظٗبٙ ثطای سر٘یٚ ١٘چٜیُٚطكشٜس.  نٞضر Mr Bayes اكعاض ٛطٕ اظ

 .قس اؾشلبزٟ

زض  ١ب ١بی آٙ ثبقس ٝ ٠ُٛٞ سي سجبض ٛ٘ی Myosotis  ٝStrophiostomaػٜؽ  ٠ً ١ط زٝ ظیط زاز ٛكبٙ آٛبٓیع ٛشبیغ

 اؾبؼ ثطز١ٜس.  ضا سكٌیْ ٗیٛیع ُط١ٝی دبضاكیٔیشیي ١بی یٌؿب٠ٓ  ١٘یُٜٞض ٠ُٛٞ اٛس. ؾطاؾط زضذز دطاًٜسٟ

ٗیٔیٞٙ ؾبّ دیف زض اقٌٞة  20حسٝز  Myosotisػٜؽ دیسایف  سبضید BEAST اكعاض ٛطٕ اظ حبنْ ١بی زازٟ

 .ظایی آٙ زض دٔیٞؾٚ ٝ دٔیؿشٞؾٚ ثٞزٟ اؾز ٗیٞؾٚ اؾز. اٗب ٠ُٛٞ

و  Myosotideae ،Myosotis ُبٝظثبٙ ، سیطٟ ٌٗٞٓٞٓی ، كیٔٞغٛی ، nrDNA ITS ای ١ؿش٠ سٞآی کلیذی: کلوات

Strophiostoma 
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 DNA...............................................................................................34 ١بی سٞآی ؾبظی ١٘طزیق 2-4-5      
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 Khoshsokhan et al., 2012))....10 ػٞیی(. ٝ ثیكی٠ٜ نطك٠ Bayesianزضذز حبنْ اظ آٛبٓیع سطًیجی ) 3-1قٌْ 

 www.mobot.org........................................................11 ؾبیز اظ ثطُطكش٠ Boraginaceae دطاًٜف ٛوك٠ 4-1 قٌْ

 5Myosotis sylvatica Ehrh. Ex Hoffm.........................................................................................................13-1قٌْ 

 Myosotis pseudopropinqua M.Pop .........................................................................................................13 6-1قٌْ 
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 nrDNA ITS.........67 سٞآی اظ حبنْ كیٔٞغٛی چ٢بضچٞة زض ٝػٞز ظائسٟ زض كٜسه٠ نلز سٌبْٗ ضٝٛس10-3قٌْ 
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 ّا خذٍل فْزعت
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 30....................................................................................ًٔی ٗرٌٔٞ ثطای اؾشلبزٟ ٗٞضز سطًیجبر 4-2 ػسّٝ

 nrDNA ITS...........................................................31 هُؼ٠ PCR ٝاًٜف ثطای اؾشلبزٟ ٗٞضز ثطٛب٠ٗ 5-2 ػسّٝ

 nrDNA ITS........................................................32 هُؼ٠ سٌظیط ثطای Touchdown ظٗبٛی ثطٛب٠ٗ 6-2 ػسّٝ

 42.......................................................................نلبر سٌبْٗ ضٝٛس ثطضؾی زض اؾشلبزٟ ٗٞضز نلبر 7-2ػسّٝ 

 44..........................................................نلبر سٌبْٗ ضٝٛس ثطضؾی زض اؾشلبزٟ ٗٞضز نلبرٗبسطیؽ  8-2ػسّٝ 

 ٠ُٛٞ اظ یي ١ط زض MEGA5 ثطٛب٠ٗ سٞؾٍ ًٛٞٔئٞسیس١ب اظ یي ١ط كطاٝاٛی ٝ ثبظ١ب ػلز سؼساز ٗحبؾج٠ 1-3 ػسّٝ

 46........................................................................................................................................ُٗبٓؼ٠ ٗٞضز ١بی

 Myosotis.........................................................62 ١بی ػٜؽ ٗٞضكٞٓٞغی ٠ُٛٞ نلبر ١بی قبذم 2-3 ػسّٝ

 78........................................................................................................................ظٗبٙ ٝ زٝضٟ ١بی ظٗیٚ قٜبؾی 1-4ػسّٝ

 

 

 

 

 

 



1 
 

 

 

 

 



2 
 

  Boraginaceae تیزُ ّای ٍیضگی 1-1

 Weigend et al.) .(2010 ثبقس ٗی زٛیب زض ٠ُٛٞ 1600 ٝ ػٜؽ 100 حسٝز زاضای .Boraginaceae s.str سیطٟ

 ؾُح زض ذكٚ ٗكرم ١بی ًطى ٝػٞز ٠ً ثبقٜس ٗی ای زضذشچ٠ ٝ زضذشی ػٔلی، ُیب١بٛی سیطٟ ایٚ اػًبی

 ضا ٗیٟٞ ٝ ُْ ٝ ٗٞضكٞٓٞغی آشیٚ ُْ ثطٍ، اٛٞاع اظ ٝؾیؼی َیق سیطٟ ایٚ .اؾز سیطٟ ایٚ ثبضظ نلز ١ب، اٛسإ

 ذٞضز. ٗی چكٖ ث٠ آ٢ٛب ٗیبٙ ٛیع زض ای زضذشچ٠ ٝ زضذشی ١بی ٠ُٛٞ اٗب اٛس ػٔلی ١ب ٠ُٛٞ اًظط .ز١س ٗی ٛكبٙ

 ایٚ اظ ٠ُٛٞ 180 ٝ ػٜؽ 36 ایطاٙ كٔٞض زض. اؾز ؾب٠ٓ چٜس یب ٝ ؾب٠ٓ زٝ یٌؿب٠ٓ، نٞضر ث٠ آ٢ٛب ظٛسُی چطذ٠

 ، (Watson & Dallwits  2011) اؾبؼ ُٗبٓؼبر ثط (Khatamsaz 2002 ). اؾز قسٟ ٗؼطكی سیطٟ

Boraginaceae s. str. ١بی ػٜؽ ٠ً زاضز اٝضاؾیب زض دطاًٜف ٗطًع ثب زض زٛیب ٠ُٛٞ 2000 ٝ ػٜؽ 120 حسٝز 

 ,Actinocarya, Adelocaryum, Afrotysonia, Alkanna, Amblynotus, Amphibologyne :اظ ػجبضسٜس آٙ

Amsinckia, Anchusa, Ancistrocarya, Anoplocaryum, Antiotrema, Antiphytum, Arnebia, 

Asperugo, Auxemma, Borago, Bothriospermum, Brachybotrys, Brunnera, Buglossoides, 

Caccinia, Carmona, Cerinthe, Chionocharis, Choriantha, Craniospermum, Cryptantha, 

Cynoglossopsis, Cynoglossum, Cynoglottis, Cysostemon, Dasynotus, Decalepidanthus, 

Echiochilon, Echiostachys, Echium, Elizaldia, Embadium, Eritrichium, Gastrocotyle, 

Gyrocaryum, Hackelia, Halacsya, Heliocarya, Heliotropium, Heterocaryum, Huynhia, 

Ivanjohnstonia, Ixorhea, Lacaitaea, Lappula, Lasiarrhenum, Lasiocaryum, Lepechiniella, 

Lepidocordia, Lindelophia, Lithodora, Lithospermum, Lobostemon, Macromeria, Maharanga, 

Mairetis, Mattiastrum, Mertensia, Metaeritrichium, Microcaryum, Microula, Mimophytum, 

Moltkia, Moltkiopsis, Moritzia, Myosotidium, Myosotis, Neatostema, Nesocaryum, Nogalia, 

Nomosa, Nonea, Ogastemma, Omphalodes, Omphalolappula, Omphalotrigonotis, Onosma, 

Onosmodium, Oxyosmyles, Paracaryum, Pardoglossum, Patagonula, Pectocarya, Pentaglottis, 

Perittostema, Plagiobothrys, Pseudomertensia, Psilolaemus, Pteleocarpa, Pulmonaria, Rindera, 

Rochefortia, Rochelia, Rotula, Saccellium, Scapicephalus, Selkirkia, Sericostoma, 

Sinojohnstonia, Solenanthus, Stenosolenium, Stephanocaryum, Suchtelenia, Symphytum, 

Thaumatocaryum, Thyrocarpus, Tianschaniella, Tiquilia, Tournefortia, 

Trachelanthus,Trachystemon, Trichodesma, Trigonocaryum, Trigonotis, Ulugbekia, 

Valentiniella 
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  هَرفَلَصی یاؽٌاعی  خصَصیات ریخت 1-1-1

 زض اٛس ٜٗلطز ُب١ی ٝ آشیٚ ُْ زض ٗؼش٘غ ١ب ثبقٜس ٝ ُْ ٗی ای زضذشچ٠ ٝ زضذشی ػٔلی، ُیب١بٙ ایٚ سیطٟ

Heliotropium  . ُْ ٚٝاػس ١ب اؾز. ُْ ػبٛجی یب اٛش٢بیی آشیٚ ُْ .اؾز ٗبضدیچ ث٠ قٌْ اثشسا زض ٝ ٗحسٝز ٛب آشی 

 آضایف ثب ثركی 5 ١ب ُْ قٞٛس. ٗی زیسٟ ٛبٜٗظٖ قٌْ ث٠  Echium زض اٛس اٗب ٜٗظٖ ٗؼ٘ٞلا ٝ آٙ كبهس یب ثطاًش٠

 .زقٞ ٛ٘ی زیسٟ آظاز ١یذبٛشیٕٞ اؾز. یبكش٠ آضایف حٔو٠ 4زض ُْ اػعای ٠ً حٔوٞی

 زض ػٜؽ ُب١ی اٗب اٛس ایعٝٗط ١ٖ ث٠ ٛؿجز ٠ً اٛس ُطكش٠ هطاض ٗبضدیچ زٝ زض ٝ ١ٖ اظ ٗش٘بیع ػبٕ ٝ ًبؾ٠

Plagiobothrys  ػٜؽ زض ُب١ی یب ٝ دبیب ًبؾ٠ ٛیؿشٜس. ایعٝٗط Heliotropium زض ػسز، 5 اؾز. ػبٕ ُْ ضیعا 

 نٞضسی، ٛبضٛؼی، ظضز، ؾجع، ؾلیس، ١بی ضَٛ ث٠ ُْ زاضٛس. ػبٕ كٔؿی ظٝائس ػبٕ ز١ب٠ٛ زض اؿٔت ٝ دیٞؾش٠ هبػسٟ

 .قٞز ٗی زیسٟ آثی یب ٝ ثٜلف

 یي ٜٗؿؼٖ زض یب ٝ یٌسیِط اظ آظاز ٛبثطاثط، ای ٗلاحظ٠ هبثْ َٞض ث٠ یب ثطاثط ٠٘١ ُْ، ػبٕ ث٠ ٗشهْ ١ب دطچٖ

 ثطچ٠ 2 ٗبزُی .اٛس ػبٕ ٠ٓٞٓ زضٝٙ یب ٝ ػبٕ ُٔٞی زض ٗؿشوط ػسز، 5 ثبضٝض، ١ب دطچٖ ٠٘١ زاضٛس. هطاض ٗبضدیچ

 یي كٞهبٛی، قسٟ اؾز. سر٘ساٙ سوؿیٖ ذب٠ٛ 4 ث٠ ًبشة زیٞاضٟ َطین اظ ٠ً دیٞؾش٠ ١بی ثطچ٠ زاضای ذب٠ٛ،2ٝ

 ٝ قٞز ٗی زیسٟ ٓج٠ 2 ثبقس ػسز ٠ً یي ظٗبٛی ػسز، 2 یب 1 اؾز. ًلا٠ٓ ضاؾی یب ٝ  ( gynobasic )غیٜٞثبظ ذب٠ٗ،

 ًٖ ، (unitegmic)لای٠ یي ، (anatropus)اؾز. سر٘ساٙ آٛبسطٝح ضاؾی سب ٗحٞضی سٌ٘ٚاؾز.  ظٝائس زاضای

 Allium سیخ اظ ُب١ی ٝ polygonum سیخ اظ اؿٔت ایٚ سیطٟ ػٜیٚ سٌبْٗ اؾز. (teniunucellate) ذٞضـ

 (Watson & Dallwits, 2011). ًٜس ٗی دیطٝی

 ٠ً ٗیٟٞ ظٗبٛی اؾز. (schizocarp) قیعًٝبضح ٝ قٌٞكب ٛب یب قٌٞكب ذكي، ُٞقشی، ؿیط یب ٝ ُٞقشی ٗیٟٞ

 ذ٘یسٟ یب ػٜیٚ نبف زاضای ٝ ٓذ٠ زٝ ١ب زا٠ٛ اؾز. قسٟ سكٌیْ (mericarps ) ٗطیٌبضح 4 اظ اؾز قیعًٝبضح

 ٗؼ٘ٞلاً ١ب ضٝظ٠ٛ سیخ قٞز، ٗی زیسٟ ثطٍ ؾُح زٝ ١ط زض ضٝظ٠ٛ(Watson & Dallwits, 2011). اؾز 

 اؾز. ایٚ سیطٟ ایٚ ثبضظ نلز ُیبٟ دیٌطٟ س٘بٕ ُب١ی ٝ ثطٍ ؾُح زض ذك١ٚبی  ًطى اؾز. ٝػٞز آٛ٘ٞؾیشیي

 انٔی ضُجطٍ زاضٛس. قٌ٘ی_دكشی سوبضٙ ١ب ثطٍ قٞٛس. ٗی زیسٟ ؾبزٟ یب ٝ زاض قبذ٠ ث٠ قٌْ ؾٔٞٓی چٜس ١ٞٗبی
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 ًبٗجیٕٞ .قٞٛس ٗی زیسٟ آٙ ثسٝٙ یب ٝ آثٌف ز١ٜسٟ اٛشوبّ ١بی ؾّٔٞ كطػی ثب ١بی ضُجطٍ ٝ ٝ ثطآٗسٟ آقٌبض

 اٝٓی٠ آٝٛسی ثبكز ١ؿشٜس. 1ای حلطٟ سي ١ب ُطٟ اؾز. ؾُحی یب ػ٘ین اثشسا زض ٠ً زاضز ٝػٞز ؾبظ دٜج٠ چٞة

 چٞثی ١بی ٠ُٛٞ زض اٗب ٛساضز ٝػٞز ػٔلی ١بی ٠ُٛٞ ٗـعی زض اقؼ٠ اؾز. ػساُب٠ٛ ١بی ثٜسی زؾش٠ كبهس ٝ ٜٗؿؼٖ

 ٗی ٜٗكب ًبٗجیٕٞ حٔو٠ اظ ) دؿیٚ ضقس( طبٛٞی٠  قسٙ يریٖ .اؾز قسٟ ُؿشطزٟ ثبضیي ٝ قؼبػی نٞضر ث٠

 .زاضٛس ٝػٞز زاض ؾٞضاخ ای قج٠ٌ یب ؾبزٟ زیٞاضٟ ثب ١ب ٝؾْ ٝ آٙ اؾز، ثسٝٙ یب سطاًئیس ٝاػس چٞة آٝٛس ُیطز.

 

 هیکزٍهَرفَلَصی 1-1-2

 ز١س. ٛكبٙ ٗی ضا آضاؾشبض ٝ زضیچ٠ ,اقٌبّ اظ ٝؾیؼی ُؿشطٟ ٝ اؾز ٗشٜٞع ثؿیبض قٜبؾی ُطزٟ حیض اظ سیطٟ ایٚ

-قیبض چٜس یب ٝ (Polycolpate) چٜس قیبضی سب ُطكش٠ (Triporate) ضٝظٙ 3 یب (Tricolporate) ضٝظٙ-قیبض 3 اظ

 زاضای یٌی ٗشٜبٝة َٞض ث٠ ٠ً قٞز ٗی زیسٟ  (Hetrocolpate)ٛبػٞض  قیبض 6 ُب١ی ٝ (Polycolporate) ضٝظٙ

 . (Simpson 2006)ثبقس  ٗی ضٝظٙ ثسٝٙ زیِطی ٝ ضٝظٙ

 ُطزٟ زا٠ٛ .اؾز ای ١ؿش٠ 2 ٛسضر ث٠ ٝیب 3 آ٢ٛب ُطزٟ زا٠ٛ اؾز ٗشـیط20 سب 3 ثیٚ ُطزٟ زا٠ٛ ١بی زضیچ٠ سؼساز

 اؾز ای ١ؿش٠ ١ب ؾ٠ ػٜؽ اًظط زض ٝ قٞز ٗی زیسٟ Heliotropium, Coldenia ٝ Cordia زض ای ١ؿش٠ زٝ

.(Watson & Dallwits, 2011)  

 

 کزٍهَسٍهی عذد 1-1-3

 زض 2دسیسٟ دٔٞئیسی (Watson & Dallwits, 2011). اؾز ٗشـیط 12سب  =x 4ثیٚ سیطٟ ایٚ زض ًطٝٗٞظٝٗی ػسز

 ػٜؽ ث٠ سیطٟ ٗطثٌٞ ایٚ زض قسٟ ُعاضـ ًطٝٗٞظٝٗی ػسز ً٘شطیٚ اؾز. قسٟ ٗكب١سٟ ٛیع ُیب١بٙ ایٚ

Amsinckia lunaris  2 ثبn= 8 ٝ ٚث٠ ٗطثٌٞ ًطٝٗٞظٝٗی ػسز ثیكشطی Symphytum tuberrosum  2;  144ثبn 

 .اؾز

                                                           
1
 Unilacunar 

2
 Ploidy 
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 فیشیَلَصی 1-1-4

 ,Arnebia زض C3 كشٞؾٜشعی ؾیؿشٖ ثبقٜس. ٗی C3 ٝ C4 كشٞؾٜشعی ؾیؿشٖ زاضای سیطٟ ایٚ اػًبی

Heliotropium, Lappula, Lithospermum, Moltkiopsis, Onosmodium, Trichodesma  ٖؾیؿش ٝ 

  (Watson & Dallwits, 2011). اؾز قسٟ ُعاضـ Heliotropium زض C4 كشٞؾٜشعی



 ؽیویایی تزکیبات 1-1-5

 ٝ كبهس ًٜٜس ٗی سٞٓیس 3آٌٓبٛیٚ ٛبٕ ث٠ ٛلشبًیٜٞٙ یي ٝ 2دیطٝٓیعیسیٚ ُطٟٝ 1آٌٓبٓٞئیس١بی ُیب١بٙ ایٚ ؿبٓجبً

 كبهس ٗؼ٘ٞلا .ًٜٜس ٗی سٞٓیس زاض6 ؾبدٞٛیٚ ٝ 5ؾیبٛٞغٛیي سطًیجبر ٛسضر ث٠ ثبقٜس. كوٍ ٗی 4ایطیسٝئیس سطًیجبر

 ث٠ ضا آلاٛشٞئیٚ ٝ ای ١بی شذیطٟ ًطث١ٞیسضار ػٜٞاٙ ث٠ ضا ١ب كطًٝشبٙ ؿبٓجب ١ؿشٜس. ١ب دطٝآٛشٞؾیبٛیٚ ٝ الاغیي اؾیس

 ٝ  B ٛبٕ ث٠ ػسیس ًیٜٞٛی زٝ سطًیت ١٘چٜیٚ  (Cronquist 1981)ًٜٜس ٗی اٛجبقش٠ اظس٠ ؿصایی ٗبزٟ ػٜٞاٙ

heliotropinones A يسثبًشطیبیی ٝ يسهبضچی كؼبٓیز ایٚ سطًیجبر ٠ً اؾز قسٟ ػساؾبظی سیطٟ ایٚ اػًبی اظ 

-ᵅ  ،ᵟ- ٝᵞ- ٗظْ ١ب سًٞٞكطّٝ اٛٞاع ٝ اؾیس ٓیٜٜٞٓیي چطة اؾیس١بی سطًیجبر (Guntern et al., 2001). زاضٛس

 زازٟ ٛكبٙ ُٗبٓؼبر .(Velasco & Goffman 1999)زاضٛس  ثبٓوٟٞ سبًؿٞٛٞٗیٌی اضظـ سیطٟ ایٚ زض سًٞٞكطّٝ

 ٓیٜٜٞٓیي ُبٗب ٝ ٗؼّ٘ٞ چطة ١بی اؾیس ػٜٞاٙ ث٠ اؾیس اٝٓئیي ٝ اؾیس ٓیٜٞٓئیي اؾیس،ٓیٜٜٞٓیي  آٓلب ٠ً اؾز

 ضٝؿٜی ایٚ ١بی زا٠ٛ زض ١ب سًٞٞٗبّٛٞ ٛیع حسی سب ٝ ٗؼّ٘ٞ ؿیط چطة ١بی اؾیس اظ اؾیس ٝ اؾشئبضیسٝٛیي اؾیس

ٝ ٝػٞز یب ػسٕ  اؾیس اٝضیي َٞیْ ظٛؼیطٟ ٝػٞز ػسٕ یب ٝػٞز ذبل َٞض زاضٛس. ث٠ سبًؿٞٛٞٗیي اضظـ سیطٟ

 ػٜٞاٙ ث٠ اؾیس ٝ اؾشئبضیسٝٛیي اؾیس ٓیٜٜٞٓیي ُبٗب ٗظْ اؾیس١بیی اٛٞئیي دٔی زض ٗشیٔٚ_Δ6اؾشرلاف 

                                                           
1
 Alkaloid 

2
 Pyrrolizidine 

3
 Alkannin 

4
 Iridoid 

5
 Cyanogenic 

6
 Saponin 
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 اػًبی زض ٛكسٟ اقجبع چطة ػ٘سٟ اؾیس١بی. (Bagci et al., 2008)اؾز  قسٟ قٜبذش٠ ثٜسی َجو٠ اظ قبذهی

 ٝ اؾیس ٓیٜٞٓئیي اؾیس، ٓیٜٜٞٓیي آٓلب ُبٝظثبٙ سیطٟ

 ٗی ً٘ی آلاٛشٞئیٚ ٗوساض ٝ ٗؼسٛی ٗٞاز كطاٝاٙ ٛؿجشب ٓؼبة زاضای Borago officinalis ُیبٟ ٗرشٔق اػًبی ٝ ُْ

 ٛبٕ ث٠ آٌٓبٓٞئیسی ٝ ُبٓیي اؾیس، آلاٛشٞئیٚ ٗٞؾیلاغ، زاضای Cymphytum officinalis ُیبٟ ضیعٕٝ ٝ ثبقٜس. ضیك٠

 ٗظْ آٌٓبٓٞئیس١بیی ٝ ضظیٜی ٗٞاز حبٝی ًٞٓیٚ، Cynoglossum officinale ُیبٟ ضیك٠ ثبقس. ٗی 1ًٞٛؿٞٓیسیٚ

 ٝ ًٔؿیٖ ًطثٜبر زاضای  Lithospermum officinaleزا٠ٛ ؾُحی اؾز. هكط ؾیُٜٞٔٞؾئیٚ 2ٝ ؾیُٜٞٔٞؾیٚ

 (.1368 ظضُطی (اؾز ًٔؿیٖ ؾیٔیٌبر

 

 تاکغًََهی 1-1-6

 Genera Plantarum ٛبٕ ث٠ ُیب١ی ثٜسی َجو٠ ؾیؿشٖ یيAntoine Laurent de Jussieu ، 1789ؾبّ  زض

 ٛبٕ زٝغٝؾیٞثٞز.  Boragineae ٛبٕ ثب قسٟ زازٟ قطح ضزٟ 100 اظ یٌی حبيط، ُبٝظثبٙ سیطٟ آٙ زض ٠ً ًطز ٜٗشكط

Boragineae ػٜؽ اظ ضا Borago L. ٛبٕ ٛیع ٓی٠ٜ ُطكز. ثٞز قسٟ طجز ٓی٠ٜ سٞؾٍ ٠ً Borago لاسیٚ ٝاغٟ اظ ضا 

“Burra” ثٞز ُطكش٠ زاضز، ُیبٟ ایٚ ٗٞزاض ١بی ثطٍ ث٠ اقبضٟ ٠ً ٗٞزاض، ٓجبؼ ٗؼٜی ث٠. 

 

 تیزُ هَقعیت 1-1-6-1

 ، Boraginalesضاؾش٠ زض (Takhtajan 1997) سرشبػبٙ ٝ (Dalgern 1989) زآِطٙ ١بی ثٜسی َجو٠ زض سیطٟ ایٚ

 َجن ثط ٝ Lamiales ضاؾش٠ زض (Cronquist1981, 1988) ًطٌٝٛٞئیؿز ٛظط اؾبؼ ثط

 َجو٠ ثطاؾبؼ ؾیؿشٖ ُبٝظثبٙ سیطٟ اًٜٞٙ ُیطز. ٗی هطاض Solanales ضاؾش٠ زض (Thorne 1983) سٞضٙ ثٜسی ضزٟ

 اؾز ضؾ٘ی ؿیط ٛبٕ یي Euastrids I زاضز. هطاض Euastrids I ُطٟٝ زض APG III (Chase & Reveal, 2009) ثٜسی

 APG III (Chase & Reveal, 2009)  ثٜسی َجو٠ ؾیؿشٖ ثطاؾبؼ ضٝز. ٗی ًبض ث٠ سجبض سي ُطٟٝ یي ثطای ٠ً

                                                           
1
 Consolidin 

2
 Cynoglossin 


