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و قدرداني  تشكر

سرپژبدون شك در اين عصر امور ام. رسد انجام نمي وهشي به تنهايي به  مستثنيرپايان نامه اينجانب نيز از اين

بذل. باشدينم ادا و ين وسيله ز تمامي عزيزاني كه در به سرانجام رسيدن اين پايان نامه مرا ياري دادند تشكر

 دكتر عبداله جوانمردو از جناب آقايان دكتر عزت اله اسفندياري، دكتر فريبرز شكاري.مي نمايمسپاسگذاري

و كمكها يشان نهايت قدرداني را ر.دارمبراي راهنمايي وهايشان اهنمايي از آقاي دكتر جان محمد به خاطر

 از خداوند يكتا.كمك در امر تهيه بذر لازم جهت پايان نامه تشكر مي نمايممهندس كامران انوري به خاطر

و موفقيت را خواهانم .براي همه اين عزيزان سلامتي



بربهترين تاريخ كاشتبه منظور دستيابي به و اجزاي عملكرد آفتابگردان در منطقهو اثرات آن  روي عملكرد

در يكي از اراضي روستاي قزلقوپي از توابع شهرستان مهاباد به اجرا 1388-89مهاباد، آزمايشي در سال زراعي

از. در آمد رس(مستر: سه رقم در سه گروه رسيدگي عبارت بودند رس(، اروفلور)زود آرماويروسكيو) ميان

كه بر پايه طرح كرتهاي خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار مورد بررسي قرار) ديررس(

شد20كرتهاي اصلي شامل سه تاريخ كاشت كه به فاصله. گرفت تاريخ كاشت اول. روز از هم در نظر گرفته

و سوم به ترتيبو تاريخ)5/2/88( كرتهاي فرعي. تعيين گرديد)14/3/88(و)25/2/88(هاي كاشت دوم

در اين مطالعه روند تغييرات صفاتي مانند تعداد برگ، ارتفاع بوته، قطر ساقه، قطر. رقم آفتابگردان بود3شامل 

پر،طبق، وزن ساقه، وزن طبق  عملكرد، كل طول دوره رشد،كردن دانه طول دوره رشد رويشي، طول دوره

و نسبت پوست به درصد پوكي، تعداد دانه در طبق،وزن هزار دانه شاخص برداشت،، عملكرد دانه،بيولوژيك

و پس از تجزيه واريانس مقايسه ميانگين صفات در مورد ارقاممغز دانه  موردو تاريخ كاشت بررسي شدند

در سطح در بين صفات مورد بررسي تنها تعداد برگ موجود در گياه از تاريخ كاشت.آزمايش انجام داده شد

مت5احتمال  بعلاوه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام مورد بررسي از نظر تعداد. است ثر شدهأدرصد

و از نظر وزن ساقه در سطح احتمال  و ارتفاع ساقه در سطح احتمال يك درصد درصد اختلاف5برگ در بوته

نظ. دار وجود دارد معني و وزن طبق اختلاف معنياما بين ارقام مورد آزمايش از ر صفات قطر ساقه، قطر طبق

كه. داري مشاهده نشد  در تمامي صفات ياد شده اثر متقابل تاريخ كشت در رقم جدول تجزيه واريانس نشان داد

و. دار بود غير معني در اين آزمايش نتايج نشان داد كه تاريخ كاشت برروي شاخص طول دوره رشد رويشي

 حاليكه طول كل دوره رشد تغييردر. دانه در سطح احتمال يك درصد اثر گذار بوده استطول دوره پر كردن

كه.داري نداشت معني هاي طول دوره بين ارقام آفتابگردان مورد مطالعه از نظر شاخصنتايج حاكي از آن بود

و طول دوره پركردن دانه در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني ازدر. دارددار وجود رشد رويشي حاليكه

بعلاوه نتايج نشان داد كه اثرات. داري ملاحظه نشد شاخص كل طول دوره رشد بين ارقام تفاوت معني نظر

 ادريس: نام خنداني:نام خانوادگي دانشجو

م:عنوان پايان نامه و و ارقام مختلف آفتابگردان بر عملكرد هاي مربوط به كيفيت لفهؤبررسي اثرات تاريخ كشت
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و اجزاي عملكرد-تاريخ كاشت- ارقام آفتابگردان-آفتابگردان:كلمات كليدي  عملكرد



و در سطح احتمال يك درصدو درصد پوكيمتقابل تاريخ كاشت در رقم در شاخص طول دوره پر كردن دانه

و نسبت پوست در سطح احتمال در. دار بود معني درصد5تعداد دانه در طبق همچنين نتايج حاصل نشان داد كه

مت5از تاريخ كاشت در سطح احتمال دانه در طبق بين صفات مورد بررسي تنها تعداد  . است ثر شدهأدرصد

درصد تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه،بعلاوه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام مورد بررسي از نظر

ن و و از نظر سبت پوست به مغز دانهپوكي 5 در سطح احتمال شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد

و عملكرداما بين ارقام مورد آزمايش از نظر صفات. دار وجود دارد درصد اختلاف معني  عملكرد بيولوژيك

.داري مشاهده نشد اختلاف معنيدانه
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1  مقدمه

 مقدمه

ميلي، بين شماخاستگاه آفتابگردان منطقه غرب آمريكاي شما و نبراسكا  گياهي1آفتابگردان. باشدل مكزيك

و از محصولات مهم صنعتي به شمار مي رود و گرمادوست بوده برخي از ارقام آن بعنوان. يكساله روز خنثي

و سيلو مورد استفاده قرار مي و نواب(گيرد علوفه در 1716استخراج روغن از آن طي سال ). 1376پور، لطيفي

و همكاران،(روسيه عملي گرديد مي). 1379آلياري و گل ملي اوكراين . باشد سنبل ايالت كانزاس آمريكا

ميليون هكتار زمين را در سراسر دنيا به خود اختصاص22(.Helianthus annuus L)كاشت آفتابگردان

مي27داده است كه عملكرد حاصل از آن   اول جهت آفتابگردان در درجه). 2007فائو،(باشد ميليون تن دانه

و غذاي استفاده از روغن آن كشت مي شود اما بعنوان ماده خام فرآوري صنعتي، غذاي دام، زنبور داري

ميدر چند ساله اخير، از روغن آفتابگردان براي. پرندگان كاربرد دارد . شود توليد سوخت هاي گياهي استفاده

ميزان روغن بالا-2عملكرد دانه بالا-1:شودميبگردان دو هدف عمده زير دنبالبعلاوه امروزه در اصلاح آفتا

و همكاران،( ك42بذر آفتابگردان داراي ). 2003نقل از ميجي و درصد روغن با يفيت بالا جهت مصارف پخت

هاي نهايي كاشت ژنوتيپ هايي با درصد روغن بالا عملكرد روغن در واحد سطح جزو هدف. باشد پز مي

ا جهت استفاده از روغن آن آفتابگردان بعنوان يكي از چهار محصول يكساله دني). 1971گانديف،(باشد مي

و به عنوان. شود كشت مي آفتابگردان در مناطق جغرافيايي وسيعي به طور موفقيت آميزي پراكنده شده است

ميگياهي كه به گستره اي از شرايط محيط و همك(باشدي سازگار شده است مورد توجه اران، نقل از آبلاردو

ت). 1977 جأعملكرد آفتابگردان هما نند ساير محصولات زراعي، تحت و ثير عوامل مختلفي از مله تاريخ كاشت

و همكاران،(گيرد ژنوتيپ قرار مي ت هاي روغني سهم ويژه دانه). 1995آندريا مين انرژي مورد نياز بشرأاي در

بگردان، به دليل داشتن قدرت تحمل به خشكي، بايستي هاي روغني بويژه آفتا بنابراين توسعه كشت دانه. دارند

، گندم).Zea mays L(درميان محصولات دانه اي از قبيل ذرت).1381اسفندياري،(مورد توجه قرار گيرد 

)Triticum aestivum L.(سويا ،)Glycine max L.(و آفتابگردان عملكرد دانه در واحد سطح

ت و وزن دانه دارد زمين بستگي به دو جز اصلي يعني و آنگل،(عداد دانه در واحد سطح ).2000آدلفو

1- Sunflower 



2  مقدمه

 تاريخ كاشت

ك كهاهدف از تعيين تاريخ شت، يافتن زمان كشت رقم يا گروهي از ارقام مشابه يك گياه است بطوري

و بقاي گياهچه مناسب باشد كه. مجموعه عوامل محيطي حادث در آن زمان براي سبز شدن، استقرار  ضمن اين

و با شرايط نامساعد محيطي نيز گياه حتي الامكان در هر مرحله از رشد با شرايط مطلوب خود روبرو گردد

هاي كاشت بهترين تاريخ كشت منجر به حصول عملكرد بالاتري در مقايسه با ساير تاريخ. برخورد نكند

ت عملكرد آفتابگردان همانند ساير محصولات زراع).1381پور، خواجه(گردد مي ثير عوامل مختلفيأي،تحت

و ژنوتيپ قرار دارد  و همكاران،(از جمله تاريخ كاشت و نمو ). 1995آندريا اطلاع از زمان وقوع مراحل رشد

و افزايش عملكرد را به دنبال داشته باشد گياه مي و. تواند جهت تأمين شرايط مطلوب براي گياه بسيار مفيد رشد

و اثر متقابل آنهاعملكرد محصولات زراعي تابع عوا و ژنوتيپي و فتوپريود از عوامل. باشدمي مل محيطي دما

ميمهم محيطي هستند كه بر وق و سرعت مراحل نمو گياه اثر در يك آزمايش سه ). 1979آليسون،(گذارند وع

و ه مشاهد ساله در كشور فوجي باش اثر تاريخ كاشت بر شش رقم آفتابگردان مورد مطالعه قرار گرفته شد

را كردند كه در كاشتهاي ديرتر طول دوره رشد كوتاه و بهترين تاريخ كاشت فروردين توصيه11تر بوده

و همكاران،(كردند  و همكاران ). 1999مايورانا و سيدي، نقل از خواجه(درمطالعات آندريا ) 1375پور

ت و هماهنگ با تغييرات عملأعملكرد روغن دانه آفتابگردان با .كرد دانه كاهش يافتخير در كاشت

 اهميت روغن در رژيم غذايي

و چربيها به عنوان دو ها در تغذيه انسان از اهميت ويژه اي برخوردار مين منبع انرژي پس از كربوهيدراتروغنها

بزرگترين منابع روغن هاي نباتي، گياهان يك ساله نظير سويا، آفتابگردان، ذرت، پنبه، بادام زميني، كلزا. هستند

و نارگيل هستندو  و منابع ديگر نظير پالم روغني، زيتون تك. گلرنگ روغن زيتون حاوي اسيدهاي چرب

و روغن كلزا حاوي امگا غير روغن آفتابگردان به دليل داشتن. اشباع استو اسيدهاي چرب تك غير3اشباع

ميخصوصيات باارزش مورد مي توجه ش باشد، از جمله ي اسيدهاي چرب فاف، سطوح بالاتوان به رنگ

و نقطه دود بالا اشاره كرد غير روغن 1985در آمريكا در سال. اشباع، فقدان اسيد لينولنيك، آرد مطلوب

بصورت تجارتي گسترش يافت كه داراي پايداري%)80بالاي(آفتابگردان با داشتن درصد بالاي اسيد اولئيك 

).1985رابينسون،( در برابر اكسيداسيون نسبت به ارقام مرسوم استيزياد
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از1در جدول مي درصد روغن95 گياهاني كه بيش شود با درصد روغن آنها هاي در جهان از آنها توليد

و روغن نباتي در جهان ذكر گرديده است ميزان واردات دانه2و3در جدول. آورده شده است . هاي روغني

در 1388تا 1384هاي روغني در كشور از سال دانه برنامه چهار ساله طرح پيش بيني شده توليد4 در جدول و

و توليد دانهس5جدول و پنبه از سال طح زير كشت، عملكرد . آورده شده است 1384تا 1378هاي روغني

و روغن منابع اصلي چربي-1جدول و مقدار روغن موجود در آنها ها  هاي نباتي خوراكي

مرس ماده حاوي روغن )درصد(مقدار روغنومنام
Soybean 20-18)سويا(لوبياي روغني

Cotton seed 20-18 تخم پنبه
Sunflower seed 45-35 داته آفتابگردان

Rape seed 45-40)كلزا يا كانولا(دانه شلغم روغني
Peanut 50-45 بادام زميني

Palm 50-45)نخل روغني(پالم
Palm kernel 50-45 مغز هسته پالم

Sea same 55-50 دانه كنجد
Coconut 68-65)كپرا(مغز نارگيل

Safflower seed 35-30 دانه گلرنگ
Olive 30-25 ميوه زيتون

تن ميزان واردات دانه-2جدول )2007وزارت كشاورزي ايالات متحده،(هاي روغني در جهان بر حسب ميليون

 2006-7 2005-6 2004-5 2003-4 2002-3 نام كشور
47/2136/1712/262981/32 چين

79/1826/1739/1608/1645/16 اتحاديه اروپا
49/726/782/653/664/6 ژاپن

34/532/511/554/551/5 مكزيك
35/223/227/241/241/2 تايوان
99/034/170/139/157/1 تركيه
82/145/156/151/154/1 تايلند

39/144/140/145/153/1 اندونزي
69/153/143/138/145/1 كره

53/088/098/008/125/1 ايران
66/964/835/917/941/10 ساير
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تن-3جدول )2007وزارت كشاورزي ايالات متحده،(ميزان واردات روغن نباتي در جهان بر حسب ميليون

 2006-7 2005-6 2004-5 2003-4 2002-3 نام كشور
28/574/577/609/89 اتحاديه اروپا

66/514/767/696/675/7 چين
48/543/489/575/48/5 هند

54/191/183/139/244/2 امريكا
55/135/162/178/18/1 پاكستان

25/112/116/11/127/1 ايران
8/094/008/109/117/1 بنگلادش

58/051/077/008/114/1 تركيه
2/182/098/004/11/1 مصر

82/022/174/026/108/1 مالزي
87/1032/1241/1305/1491/13 ساير
02/3549/3791/4059/4345/46 كل

هاي روغني وزارت جهاد كشاورزي، سطح به هكتار، اداره كل دانه(هاي روغني برنامه چهار ساله طرح توليد دانه-4جدول

تنعملكرد به كي و توليد به )لو گرم

85-86سال زراعي84-85سال زراعي محصول رديف
 توليد عملكرد سطح زير كشت توليد عملكرد سطح زير كشت

 630000 1658 380000 357000 1552 230000 كلزا1

 250000 2212 113000 220550 2100 105000 سويا2
 62500 951 65700 35000 825 42400 آفتابگردان3

 13000 685 19000 7560 540 14000 گلرنگ4

 40000 842 47500 25000 694 36000 كنجد5

 995500 1592 625200 645110 1509 427400 جمع كل
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هاي روغني وزارت جهاد كشاورزي، سطح به هكتار، اداره كل دانه(هاي روغني برنامه چهار ساله طرح توليد دانه-5جدول

گ تنعملكرد به كيلو و توليد به )رم

87-88سال زراعي86-87سال زراعي محصول رديف
 توليد عملكرد سطح زير كشت توليد عملكرد سطح زير كشت

 1581000 2094 755000 1050000 1842 570000 كلزا1

 313500 2375 132000 275000 2292 120000 سويا2

 124000 1240 100000 84000 1050 80000 آفتابگردان3

 25200 869 29000 19300 772 25000 گلرنگ4

 66300 1069 62000 50000 949 52700 كنجد5

 2110000 1957 1078000 1478300 1744 847700 جمع كل

ميهو اسيد چرب بعضي از روغنEجدول زير تركيب كلسترول، ويتامين-6جدول .دهد اي غذايي معمولي را نشان

ا تك اشباع اشباع شباعچند E كلسترول   ويتامين

g/100g g/100g g/100g mg/100g mg/100g

8/40 8/43 6/9 93 00/0 خوك

2/33 3/49 9/12 100 70/2 روغن اردك

0/54 8/19 6/2 230 00/2 كره

2/85 6/6 7/1 0 66/0  نارگيلروغن

3/45 6/41 3/8 0 12/33 روغن نخل

5/25 3/21 1/48 0 77/42  پنبه دانهروغن

8/18 9/15 7/60 0 65/136 روغن جوانه گندم 

5/14 2/23 5/56 0 29/16 روغن سويا

0/14 7/69 2/11 0 10/5 نروغن زيتو

7/12 7/24 8/57 0 24/17  ذرتروغن

9/11 2/20 0/63 0 0/49 روغن آفتابگردان

2/10 6/12 1/72 0 68/40 روغن گلرنگ

10 15 75 0 0 روغن شاهدانه

3/5 3/64 8/24 0 21/22 غنرو منداب/ كلزا
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تكليا-1-1

و به تيره آستراسه تعلق داردگياهان گلدار جزو آفتابگردان از واژه يوناني Helianthusنام جنس. بوده

Heliosو هليانتوس داراي چهار زير.)1375ناصري،( به معني گل گرفته شده است anthus به معني آفتاب

و همكاران،( استجنس از) 1379آلياري :كه عبارتند

دابه) Helianthus annuus. L( كه آفتابگردان زراعي:1زير جنس آنويي)1 د اين جنس تعلق و رشته

.ها بيشترين سطح زير كشت را به خود اختصاص داده است مقايسه با ساير گونه

و:2زير جنس كليلياريس)2 كه اغلب اين جنس در ناحيه مكزيك مناطق غرب آمريكاي شمالي پراكنده است

و چند مي بصورت پاكوتاه .باشد ساله

و گونه:3زير جنس ديواريكاتي)3 مركزي ايالات متحده هاي متعلق به اين زير جنس بيشتر در مناطق شرقي

و هاي ذخيره كه داراي ريشه اغلب چند ساله.آمريكا پراكنده هستند ميهاي ريش همراه با جوانه اي باشنده اي

.به اين زير جنس تعلق دارد) سيب زميني ترشي( H.tuberosusكه گونه 

وأمنش:4زير جنس فروكتيكوسي)4 و اغلب چند ساله مي بوته آن آمريكاي جنوبي است .باشد اي

 فتابگردانآگياه شناسي-2-1

مي:ريشه)1-2-1 و عميق كه آفتابگردان داراي يك ريشه اصلي راست و در سطح در محدوده زيرباشد يقه

و قوي الارض شبكه ريشه ميآهاي افشان درصد بيوماس كل سيستم50ـ70نمايد كه در حدودن را تكميل

مي.شود ريشه را شامل مي نفوذ عمقي ريشه در شرايط. متر در خاك نفوذ كند5/3تا5/2تواند ريشه اصلي

و يا قشر فشرده نا ميمناسب خاك نظير وجود مانع زخمي شدن نوك ريشه، مانع نفوذ عمودي.شود، محدود

و در نتيجه رشد ريشه به صورت افقي در هاي مقاومت گياه در مقابل تنشدر نتيجهآيدمي ريشه اصلي شده

).1381اسفندياري،( يابدمي عملكرد آن كاهشبه همراهيترطوب

و پوشيده از كركهاي:ساقه)2-2-1  خشن است كه انتهاي آن به يك طبق يا آنتوديوم ساقه آفتابگردان راست

مي در برخي از ارقام، حالت چند شاخه. شود ختم مي و چند طبقي مشاهده وابسته شوند كه صفتي ژنتيكي اي

ميبه مياز.باشد عوامل محيطي هاي كشت توان به تراكم كم، زيادي كود نيتروژن، تاريخ عوامل محيطي

و،زود، تناوب خشكي به. صدمات مكانيكي اشاره كرد رطوبت در مرحله رسيدگي در محل اتصال ساقه اصلي

ميي زاويه،طبق و طبق بيشتر اي ايدهتيپهايدر. شود بين امتداد ساقه درجه 135الي 115 زاويه بيننال

و ارتفاع).1-1شكل( باشد مي و افزايشبوتهبا افزايش تراكم، قطر ساقه كركهاي. يابدمي به ترتيب كاهش
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مي روي ساقه سبب كاهش ميزان و همكاران، 1375ناصري،(شوند تعرق معياري ارتفاع بعنوان). 1376؛ آلياري

و عملكرد دانه همبستگي مثبت وجود دارد بنابراين كاهش. باشد براي رشد رويشي گياه مي بين ارتفاع گياه

و هاييالبته گزارش. رشد رويشي، كاهش عملكرد را به دنبال دارد  مبني بر عدم همبستگي معني دار بين ارتفاع

).1375ناصري،(عملكرد گياه وجود دارد

و طبق-1-1 شكل  بهترين زاويه بين امتداد ساقه

و دمبر:برگ)3-2-1 و قلبي شكل آفتابگردان داراي حاشيه مضرس و برگهاي بزرگ، كركدار گ بلند بوده

و سانتي10-30غالبا اولين جفت برگهاي حقيقي ). 1383پور، خواجه(متر عرض دارند سانتي5-20 متر طول

ميوشود متقابل بوده كه بر روي ساقه ظاهر مي تعداد برگها. شوند برگهاي ديگر بصورت متناوب ظاهر

و در واريته بستگي به گروه خواهدرس هاي دير از واريتهاد برگها كمترهاي زودرس تعد هاي رسيدگي دارد

مي.بود يابد بطوريكه بزرگترين برگها در محدوده وسط سطح برگها از پايين بوته به طرف وسط آن افزايش

ميراي بوتهدرصد سطح فتوسنتز80الي60 اين برگها حدود.ساقه قرار دارند برگهاي ياد شده.دهند تشكيل

مي به دهيبعد از مرحله گل با حركت به سمت انتهاي ساقه، سطح برگهاي قرار. مانند مدت زيادي فعال باقي

مي. گردند گرفته در اين ناحيه كوچكتر مي وجود اين الگوي. كند اندازه دمبرگها هم از اين الگو تبعيت

ب. ساختاري در آفتابگردان سبب شده تا كانوپي اين گياه بسيار مطلوب باشد سيار عالي بطوريكه سبب پراكنش

را. نور در داخل كانوپي شده است بعلاوه برگهاي مياني با استفاده از اين ويژگي قادرند به خوبي نور خورشيد

خ).1383پور، خواجه( دريافت دارند مي پديده توان با وجود سلولهاي موتوري ورشيد گرايي در آفتابگردان را

و مكانيسم پمپ پتاسيم تفسير) پايه طبق(ن ميانگره ساقه در بافت خرطومي دمبرگو نيز در قسمت فوقاني آخري

در).2-1شكل(ميزان تورژسانس يا پتانسيل هيدرواستاتيك در سلولهاي موتوري قابل تغيير است. نمود همچنين

و يا در سلولهاي مجاور آنها موادي از گروه فليو ها وجود دارند كه قادرند نور را در طول پروتئين اين سلولها
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و انرژي را براي فعال سازي پمپ پتاسيم وجهاي خاصي از رنگ آبي جذبم برخورد در اثر.بكار گيرند كنند

نور به يك سمت از دمبرگ يا پايه طبق، پمپ پتاسيم فعال شده، پتاسيم از درون سلولهاي سمت رو به نور تخليه 

و درون سلولهاي واقع در سمت سايه تمركز مي  سلولهاي واقع در سمت سايه حالت در نتيجه. يابد گرديده

و سلولهاي واقع در سمت نور حالت پژمردگي نسبي پيدا مي تفاوت در ميزان شادابي در دو سمت. كنند شادابي

و پهنك يا طبق دمبرگ يا پايه طبق سبب خم شدن اندام به طرف سمتي كه دچار پژمردگي شده است مي شود

م پمپ پتاسيم بخوبي حركت پهنك برگ يا طبق را همراه با چرخش مكانيس. كند به سمت نور تمايل پيدا مي

از. سازد خورشيد تفسير پذير مي مي پس در نتيجه بتدريج. افتد غروب كردن خورشيد پمپ پتاسيم از كار

و به تبع آن شادابي سلولها در سمت مي غلظت پتاسيم به همين. شود هاي مختلف دمبرگ يا پايه طبق متعادل

ميطريق پهنك  و به سوي آسمان گرايش به طوري كه اين دو در حدود نيمه. يابد يا طبق بتدريج به سمت بالا

مي. شب كاملا به سمت آسمان قرار دارند و طبق تا سپيده دم به همين حالت باقي همراه با افزايش. مانند پهنك

سم نور در سپيده دم، پمپ پتاسيم شروع به فعاليت مي و پهنكو طبق به ميكند به طوري. يابندت شرق تمايل

و طبق تا هنگام طلوع آفتاب كاملا به سمت شرق گرايش يافته است و طبق تا زمان شروع الي. كه پهنك برگها

مي خاتمه گرده و به دليل ناشناخته. دهند افشاني خصوصيت خورشيد گرايي نشان اي به طرف در اين زمان

).1383پور، خواجه(مانند متوقفمي) افشاني شيد در دوران گردهبسته به آزيموت خور(شرق تا شمال شرقي 

ميسلولهاي موتوري-2-1 شكل .شوند كه باعث حركت طبق آفتابگردان
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ها بر روي نهنج گلچه).3-1 شكل( است1طبق آفتابگردان داراي تعداد زيادي گلچه:گل آذين)4-2-1

طبق ممكن است. اي به نام دمگل به ساقه متصل استو نهنج توسط دسته)4-1شكل( قرار دارنداي برجسته

و يا مسطح باشد محدب،  در مرحله گلدهي. رديف براكته پوشيده است3تا2سطح خارجي طبق توسط. مقعر

ميدر داخل طبق و همكاران،1375،ناصري( شود دو نوع گل مشاهده كه)1381اري، اسفندي؛ 1379؛ آلياري

:عبارتند از

گل(ه آفتابگردانچگل-3–1 شكل )مرحله باز شدن

 مقطع طولي رسپتاكل يا نهنج-4-1شكل

1- Floret                                                                                                                                                    
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1اي اي زبانهگله) الف
گل اين گلها:2 و يا شعاعي نيزبه اسامي ميهاي كناري در گلهاي ياد شده. شوند ناميده

صد رديف قرار گرفته چندمحيط خارجي طبق در يك يا در و تعداد آنها در طبقهاي بزرگ نيز هرگز از اند

و به عرض سانتي7-10به طول لها اغلب زرد رنگ،گاين).5-1 شكل( كند عدد تجاوز نمي 2-4متر

مي سانتي سهگل.دنشو متر ديده به گلبرگ تشكيل شدههاي مذكور از اند كه در قاعده دو گلبرگ تكامل نيافته

اين گلها به علت نداشتن كيسه. مجموعه آنها بر روي يك مادگي نازا قرار گرفته است.وضوح قابل رويت است

و تخمدان نمي و عدم رشد كلاله و محصول توليد نماي گرده نقش گلهاي.دنتوانند عمل تلقيح را انجام داده

و همكاران،( باشديماقشان گردهه اي در جلب حشراتزبان ).1381؛ اسفندياري، 1379آلياري

اي-5-1 شكل  گل كناري يا زبانه

2اي يا مركزي گلهاي ميله)ب
پواند گلبرگ بهم پيوسته5 اين گلها داراي:3 مي كه پنج پرچم را .دهند شش

بر حسب قطر طبق،.)3شكل( در قاعده گلبرگها غدد مولد شهد وجود دارند.كلاله به صورت دو شاخه است

به 800-2000اي بين هاي ميلهتعداد گل  3000-4000عدد متغير است در بعضي از تيپها ممكن است اين تعداد

و يا دواير متحد المركز هاي ميلهگل. رنگ گلها اغلب زرد گوگردي است. عدد نيز برسد  اي به صورت حلزوني

و داراي. قرار دارندبر روي طبق شكل( گرده دانه رسيدن، ولي اندامهاي زايشي هستندگلهاي ياد شده بارورند

ازو يا مانع شدن لوله گرده از پيشروي گرده به داخل تخمدان)پيش رسي( قبل از آمادگي تخمدان)1-6

1- Ray flower                                                                                                                  
 

2- Disk flower 
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ميدلايلي است كه سبب عدم  يك گل مشخص منوط به انتقال بنابراين شرط باروري. گردد باروري آنها

و يا ساير طبقها خواهد بود دانه و. گرده از گلهاي ديگر همان طبق بنابراين آفتابگردان جزو گياهان آلوگام بوده

و به مقدار كم توسط ساير حشرات گرده افشاني در آن توسط زنبور گرده مي عسل از.ودش افشان انجام ميوه

و پوسته مي و محتوي مغز و. ها بر حسب ژنوتيپ انواع گوناگوني دارند دانه.باشد نوع آكن بوده برخي مسطح

و يا مخطط است دانه سفيد، سياه، خاكستري، قهوهرنگ. باشند بعضي ديگر بيضي شكل مي ناصري،(اي

و همكاران، 1375 ).1381؛ اسفندياري، 1379؛ آلياري

 دانه گرده در آفتابگردان-6-1 شكل
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و نمو آفتابگردان-3-1  مراحل رشد

: مراحل رشد رويشي-1-3-1

و استقرار شروع ميرشد رويشي آفتابگردان با جوانه زني بذور ر ساي. شودو با ظهور گل آذين انتهايي تمام

دو رشد رويشيمراحل ميبين اين  بين هاي مورد نياز درجه-روز. شود معمولا به وسيله تعداد برگ تعيين

و و به ژنوتيپ به ترتيب مراحل فرعي فاز رويشي. بستگي داردهاي رسيدگي گروهمراحل رويشي متغير بوده

).1381اسفندياري،(باشد زير مي

VE:و لپه و اولين پهنك برگ حقيقي كمتر از ها از سطح خاك هيپوكوتيل متر طول دارد سانتي4خارج شده

).7شكل(

VN:مي سانتي4 برگهاي حقيقي كه حداقل تعداد V1آيند مانند متر طول داشته باشند در شمارش به حساب
V4, V3, V2)مي).8-1و9-1شكل يابد برگهاي پاييني ممكن است به علت زماني كه گياه توسعه

ب و يا اثرات ساير عوامل محيطي شروع به ريزش كنند كه اين برگهاي ريخته شده نيز در شمارش خشكي، يماري

).1381اسفندياري،(شوند محسوب مي

:زايشيمراحل رشد-2-3-1

-R1 مي براكتهشروع مرحله زايشي كه گل آذين توسط ).10-1شكل( شود هاي كوچك احاطه

R2- R3-مي سانتي2تا5/0 طول ميانگره زير گل آذين و طبق گل را در بالاي برگهاي احاطه متر شود

).11-1شكل(كند كننده بلند مي

-R4 مي ).12-1شكل(كند گل آذين شروع به باز شدن

-R5 13-1شكل( اند افشاني طبق كه گلهاي كناري كاملا گسترده شده شروع گرده.(

R6-و گلهاي كناري تورژسا تكميل گرده و شروع به پژمردگي افشاني طبق نس خود را از دست داده

).14-1شكل(ندنك مي

-R7مي ).15-1شكل(كند پشت طبق شروع به زرد شدن

R8-16-1شكل(ت طبق زرد شده ولي براكته ها سبز رنگندشپ.(

R9-و براكتههپشت طبق قهو مي اي شوند كه اين مرحله مصادف با رسيدگي فيزيولوژيك طبق ها زرد رنگ

و همكاران،؛ عباس1381اسفندياري،()17-1شكل(ستا ).1384پور


