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 تطکز ٍ قذرداًی

ی تغٔیّی معٕبت ٚ ؿٌِٛمی اًبتیـ ثنكٌٛاك ایٗ ؿٚكٜاوٖٙٛ ٔزبِیٌت تب ًپبًٍناك 

بؿ٘ـ ٚ ثبُٓ وٝ ثل ٔٗ ٔٙت ٟ٘ؽٛاٜ ؿوتل ٔغت آلبی اكرٕٙـْ كإٞٙبی ثؾّٔٛ اًتبؿ

 . كاٍِٞبی كاٞٓ ثٛؿ٘ـ
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 ٣ّیلٗب٘بْ :                                            ثبمٚ٘ـ٘بْ ؽب٘ٛاؿٌی ؿاِ٘زٛ :  

 ٞبی ؽِٕی فٛلاؿی ثب ٟٔبك ما٘ٛییای لبةكفتبك ِلمٜ ٣ٙٛاٖ پبیبٖ ٘بٔٝ :

 ؽٛاٜ أیٗ ٔغتاًتبؿ كإٞٙب : ؿوتل 

 ٣ّیلٗب رٟب٘پٛكاًتبؿ ِٔبٚك : ؿوتل 

 ٌلایَ: ًبمٜٔم٢ٜ تغٔیّی: وبكُٙبًی اكُـ            كُتٝ: ٣ٕلاٖ          

 1392 ُٟلیٛك٣ٕلاٖ           تبكیؼ فبك٥ اِتغٔیّی :  ٌلٜٚ:-ؿاٍِ٘بٜ ٔلایل

 120 ت٤ـاؿ ٓفغبت:

لبة ؽِٕی فٛلاؿی، ٟٔبك ما٘ٛیی، تغّیُ تبكیؾضٝ مٔب٘ی، تغّیُ اًتبتیىی غیل : ٚاهٜ وّیـ

 ایؽٜی، پبكأتلٞبی ِلمٜ

 

 چکیذُ:

ٞبی ؽِٕی فٛلاؿی لبة كٚ٘ـؽین ثىبك ٔیِلمٜوٝ ؿك ٔٙبٛك ٞبی ٔمبْٚ یىی ام ًیٌتٓ     

ؿاكای  ٞبام ِغبٝ ًؾتی ٚ وٙتلَ ربثزبیی یىٗپقیلی ؽٛثی ٌٞتٙـ ِؿاكای ُىُ ثبُٙـ وٝٔی

اؽیلاً ًیٌتٕی تغت ٣ٙٛاٖ لبة ؽِٕی ثب ٟٔبكما٘ٛیی ٤ٔلفی ُـٜ  ثبُٙـ.ٔی ٞبییٔغـٚؿیت

ِی ؿك ٔغبفات اتٔبلات ؽِٕی ٤ٕٔٛ ٞبی ما٘ٛیی ثٝ لبة ؽِٕیاًت وٝ ثب اٗبفٝ ولؿٖ ٣٘ٛ

یبثـ. ٠٘ل ثٝ ایٙىٝ ؿك ای لبة ؽِٕی اِٚیٝ ثٟجٛؿ ٔیای، كفتبك ِلمٜثٝ ٣ٙٛاٖ فیٛمٞبی ًبمٜ

ٞب ٜٔب٤ِبت ثٌیبك ا٘ـوی ا٘زبْ ُـٜ ٚ تبحیل ٣٘ٛٞبی ؽّٔٛ ُٙبًبیی كفتبك ایٗ لجیُ لبة

غیلؽٜی -ای٘یبم ِلمٜای آٟ٘ب ِٔؾْ ٘یٌت، ؿك تغمیك عبٗل ثٝ ثلكًی پبًؼ ِلمٜما٘ٛیی ؿك 

ؽِٕی فٛلاؿی ٤ِٕٔٛی ثب ٟٔبك  ٞبیلبةای كفتبك ِلمُٜٛؿ. ثلای ایٗ ٠ٙٔٛك، آٟ٘ب پلؿاؽتٝ ٔی

 ثب اًتفبؿٜ ام تغّیُ، ٞبی ٔؾتّفت٤ـاؿ ؿٞب٘ٝثب  ٛجمٝ 10ٚ  6، 3لای ًٝ ١ٛ٘ ٔـَ ما٘ٛیی ث

ثـًت آٔـٜ ذ ٘تبی ثلكًی ُـٜ اًت. ٚ تغّیُ اًتبتیىی غیلؽٜی تبكیؾضٝ مٔب٘ی ؿیٙبٔیىی

ٞبی آٟ٘ب ٚ ٘یبم ٔغٛكی ًتٖٛ ٞبایٗ لجیُ لبة ٗلیت اٗبفٝ ٔمبٚٔت وٝ ٔمبؿیل ؿٞـِ٘بٖ ٔی



 د 
 

ثب ٔمبیٌٝ  . ٕٞضٙیٗاًت ٔتفبٚت پیِٟٙبؿ ُـٜؽِٕی ٞبی ٞب ثلای لبة٘بٔٝآ٘ضٝ ؿك آییٗ ام

ولؿٖ وٝ ثب اٗبفٝ  ِٔؾْ ُـٞبی ثب ٟٔبكما٘ٛیی ٞبی ؽِٕی ٚ لبةای لبةٞبی ِلمٜپبكأتل

-ٔی افنایَٞب لبةپقیلی ٚ ُىُٔمبٚٔت  ،ٗلیت كفتبك، ًؾتی ٞبی، پبكأتل٣٘ٛٞبی ما٘ٛیی

ٞبی ٚ اٗبفٝ ولؿٖ إِبٖ (5/3)ٗلیت كفتبك ثب ٛلاعی لبة ؽِٕی ٤ِٕٔٛی ٘غٛی وٝ ثٝ یبثـ؛

ی ثلای لبة ؽِٕی ربیٍنیٙ ام آٖ ثٝ ٣ٙٛاٖثب لبثّیت إٛیٙبٖ ثبلایی تٛاٖ ما٘ٛیی ثٝ آٖ ٔی

 .ؿاًتفبؿٜ ٕ٘ٛ (5)ٗلیت كفتبك ٔتًٛٚ
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 هقذهِ 2-2

ؿٞـ ؿك ٘مبٙ ٔؾتّف ؿ٘یب كػ ٔی تلیٗ عٛاؿث ٛجی٤ی اًت وٝ ٞل ًبِٝمِنِٝ یىی ام ٟٔیت     

ِلمٜ ثٛؿٜ ثیٙی مٔبٖ ٚل١ٛ مٔیٗثٝ ؿ٘جبَ پیَؿك پی ؿاكؿ. ؿك َٛٛ تبكیؼ اٌ٘بٖ كا ٞبیی ٚ ٚیلا٘ی

ٞبی ٣ّٓ ٚ ٟٟٛك تىِٙٛٛهیرب٘ی آٖ ثىبٞـ. ثب پیِلفت  ؽٜلات ٚ ؽٌبكات ٔبِی ٚاًت تب ام 

ُٙبؽت ، ثِل ثٝ ا فلاٞٓ ولؿٜ اًتٞب كؿاؿٜ ٞب وٝ أىبٖ تغّیُ ٚ پلؿامٍ ٠٘یل كایب٘ٝ ٔـكٖ

ٞب كا ؿك عیٗ ٚل١ٛ ؿًت یبفتٝ ٚ كفتبك ًبمٜی مِنِٝ ٚ ٌٔبئُ ٔلتجٚ ثب آٖ ای ام پـیـٌٌٜتلؿٜ

ٞبیی ولؿٜ وٝ ؿك ًبؽت ًبمٜام ایٙلٚ الـاْ ثٝ  .ثیٙی ولؿٜ اًتـٚؿی لبثُ پیَِلمٜ تب عمٔیٗ

ـ. ِٙلمٜ عفٞ وٙٚل١ٛ مٔیٗ پي امثلؿاكی ؽٛؿ كا ِنِٝ ٔمبْٚ ٚ ثٟیٙٝ ثٛؿٜ ٚ  لبثّیت ثٟلٜٔمبثُ م

 ٞبی ٟٔبكثٙـیلبةٚ  فٛلاؿیٞبی ؽِٕی تٛاٖ ثٝ لبةٔی ای ٔمبْٚ ٞبی ًبمٜتٓام رّٕٝ ًیٌ

ٞب ثب ٌیل٘ـ، ام ٛلفی ایٗ ًیٌتٓٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٔیٌٌتلؿٜ اُبكٜ ولؿ وٝ ثٝ ٛٛك ٍٕٞلا 

یی ٕٞلاٜ ٌٞتٙـ وٝ ٕٔىٗ اًت ٔٙزل ثٝ ٞبی ٛلاعی ٚ ارلا ثب ٘مٜٝ ٤ٗف٘غٜٛتٛرٝ ثٝ 

ٞبی ؽِٕی لبةـ. ٙكا ٔغـٚؿ وٙ آٟ٘بٚ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك  ایزبؿ ُلایٜی ُٛ٘ـ وٝ ٣ّٕىلؿ ّٜٔٛة

-ثٙـی ٔیٞبی ؽِٕی ٚیوٜ، ٔتًٛٚ ٚ ٤ِٕٔٛی تمٌیٓؽٛؿ ثٝ لبةپقیلی اًبى ٔیناٖ ُىُثل 

-ُـیـ للاك ٔی اكت٤بُبتٞبی ؽِٕی ثٝ ؿِیُ ًؾتی ٔغـٚؿ، ٍٞٙبٔی وٝ تغت احل ُٛ٘ـ. لبة

ثلٚم وٙٙـ ٚ ایٗ أل ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ٞبی ٌ٘جتبً میبؿی كا تزلثٝ ٔیُىٌُیل٘ـ تغییل

ثٙـی ٣ٕـتبَ ثب ٣ّٕىلؿ ٞبی ٟٔبك؛ لبةٞبی رب٘جی ٌلؿؿُىُِٔىلاتی ؿك كاثٜٝ ثب وٙتلَ تغییل

ؿِیُ ؿاكای وٙٙـ، ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؽٛؿ ٘یلٚٞبی رب٘جی كا ٔٙتمُ ٚ ٌٔتّٟه ٔی )ؽلپبیی(ٔغٛكی
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ای ٔٙبًجی ٘ـاك٘ـ ٚ اًتٟلان ا٘لهی آٟ٘ب ٚاثٌتٝ ثٝ كفتبك كفتبك صلؽٝ ِیىٗ ؽٛثی ٌٞتٙـ ًؾتی

 .>4-1=ٞبی لٜلی اًتوٕبِ٘ی ٣٘ٛپي

ٞب كا ثٟجٛؿ ثؾِیـٜ ٚ ا٘ـ وٝ كفتبك ایٗ ًیٌتٓٞبیی ثٛؿٜامایٙلٚ ٔغممیٗ ثٝ ؿ٘جبَ كٍٚ     

ًیٌتٕی تغت ٣ٙٛاٖ لبة ٟٔبكثٙـی ٍٕٞلا  1980ی ٘ٛالْ آٟ٘ب كا ثلٛلف وٙٙـ. ؿك اٚایُ ؿٞٝ

ؿك ایٗ  ای ؿك ایٗ مٔیٙٝ ا٘زبْ ُـٜ اًت.ٚ تبوٖٙٛ تغمیمبت ٌٌتلؿٜ ٤ٔلفی ُـثب ٟٔبكما٘ٛیی 

ٜٛكیىٝ ؿك ثبكٞبی كفت ٚ ُٛؿ ثای اًتفبؿٜ ٔیم ًبمًٜیٌتٓ ام یه ٣٘ٛ ما٘ٛیی ثٝ ٣ٙٛاٖ فیٛ

ًتیه ًیٌتٓ ثٝ آٖ ٔغـٚؿ ُٛؿ ٚ ٟٔبكثٙـ ٞبی غیلالای تغییلُىُثلٌِتی تٌّیٓ ُـٜ ٚ ٣ٕـٜ

 ، إِبٖ ما٘ٛییؽلاثیثلٚم آّی الاًتیه ثبلی ثٕب٘ـ، ثٙبثلایٗ پي ام ٚل١ٛ مِنِٝ ؿك ٓٛكت 

پقیلی ٚ لبثّیت رقة ٚ اًتٟلان ا٘لهی ؛ ام ٛلفی ُىُؿاكؿ لبثّیت ت٤ٕیل ٚ ربیٍنیٙی

  >.12-5=یبفتٝ اًتٛؿ ًیٌتٓ لبة ٍٕٞلا ثب اًتفبؿٜ ام ایٗ تىٙیه ثٟج

ٞبیی وٝ اؽیلاً ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌلفتٝ اًت اًتفبؿٜ ام ٟٔبكما٘ٛیی ؿك یىی ؿیٍل ام ًیٌتٓ     

ٞبی ؿك ایٗ ًیٌتٓ وٝ ٚیوٌی ثبُـ.ٔی 1-1ٜٔبثك ُىُ 1(KBMF)ٞبی ؽِٕی فٛلاؿیلبة

ٞبی ما٘ٛیی ثبُـ ٣٘ٛؿاكا ٔی ثٜٛك تٛؤٔبٖ ٞبی ؽِٕی كاٞبی ٟٔبكثٙـی ٚ لبةآّی لبة

ثؾِی الاًتیه ثٝ ٣٘ٛ ما٘ٛیی ٚ ٞبی غیلثؾِی ام تغییلُىُُٛ٘ـ وٝ ٛلاعی ٔیٛٛكی 

 ٕٞبٜ٘ٛك وٝ اُبكٜٔب٘ٙـ. ؿ ٚ ًبیل ا٣٘ب الاًتیه ثبلی ٔیُٛٔغـٚؿ ٔی ٛجمٝ تیل ٔیب٘یؿیٍل ثٝ 

ٞب ا٘ت٠بك ٚ ًٜظ ٣ّٕىلؿی وٝ ام آٖ 2ثٙـیٞبی ؽِٕی فٛلاؿی ثب تٛرٝ ثٝ رنئیبتلبة ُـ

ثبُـ. ثٙبثلایٗ ثب اًتفبؿٜ ام الاًتیه آٟ٘ب وٓ ٔی 3ؽٛثی ؿاك٘ـ أب ًؾتیپقیلی كٚؿ ُىُٔی

-ای یبفتٝ ٚ ؿك ٔٛاكؿی ثب٣ج افنایَ ُىُٟٔبكما٘ٛیی ًؾتی ًیٌتٓ ثٟجٛؿ لبثُ ٔلاع٘ٝ

  >.14-13=ُٛؿٔی 4پقیلی

                                                           
1
 Knee Braced  Moment Frame 

2
 Detailing 

3
 Stiffness 

4
 Ductility 
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 >13=ُٕبی وّی لبة ؽِٕی ثب ٟٔبك ما٘ٛیی 1-1ُىُ

 ضزٍرت اًجام پژٍّص 2-1

 ٞبی ؽِٕی فٛلاؿی ثب ٟٔبكٔجٙی ثل ثىبك ثلؿٖ لبةثب تٛرٝ ثٝ تٛٗیغبت ثؾَ لجّی      

ای ًبمی ٚ ثٟجٛؿ كفتبك ِلمٜرٟت ٔمبْٚ ی كُٚیه ًیٌتٓ ثبكثل رب٘جی ٚ  ثٝ ٣ٙٛاٖ ما٘ٛیی

ؿك ثلاثل  ی پبًؼ ٚ ٣ّٕىلؿ ایٗ ١ٛ٘ ًیٌتُٓبیٌتٝ اًت وٝ ٘غٜٛ فٛلاؿی، ؽِٕی ٞبیلبة

ؿك مٔیٙٝ ٔفْٟٛ لبة  .رب٘جٝ ٔٛكؿ تزنیٝ ٚ تغّیُ للاك ٌیلؿ رب٢ٔ ٚ ٕٞٝ ثٝ ٛٛك ٘یلٚٞبی مِنِٝ

ی ٞبی ٌٔتّٟه وٙٙـٜاًتفبؿٜ ام ٚكق، ٕٞضٙیٗ ؽِٕی ثب ٟٔبكما٘ٛیی ٚ كٍٚ ٛلاعی آٖ

ا٘زبْ ُـٜ  ؿك لبِت وبكٞبی آمٔبیٍِبٞی ٚ تغّیّی ٜٔب٤ِبتی ،آٟ٘ب ٞبی تٌّیٓا٘لهی ٚ ٔىب٘ینْ

ٜٔلط ُـٖ ایٗ ًیٌتٓ ؿك لبِت یه كٍٚ اًتب٘ـاكؿ ُـٜ ٚ  كًـ ثلایاًت؛ أب ثٝ ٠٘ل ٔی

ٞبی ؿك ٛلط وبكثلؿٚ  ی ارلاوٝ لبثّیت إٛیٙبٖ وبفی ام ِغبٝ كٍٚ ٛلاعی ٚ ٘غٜٛٔٙـ ٠٘بْ

، ٘یبم ثٝ ٜٔب٤ِبت ثیِتلی ؿاكؿ. ام رّٕٝ ٔٛاكؿی وٝ ثبیٌتی ثیِتل ٔٛكؿ كا ؿاُتٝ ثبُـ ٟٔٙـًی

پبكأتلٞبی ٟٔٓ ؿك  ای اًت؛ای ایٗ ًیٌتٓ ًبمِٜلمٜ ٛلط یٞبتٛرٝ للاك ٌیلؿ، اكمیبثی پبكأتل

ٚ ٗلیت  ٞب، اٗبفٝ ٔمبٚٔت ًتٖٛ(oΩ)، اٗبفٝ ٔمبٚٔت وّی(Ru)ٛلاعی ُبُٔ: ٗلیت كفتبك

ٞبی ثب تٛرٝ ثٝ ٣ـْ ُٙبؽت رب٢ٔ ایٗ ًیٌتٓ ٚ ٘غٜٛ پبًؼ ٔـَ ثبُٙـ.ٔی (μ)پقیلیُىُ
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ٞبی ٤ٔتجل ام ایٗ ًیٌتٓ ثٝ ٣ٙٛاٖ یه ٘بٔٝآییٗوـاْ ام تبوٖٙٛ ؿك ٞیش، صٙـ ٛجمٝ -صٙـ ؿٞب٘ٝ

 ٞبی رب٘جی مِنِٝ ٘بْ ثلؿٜ ِ٘ـٜ اًت.ًیٌتٓ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل ٘یلٚ

ثب اًتفبؿٜ ام ، ؿك ایٗ پوَٚٞ آٖام وبفی  آٌبٞیثب تٛرٝ ثٝ ٘یبم ُٙبؽت ایٗ ًیٌتٓ ٚ ٣ـْ      

ٞبی تغّیُ ٍٚٞبی ؽِٕی ثب ٟٔبكما٘ٛیی ٚ ثٝ وبكٌیلی كًبمی ثنكي ٔمیبىِ لبةٔـَ

ای ٚ ٣ّٕىلؿ ایٗ ًیٌتٓ ، ٤ًی ؿك اكمیبثی پبكأتلٞبی ِلمٜؽٜیغیل ؿیٙبٔیىی ٚ اًتبتیىی

ٞبی ی پبكأتل، ٣لاٜٚ ثل ٔغبًجٝام رّٕٝ اٞـافی وٝ ؿك ایٗ پوَٚٞ ُٛؿ.ٔیای ِلمٜٔمبْٚ 

ثٝ  ثب ٛلاعی لبة ؽِٕی پبیٝ ُٛؿ ٣جبكتٌت ام ثلكًی ایٗ ١ٛٗٛٔ وٝؿ٘جبَ ٔی ایِلمٜ

ام آٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ لبة تٛاٖ ٞبی ما٘ٛیی ثٝ آٖ ٔیٚ اٗبفٝ ولؿٖ ٟٔبك ٛكت لبة ؽِٕی ٤ِٕٔٛیٓ

پقیلی ٔٛكؿ ُىُ آیب ثٝ ٣جبكت ؿیٍل یب ؽیل؟ اًتفبؿٜ ولؿؽِٕی ٔتًٛٚ ربیٍنیٙی ثلای لبة 

ؿك ایٗ ًیٌتٓ رـیـ  (ُٛؿوٝ ؿك لبِت ٗلیت كفتبك اكائٝ ٔیلبة ؽِٕی ٔتًٛٚ ) ا٘ت٠بك

     ؽیل؟ُٛؿ یب ٔغمك ٔی
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ثبُـ. فُٔ ؿْٚ ؽلآٝ تغمیمبت ًبؽتبك وّی ایٗ پوَٚٞ ِٔتُٕ ثل صٟبك فُٔ ٔی     

ٞبی ؽِٕی ثب ٟٔبك ما٘ٛیی كا اكائٝ ٞبی ٟٔبكثٙـی ثب ٟٔبك ما٘ٛیی ٚ لبةُبؽْ ؿك مٔیٙٝ لبة

یظ ٔؾتٔلی ثٝ تٛٗایٗ فُٔ  ثبُـ؛ًٙزی ٔیا٣تجبكٝ كٍٚ وبك ٚ فُٔ ًْٛ ٔلثٛٙ ث وٙـ.ٔی

ٞب ام آٖ وٝ رٟت ا٘زبْ تغّیُ >Seismostruct=15 افناككٍٚ تغّیُ ؿیٙبٔیىی ٚ ٘لْ ؿك ٔٛكؿ

ٞبی ٜٔبثك ثب كٍٚ ٛلاعی لبة ؽِٕی ثب ٟٔبكما٘ٛیی، ٣٘ٛپلؿامؿ. ٔیُٛؿ، اًتفبؿٜ ٔی

-ًبمی آٟ٘ب ؿك ٘لْرٟت ٔـَ پقیل ٌٞتٙـ امایٙلُٚٛ٘ـ وٕبَ٘ٞب اٗبفٝ ٔیما٘ٛیی وٝ ثٝ لبة

ٞب ثبیٌتی ام ٓغت ًبمی لبةـ. رٟت ٔـَاًتفبؿٜ ؽٛاٞـ ُ افناك ام یه كٍٚ ؿلیك ٚ ٤ٔتجل

افناك ٔٛكؿ ٠٘ل ثب یه وبك ٘لْ٘تبیذ افناك إٛیٙبٖ عبُٓ ُٛؿ ثٙبثلایٗ ٘لًْبمیِ ٔـَ

تغّیُ ٚ تفٌیل ًبمی، ٔـَٛلاعی،  فلآیٙـ ؿك فُٔ صٟبكُْٛؿ. ًٙزی ٔیا٣تجبكآمٔبیٍِبٞی 


