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 )سغٌیٝ ىاْ ٚ ٥یٍٛ(
 

 

 ٭ٙٛاٖ

تبثیز جبیگشیٌی کَلیي بب سطَح هختلف بتبئیي بز عولکزد هزغ 

  هبدر
 

 

 اُ

 بزاگَری پَر ٍحیذ بخطی
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  سميیٓ

 

 

 تقذیز ٍ تطکز

 میتقد

 "پدر و مادرم"بر دستان پُرمهر فرشتگان زودگیم ، 

گاه مه تکیهکه همیشه  دو دوست و یاور همیشگیم،

مایه دلگرمی  انو وجودشبوده  در مواجهه با مشکلات

 .باشدمیمه 

 و

 ، "همسر مهرباوم"

که با صبر و مهرباویش مشکلات مسیر را برایم تسهیل 

ومود



 ة                                                                                                                                       سميیَ ٚ سٚىَ

 

 

 یاسب دل ها سا تَ تِ سحوت جاى دُ

 دسد ّوِ سا تِ كاتشی دسهاى دُ

 ایي تٌذُ چِ داًذ کِ چِ هی تایذ جؼت

 داًٌذُ تَیی ّش آًچِ داًی آى دُ

سا گذزاسدى   ًذاًٌذ ٍکَؿٌذگاى حق اٍ اٍ ػپاع خذایی ساکِ ػخٌَساى دس ػتَدى اٍ تواًٌذ ٍؿواسگاى دس ؿوشدى ًعوتْای

 ؿيش فكشت طسف سٍ تِ دسیای هعشفتؾ تشػذٌگ.  ػٌگ اػت ٍ ساُ ؿٌاػایی اٍ پای اًذیـِ تيض گام دس خذایی کِ ًتَاًٌذ .

پغ خذایی فقذ    تِ صهاًی هخلَف ًاتَدًی دس ٍقت ًاگٌجيذًی ٍ تِ ٍكف دس ًياهذًی ٍ ّای اٍ تعشیف ًـذًی ٍ كفت

 .تا اتذ یكتا اص اصل تيٌایی ٍ ٍ عذم ًيض فق  دس رات تَ جای ًذاسد ٍ تَساػت

گشاهذی   ساٌّوذای  ّای اسصؿوٌذ اػتاد ٍقفِ ٍ ساٌّوایی ّای تی دسیػ، تلاؽ کِ تا تذیٌَػيلِ اص صحوات تی نداً تش خَد هی

 ن.تـكش ٍ قذسداًی ًوای طلة( دس طی اًجام ایي پشٍطُ هجيذ هتقیدکتش )جٌاب آقای 

دٍػت( کِ دس هْيا ػذاختي صهيٌذِ    ا حؼيياص اػاتيذ هـاٍس اسجوٌذم آقایاى )دکتش ًَیذ قَی حؼيي صادُ ٍ هٌْذع عثالشض

 کٌن.اًجام ایي پشٍطُ تلاؽ ًوَدًذ، تـكش هی

ًاهذِ سا تذش عْذذُ داؿذتٌذ     ( کِ صحوذت تذاصخَاًی ٍ داٍسی پایذاى    دسهاًیدکتش ( ٍ آقای )دکتش هحي اص اػتاد تضسگَاس آقای )

 کٌن.كويواًِ تـكش هی

هلطفی ًَیذ تِ علت فشاّن ًوَدى صهيٌِ اًجام ایذي پذظٍّؾ   اص هذیشیت هحتشم ؿشکت ًَیذ هشغ گيلاى آقای هٌْذع 

 گضاسم. كويواًِ ػپاع

( ٍ ػذشکاس خذاًن   ٍ علذی سادهذٌؾ   ؼلاهی، هحوذ آیت الْذی  اتشاص دٍػتاى عضیضم، آقایاى هٌْذع )علی سضا عاسف ًيا، ج

 سداًی داسم.هٌْذع )هحذثِ ّشهضدی( کِ دس اًجام ایي پظٍّؾ ّوَاسُ ّوگام ٍ ّوشاُ هي تَدًذ تـكش ٍ قذ

 اص گشٍُ علوی ٍ تحقيقی ؿشکت تيَؿن تالاخق ػشکاس خاًن هٌْذع پشّيضکاس ٍ جٌاب دکتش عاتذ کوال تـكش سا داسم.

ًواین ٍ تشایـاى آسصٍی ػلاهتی ٍ پيشٍصی دس پایاى اص کليِ عضیضاًی کِ هشا دس طَل دٍساى تحليل کوک کشدًذ تـكش هی

 داسم.

پور وحید بخشی



 ف          فبٍٕی                                                                                                                        ؿىیيٜ 
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ٞبی هٛ٘ی َٔٯ  ػٟز ثٍَٕی سبطیَ ػبیٍِیٙی ٦ٕٛف ٔوشّف ثشبئیٗ ثب وِٛیٗ ىٍ ػیَٜ ثَ ٭ّٕىَى ٚ ٙبهٜایٗ ٦ٔبِٮٝ 

ل٦ٮٝ َٔٯ ٚ یه  12) ثّٛن 5سیٕبٍ ٚ    5ىٍ  308ل٦ٮٝ َٔٯ ٔبىٍ ٌٛٙشی ٍآ  300 سٮياى ٔبىٍ ٌٛٙشی ا٘ؼبْ ٌَفز.

ٞفشٍی ىٍ لبِت ٥َف ثّٛن وبُٔ سٞبىفی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٙي. سیٕبٍٞبی  44سب  35َاٍ( اُ ٕٗ ل٦ٮٝ هَٚٓ ىٍ َٞ سى

 (، NCٚ)وٙشََ ٔٙفی،  (، ػیَٜ  ثيٖٚ ٔىُٕ وِٛیٗ ٚ ثشبئیPCٗ)وٙشََ ٔظجز،  آُٔبیٚی ٙبُٔ ػیَٜ وٙشََ ثب وِٛیٗ

ٝي ٔىُٕ وِٛیٗ ثب ثشبئیٗ ثٛى. ٘شبیغ ىٍ60 (BT60ٚ )100 (BT100 ) (،BT30) 30ٞبی ثب ػبیٍِیٙی ثٝ سَسیت ػیَٜ

َٔٯ، ١َیت سجيیُ هٍٛان ٚ ٔیِاٖ آِجٛٔیٗ ٚ ٌّٛثِٛیٗ هٖٛ ثٝ َٔٯ، سٛىٜ كؼٕی سوٓىٕز آٔيٜ ٘ٚبٖ ىاى سِٛیي سوٓ ثٝ

َٔٯ ىٍ سیٕبٍ ثب ػبیٍِیٙی ٝي ىٍٝي سِٛیي سوٓ .(>05/0P) ٞبی آُٔبیٚی لَاٍ ٌَفزىاٍی سلز سبطیَ سیٕب٥ٍٍٛ ٔٮٙی

َٔٯ  . سٛىٜ كؼٕی سوٓ(>05/0P) ( ثیٚشَ ثٛىPC) ىاٍی اُ سیٕبٍ وٙشََ ٔظجز( ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙیBT100) ثشبئیٗ وِٛیٗ س٤ٕٛ

ىاٍ  افِای٘ ٔٮٙی NCٍا ىٍیبفز وَىٜ ثٛى٘ي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  BT100ٚ ١َیت سجيیُ هٍٛان َٔٞفی ىٍ َٔغب٘ی وٝ ػیَٜ 

ثیٚشَ ثٛى NC  ٚ  BT30ٞبی  ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ BT100ٞبی هٛ٘ی آِجٛٔیٗ ٚ ٌّٛثِٛیٗ ىٍ سیٕبٍ  ٙبهٜ. (>05/0P) ىاٙز

(05/0P<)ٓىاٍ ػیَٜىٍآٍٚی ٚ ٔیِاٖ وّٖشََٚ هٖٛ سلز سبطیَ ٔٮٙیَٔٯ، ىٍٝي ػٛػَٝٔٯ، ُٖٚ ٔوٞٛٛ سوٓ. ُٖٚ سو

ىٕز آٔيٜ ىٍ َٙای٤ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، ػبیٍِیٙی ٔىُٕ ثشبئیٗ ثب ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثٝ .(<05/0P) ٞبی آُٔبیٚی لَاٍ ٍَ٘فز

 َٔٯ ٚ ١َیت سجيیُ هٍٛان ىاٙشٝ ثبٙي.َٔٯ، سٛىٜ كؼٕی سوٓسٛا٘ي اطَ ٔظجز ثَ ٍٚی سِٛیي سوِٓٛیٗ ىٍ ػیَٜ ٔیو

 

 ٞبی هٛ٘یَٔٯ، ٙبهٜثشبئیٗ، وِٛیٗ، َٔٯ ٔبىٍ ٌٛٙشی، سِٛیي سوٓ وّیي ٚاّٜ:

 تبثیز جبیگشیٌی کَلیي بب سطَح هختلف بتبئیي بز عولکزد هزغ هبدر 

ثَاٌٍٛی دٍٛ ٚكیي ثوٚی  
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 23 ............................................................................................................................................................................... ٕٙشِ ٌَٜٚ ٔشیُ -1-5-1-7

 24 ........................................................................................................................................................................................... سؼِیٝ وِٛیٗ -1-5-2

 24 ............................................................................................................................................................................ ٔیِاٖ وِٛیٗ هٍٛان -1-5-3

 24 ...................................................................................................................................................................... سبطیَ وِٛیٗ ىٍ سغٌیٝ ٥یٍٛ -1-6

 

 ّبهَاد ٍ رٍش -فصل دٍم

 27 ............................................................................................................................................................................ سؼٟیِار ٚ ٕبِٗ دٍَٚٗ-2-1

 27 .................................................................................................................................................................... سُٛی٬ َٔٯ ٚ ٔيیَیز دٍَٚٗ-2-2

 27 ...................................................................................................................................................................................... سٙ٪یٓ ػیَٜ غٌایی-2-3

 28 ............................................................................................................................................................................... ٘لٜٛ آٔبىٜ ٕبُی ػیَٜ-2-4

 28 ................................................................................................................................................................................................. ػیَٜ آُٔبی٘-2-5

 30 ................................................................................................................................................................................... ٞب َٔٯ آٍٚی سوٓ ػ٬ٕ-2-6

 30 .................................................................................................................................. ٝفبر ٍٔٛى ثٍَٕی ىٍ ایٗ آُٔبی٘-2-7

 30 ................................................................................................................................................................................... ٍوٍٛىٌیَی ٍُٚا٘ٝ-2-7-1

 30 ............................................................................................................................................................. َٔٯ ٔلبٕجٝ سٛىٜ كؼٕی سوٓ-2-7-2

 30 .............................................................................................................................................................. َٔاكُ ٔلبٕجٝ ١َیت سجيیُ-2-7-3

 31 ............................................................................................................................................................................. َٔٯ ُٖٚ ٔوٞٛٛ سوٓ -2-8

 31 .................................................................................................................................................... ىٍآٍٚی َٔاكُ ٔلبٕجٝ لبثّیز ػٛػٝ -2-9

 31 ............................................................................................... ِجٛٔیٗ، ٌّٛثِٛیٗ ٚ وّٖشََٚ دلإٕبٌیَی ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی آ هٖٛ -2-10
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 2                                                ٔمئٝ                                                                                            

 

 

ٞب ىٍ ایٗ ثو٘ ٚ  ای ثَهٍٛىاٍ إز. ثب سٛػٝ ثٝ كؼٓ ٕٚی٬ َٕٔبیٝ ٌٌاٍی دٍَٚٗ ٥یٍٛ ىٍ ػٟبٖ اُ لئز ىیَیٙٝ

ِٕایی وٝ ایٗ  سٮياى ثٖیبٍ ُیبى ٙبغّیٗ ىٍ ایٗ ٝٙٮز ٚ ٝٙبی٬ َٔسج٤ ثب آٖ ٚ ٕٞـٙیٗ ثب اً٭بٖ ثٝ ٘م٘ ٚ إٞیز ثٝ

ای ىٍ اثٮبى ٔوشّف ٭ّْٛ ٥یٍٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ، ٚ  ٞبی ٌٖشَىٜ دْٚٞ٘ ٝٙٮز اُ ىیَثبُ ىٍ سغٌیٝ ثَٚ ىاٙشٝ، سبوٖٙٛ سلمیمبر ٚ

ثبٙٙي. ىا٘٘  ٔی  ٍٚی ٚ اٍُٗ افِٚىٜ ایٗ ٕیٖشٓ ٞبی ٘ٛیٗ ىٍ ػٟز افِای٘ ثَٟٜ ٔلممبٖ ُیبىی ىٍ سىبدٛی یبفشٗ ٍاٞىبٍ

ایٙىٝ ثو٘ ٭ٕيٜ اُ ای ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ ثٝ ىِیُ  سغٌیٝ ٚ ٭ّْٛ َٔسج٤ ثب آٖ ىٍ ٝٙٮز ٥یٍٛ، اُ إٞیز ٚ ػبیٍبٜ ٚیْٜ

اُ ػّٕٝ ٔٛاى  .ٞب ٔٮ٦ٛف ثٝ ایٗ ثو٘ إز ٙٛى، ثٙبثَایٗ اوظَ دْٚٞ٘ ٞبی ػبٍی ىٍ دٍَٚٗ ٥یٍٛ، َٝف سغٌیٝ ٔی ِٞیٙٝ

 200ٞبی ٌَٜٚ ٔشیُ ٙبُٔ ٔشیٛ٘یٗ، وِٛیٗ ٚ ثشبئیٗ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ثی٘ اُ ٌٌاٍ ٚ ٟٔٓ ىٍ سغٌیٝ ٥یٍٛ ىٞٙيٜ ٔغٌی سبطیَ

ٞبی غٚبی ِّٕٛی ٚ ٘یِ ػٟز ٕبهز سَویجبر ٔشبثِٛیشی اُ لجیُ   ٚ ِیذیيDNA ، RNA٘ٙي ٚاوٙ٘ ٔشیلإیٖٛ ٔوشّف ٔب

 .[Stryer, 1995] وبٍ٘یشیٗ ٚ وَاسیٗ َٙوز ىاٍ٘ي

سٛا٘ي ىٍ وِٛیٗ لجُ اُ َٙوز ىٍ ؿَهٝ ا٘شمبَ ٔشیُ ثبیي ثٝ ثشبئیٗ سجيیُ ٙٛى، ثٙبثَایٗ افِٚىٖ ثشبئیٗ ىٍ ػیَٜ ٔی

 وبٕشبیًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ .[Saarinen et al., 2001] ٔٛطَسَ اُ وِٛیٗ ٭ُٕ ٕ٘بیئشیلإیٖٛ ٔؼيى ٕٕٞٛیٖشئیٗ 

[Castaing et al., 2002] سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ػبیٍِیٗ وِٛیٗ ثشبئیٗ ٔی ،ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ىٍ ىٍٜٚ ثٮي اُاٚع سِٛیي

 ,Sayed and Downing] یًٙ٭لاٜٚ ٕٮیي ٚ ىٌٌٚ٘اٍ ٙٛى. ثٕٝٛیب ىٍ َٔغبٖ سوٓ -ٞبی ثَ دبیٝ  ًٍروَّایي ىٍ ػیَٜ

ٞبی ٌٛٙشی ىٍ ثٝ آة آٙبٔیي٘ی ثب٭ض ثٟجٛى ُٖٚ ػٛػٝ mg/L 500ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ افِٚىٖ ثشبئیٗ ثٝ ٔیِاٖ  [2011

، ٍا٘ئبٖ وِٛیٗ ٖ٘جز ثٝ ثشبئیٗ ثبلاسَ وَاسیٗ ىٍ ٥یٍٛ ٌٛٙشی ٚ ٕٕٞٛیٖشئیٗ وَىٖ ٔشیّٝ ٌَىى. ثَایإشَٓ كَاٍسی ٔی

 .[Steekol et al., 1953] إز

سٛا٘ي ثٝ  ی ثشبئیٗ ٔیٔٚوٜ ٌَىیي وٝ ٔىُٕ ٕبُ  [Kettunnen et al., 2001]ثَ إبٓ ٦ٔبِٮبر وشٛ٘ٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ  

ٞب ٍا ىٍ ثَاثَ آِٛىٌی وٛوٖیيُٚ، ٝئٝ ثٝ ٞبی ىٞٙيٜ ٔشیُ، ٕجت ثٟجٛى ٔلی٤ ٌٛاٍٗ ٙيٜ ٚ ٔمبٚٔز ػٛػٝ ٭ٙٛاٖ ٌَٜٚ

 ٕب٘يٍٕٖٛ ٚ ٔبویٙبِی .ىٞيٓ ٚ ػٌة ٘بلٜ ثبلا ثَىٜ ٚ ثبُىٜ ٍا افِای٘ غٚبی ٍٚىٜ، اُ ىٕز ىاىٖ آة ثيٖ، إٟبَ ٚ ٢ٞ

[Saunderson and Mackinlay, 1990] ثَ ٭ٙٛاٖ ٔلبف٪ی ىٍ ثَا سٛا٘ي ثٝ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سؼ٬ٕ ثشبئیٗ ىٍ َّٕٛ ٔی

ی ٚ ویفیز دٕٛشٝ ٌٌاٍ ١َیت سجيیُ غٌای ٞبی یه سلمیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٔغبٖ سوٓ إشَٓ إِٕی ٭ُٕ ٕ٘بیي. یبفشٝ

 .[Ryu et al., 2002] یبثي لٖٕز ىٍ ٔیّیٖٛ ثشبئیٗ ثٟجٛى ٔی 500-2000َٔٯ ثب ٔىُٕ ٕبُی ػیَٜ ثب سوٓ

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثب افِٚىٖ ثشبئیٗ ٚ وِٛیٗ ثٝ ػیَٜ، آِجٛٔیٗ،  [Tollba and El-Nagar, 2008] سِٛجب ٚ اَ ٘بٌبٍ

٭لاٜٚ اٌَؿٝ سَاوٓ ٌّٝ یبثي. ثٝثٟجٛى ٔی ٞٙيٜ ٔشیُ ىٍ ٔشبثِٛیٖٓ دَٚسئیٗىٞبی  یٗ ٚ دَٚسئیٗ وُ ثٝ ٭ّز ٘م٘ ٌٌَّٜٚٛثِٛ

 سٛاٖ ایٗ وبٞ٘ ٍا ثٟجٛى ىاى.ٌَىى، ِٚی ثب افِٚىٖ ثشبئیٗ ثٝ ػیَٜ ٔیَٔٯ ٔیثب٭ض وبٞ٘ سِٛیي ٚ سٛىٜ سوٓ
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ؼٝ ٌَفشٙي وٝ ثشبئیٗ ثب سغٌیٝ ػیَٜ كبٚی ثشبئیٗ، ثيٖٚ وِٛیٗ وَّایي ٘شی [Hruby et al., 2005] َٞٚثی ٚ ٕٞىبٍاٖ

 Ezzat et] ٌٌاٍ ٍا ىٍ ٥ی ىٍٜٚ اٚع سِٛیي كف٨ وٙي. ٭ِر ٚ ٕٞىبٍاٖسٛا٘ي ٭لاٜٚ ثَ َٝفٝ الشٞبىی، ثبُىٜ َٔغبٖ سوٓٔی

al.,2011] آیي.ٞب ثٝ ىٕز ٔی ٞبىی ثب ثشبئیٗ َٕٞاٜ ثب ٚیشبٔیٗ٘ٚبٖ ىاى٘ي ثٟشَیٗ ثبُىٜ الش 

سٛا٘ي ػبیٍِیٗ وِٛیٗ ىٍ ػیَٜ َٔغبٖ ٔبىٍ ٌٛٙشی ٙيٜ ٚ ثٝ وٝ ثشبئیٗ ٔی ٍٕيثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ٦ٔبِٮبر ثٝ ٘٪َ ٔی 

 ٞبی ٔشبثِٛیىی ىٍ ػیَٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى. ٭ٙٛاٖ ٔٙجٮی ثَای سِٛیي ٌَٜٚ ٔشیُ ىٍ ا٘ؼبْ فَآیٙي

٭ّٕىَىی ٞبی سِٛیيی ٚ ٞيف اُا٘ؼبْ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ػبیٍِیٙی ثشبئیٗ ثب وِٛیٗ ٚ ثٍَٕی سبطیَ آٖ ٍٚی ثَهی ٙبهٜ

 َٔغبٖ ٔبىٍ ٌٛٙشی ثٛى.
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ػٟز  دَ٘يٜلَاٍ ٌیَى، سغٌیٝ ٔٙبٕت ٚ ٦ٔبثك ثب ٘یبُ  ٍٔٛى سٛػٝثبیي ٟٕٔی وٝ  ػّٕٝ ٔٛاٍىٌٌاٍ اُ  ٞبی سوٓ ىٍ سغٌیٝ َٔٯ

 ٌٌاٍ ٚ یب ٔبىٍ ٞبی سوٓ ثبٙي. اكشیبػبر ٦ّٔك َٔٯ َٔٯ ٚ ١َیت سجيیُ غٌایی ٔٙبٕت ٔی یبثی ثٝ سِٛیي ثٟیٙٝ سوٓ ىٕز

سلز سبطیَ ؿٙيیٗ ٭بُٔ اُ ػّٕٝ ُٖٚ ثيٖ، ٔیِاٖ سِٛیي، یىٙٛاهشی ٌّٝ ٚ هٞٛٝیبر ٔٛاى ٔغٌی ػیَٜ لَاٍ ىاٍى. ثب سٛػٝ 

ٚ َٔٞف هٍٛان ٚ ثٟیٙٝ ٕبُی ٍٚٙی ٔٙبٕت ثَای سٙ٪یٓ  سٛاٖ ، ٔیٔمياٍ ٔٛاى ٔغٌی َٔٞفی ١ٕٗ وٙشََثٝ ٭ٛأُ فٛق 

 سب ثٝ َٔكّٝ اػَا ىٍآیي. یبثی ثٝ ثبلاسَیٗ ٍا٘ئبٖ ٕٔىٗ ٥َاكی ٕ٘ٛىٜ ىٕز

ٞب  ٭ّز َٙوز ثشبئیٗ ىٍ ٔشبثِٛیٖٓ دَٚسئیٗ ٭ٙٛاٖ ىٞٙيٜ ٌَٜٚ ٔشیُ ىٍ ٥یٍٛ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وِٛیٗ، ثٝ وبٍایی ثبلاسَ ثشبئیٗ ثٝ

 Hochachka] ٭ٙٛاٖ یه إٕٛلایز آِی ػٟز ٔمبثّٝ ثب فٚبٍ إِٕی ٚ ٕٞـٙیٗ ثٝ [Hassan et al., 2005]ٞب  ٚ ؿَثی

and Somero, 1984] ٝ٭ٙٛاٖ یه ٭بُٔ ١ي إشَٓ  ٚ یب ث[Ezzat et al., 2011] .اطجبر ٙيٜ إز 

 بتبئیي -1-1

( هٛاٛ ٔوشّفی 1-1ثشبئیٗ یب سَی ٔشیُ ٌّیٖیٗ یه ٔبىٜ ٥جیٮی ٔلَّٛ ىٍ آة إز. ثٝ ىِیُ ٕبهشبٍ ٙیٕیبیی )ٙىُ

ثٝ ٭ٙٛاٖ سٙ٪یٓ وٙٙيٜ فٚبٍ إِٕی ٭ُٕ ًوَ ٙيٜ إز. ىٍ ٌیبٞبٖ، ثبوشَی ٞب ٚ كیٛا٘بر ىٍیبیی ثشبئیٗ ثشبئیٗ ثَای 

 [. Le Rudulier, 1984]وٙي ٔی

 ,Chambers and Kunin] ثبٙيٞبی یٖٛ ىٚ ل٦جی ٚ كلاِیز ثبلای آٖ ىٍ آة ٔیفٮبِیز إِٕی ثشبئیٗ ثٝ ٭ّز ٚیٌْی

ٔٛاى اُ لجیُ ٕٞـٙیٗ ثشبئیٗ ٕٝ ٌَٜٚ ٔشیُ ٍٔٛى ٘یبُ وٝ ىٍ ٚاوٙ٘ سَا٘ٔ ٔشیّٝ ٙيٖ ثَای ٕٙشِ ثَهی اُ  [.1985

. ىٍ سغٌیٝ كیٛا٘بر اُ ثشبئیٗ ثٝ ٭ّز اطَار [Kidd et al., 1997] وٙيٙٛى ٍا سأٔیٗ ٔیوبٍ٘یشیٗ ٚ وَاسیٗ إشفبىٜ ٔی

 ِیذٛسَٚدیه ٚ سَٖی٬ ىٍ ٍٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ سٮيیُ وٙٙيٜ لاٙٝ ٘بْ ثَىٜ ٙيٜ إز.

 

 [.Eklund et al.2005 ,] سبختبر ضویبیی بتبئیي -1-1ضکل 

 بع بتبئیيهٌ-1-1-1
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اُ ػّٕٝ ٔٛاى كبٚی ٔمبىیَ ُیبى ثشبئیٗ، ؿغٙيٍ لٙي إز. ثٝ ٭لاٜٚ، ٔمبىیَ لبثُ سٛػٝ ثشبئیٗ ىٍ ٕجٛٓ ٌٙيْ ٚ ٌٙيْ یبفز 

ثب ٚػٛى ایٗ ثشبئیٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ افِٚى٘ی غٌایی ىٍ اٙىبَ هبِٜ  [.Westerberg, 1951; Kidd et al., 1997] ٙٛىٔی

آة ٚ شبئیٗ ٔٛ٘ٛفٖفبر ٚ ثشبئیٗ ٞیيٍٚوَّیي. ثشبئیٗ ٞیيٍٚوَّیي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثشبئیٗ ثیآة، ثٔٛػٛى إز. ٔب٘ٙي ثشبئیٗ ثی

 EU-Safety Data] ىٍ ٘شیؼٝ ٩َفیز إٕٛلاٍیشٝ آٖ دبییٗ إز و ثشبئیٗ ٔٛ٘ٛفٖفبر ا٘للاَ دٌیَی وٕشَی ىاٙشٝ

Sheet, 1999] ٘ٞاُ ٥َف ىیٍَ، ثشبئیٗ ٞیيٍٚوَّایي ثب وب . pHٔٛاى ٔغٌی ثٝ ٍٚٗ ٔشفبٚر اُ ٔٮيٜ ٕجت ثٟجٛى ٢ٞ ٓ

 . ٙٛىٔی ثشبئیٗ

وٙٙي؛ ٌِا ایٗ سَویجبر ىٍ ٞب ثٝ اُ ىٕز ٍفشٗ كيالّی آة ىٍ ٔمبثُ ٙیت إِٕی غبِت وٕه ٔیاُ آ٘ؼبیی وٝ إِٕٛیز

. ثشبئیٗ ثب اطَ كف٨ إٕٛلاٍیشٝ اُ ٥َیك [Klasing et al., 2002] ٞب كبئِ إٞیز ٖٞشٙئٛلٮیز ٞیيٍاسٝ ٙيٖ َّٕٛ

 ٌیَ٘ي وبٍثَى ىاٍى.  ٞبیی وٝ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ إِٕی ٚ یٛ٘ی لَاٍ ٔیٞبی َّٕٛ ٚ َّٕٛ ؼ٬ٕ ىٍ اٌٍبٖس

٭ٙٛاٖ ٔظبَ، افِای٘ ػِئی ىٍ كؼٓ ٌٌاٍى. ثٝٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ سغییَ ىٍ كؼٓ آة ِّٕٛی ثَ فٮبِیز َّٕٛ اطَ ٔی

ىٍ ٘شیؼٝ كف٨ سٮبىَ آة یه . [Haussinger et al., 1998] ىٞيَّٕٛ، َّٕٛ ٍا ثٝ ٕٕز ١ٚٮیز آ٘بثِٛیىی ٕٛق ٔی

-٭لاٜٚ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ َّٕٛ ٌیَ٘ي. ثٝٞبیی إز وٝ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ إِٕی ٔشفبٚر لَاٍ ٔی٭بُٔ ٟٔٓ ثَای َّٕٛ

 ٙٛ٘يا٘ي سىظیَ ِّٕٛی ٍا ٔشٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔشلُٕ َٔي ِّٕٛی ٔیٞبی ا٘يٚسّیبَ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٞیذَإٕٛلاٍیشٝ لَاٍ ٌَفشٝ

[Alfieri et al., 2002.] َّٕٛ ٍٞبیی وٝ ىٍ ٙٛاٞيی ٔٛػٛى إز وٝ ثشبئیٗ َٔٞف اَّ٘ی ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دٕخ ٕ٘ٛىٖ یٖٛ ى

 Haussinger et] ثَىا٘ي ٍا وبٞ٘ ٚ ١ٕٗ ًهیَٜ اَّ٘ی، سىظیَ ِّٕٛی ٍا ثٝ دی٘ ٔیٔٮَٟ فٚبٍ إِٕی ُیبى لَاٍ ٌَفشٝ

al., 1998]. 

 ظزفیت اسوشی بتبئیي در رٍدُ -1-1-2

وٙٙي؛ ثٝ ایٗ ىِیُ ٔلشٛای ِٛٔیٙبَ ٍٚىٜ ىاٍای إٕٛلاٍیشٝ  ی ٍٚىٜ ٕٞٛاٍٜ ثَ سغییَار فٚبٍ إِٕی غّجٝ ٔیٞبَّٕٛ

ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ دلإٕبی هٖٛ إز. ثٝ ٭لاٜٚ ٔىب٘یٖٓ كف٨ إٕٛلاٍیشٝ ىٍ َٔاكُ ٢ٞٓ ٚ ػٌة ٔٛاى ٔغٌی ١ٍَٚی 

ٞب ٍا ثیٗ ٔبی٬ دلإٕب ٚ یٖٛ، ٔٛاى ٔغٌی ٚ ٔبوَِٚٔٛىَٛ ٞبی ٍٚىٜ سجبىَ آة، ٔٛاى كُ ٙيٜ اُ لجیُإز. اُ ایٗ ٍٚ ّٕٛ

 ٍٚىٜ ثَ ٭ٟيٜ ىاٍ٘ي.

 دٛٙٚیٞبی ٭ٙٛاٖ یه ثیِٛٔٛىَٛ آِی ٟٔٓ ثَای وٙشََ فٚبٍ إِٕی ىاهُ َّٕٛ سٛا٘ي ثٝ ٍٕي وٝ ثشبئیٗ ٔی ٘٪َ ٔی  ثٝ 

ٞبی ٍٚىٜ ٙيٜ، كؼٓ َّٕٛ. كف٨ فٚبٍ إِٕی، ٕجت كف٨ سٮبىَ آة ٚ [Hochachka and Somero, 1984] ٍٚىٜ ثبٙي

ٕبُى. ىٍ ٍٝٛسی وٝ ثشبئیٗ سىظیَ ِّٕٛی ٍا ىٍ ثبفز ٍٚىٜ سلَیه وٙي، ٞبی ٢ٕٞی ٍا سٖٟیُ ٔیىٍ ٘شیؼٝ سَٙق آِ٘یٓ

 ٙٛى.ىیٛاٍٜ ادیشّیْٛ ٍٚىٜ ثب  افِای٘ ٦ٕق ٕجت ػٌة  ثٟشَ ٔٛاى ٔغٌی ٔی سٕٛٮٝ
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 بتبئیي ٍ کَکسیذیَس -1-1-3

ٞب، ٍٚىٜ ٍا ٙبی٬ ىٍ ػٛػٝ إز. ایٗ دبسّٖٛ ٭ٛأُ ثیٕبٍی ُإبُ٘ي. وٛوٖیيیب ٍاٖ ٍا آِٛىٜ ٔیٞبی ٍٚىٜ ٭ٕيسبً َٟٜٔ ىااٍُ٘

ٙٛى وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔبوَٕٚىٛدی ٚ ٔیىَٕٚىٛدی لبثُ ٍٚیز ٖٞشٙي. اهشلاَ ىٍ ػٌة ٚ  ٞبیی ٔیآِٛىٜ ٕبهشٝ ٚ ٕجت إٓیت

ا٘ي اطَ ٔظجز وٝ ىٍ ٔٮَٟ وٛوٖیيیُٛ لَاٍ ٌَفشٝٞبی وٛوٖیيیُٛ ٖٞشٙي. ثشبئیٗ ثَ سٮبىَ آة ىٍ ٥یٍٛی إٟبَ اُ ٘ٚب٘ٝ

ٕجت وبٞ٘ آة  [Remus et al., 1995] ٚ ٥یٍٛ [Ferket, 1995] . ثٝ ٭لاٜٚ ىٍ ثٛلّٕٖٛ[Teeter et al., 1999] ىاٍى

 ٌَىى.ٔيف٫ٛ ٔی

ٌٕٛشیٗ آ[. Xu and Yu, 2000] ٞبی اُ ٙیَ ٌَفشٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ إزوبٞ٘ ىٍ آة ٔيف٫ٛ ٚ ٘یِ وبٞ٘ ثیٕبٍی ىٍ هٛن

ٞبی ٔجشلا ثٝ وٛوٖیيیُٛ ثٝ دیٟٚٙبى وَى٘ي وٝ ثشبئیٗ ىٍ ثٟجٛى ٭ّٕىَى ػٛػٝ [Augustine et al., 1997]ٚ ٕٞىبٍاٖ 

-ٍٝٛر ٖٔشمیٓ اُ ٥َیك ٕٔب٘ٮز اُ سٟبػٓ ٚ سٕٛٮٝ وٛوٖیيیب ٚ ثٝ ٍٝٛر غیَ ٖٔشمیٓ ثب ثٟجٛى ٕبهشبٍ ٍٚىٜ َٙوز ٔی

 وٙي.

 ضن هَاد هغذی حیَاًبت سبلن ٍ آلَدُ بِ کَکسیذیَساثز بتبئیي بز سلاهت رٍدُ ٍ ّ -1-1-4

ٌَىى. سؼ٬ٕ ثشبئیٗ ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٩َفیز ای ٔٛػٛى إز وٝ ثشبئیٗ ٕجت ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٍٚىٜ ٔیىلایُ لب٬٘ وٙٙيٜ

 ,.Fernandez et al]ٚ ٕٞىبٍاٖ فَ٘ب٘يُ  .[Remus and Quarles, 2000] ٙٛى ٞبی ٍٚىٜ ثَای اسٞبَ ثٝ آة ٔیَّٕٛ

ىٞي. ثَ إبٓ ٘شبیغ ىٍٝي ُٖٚ ٍٚىٜ وٛؿه ٍا ىٍ هٛن افِای٘ ٔی 125/0وٝ ٔىُٕ ثشبئیٗ ىٍ ٦ٕق  ٘ي٘ٚبٖ ىاى [2002

ّّْ٘ٛ ػٛػٝ ثیٚشَ ثشبئیٗ ىٍ ٙىُ هبِٜ ىٍ ثو٘ ٔیب٘ی  [Kettunnen et al., 2001] ٦ٔبِٮبر وشٛ٘ٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ

 Augustine and] یٗ لبثّیز ٢ٞٓ ٔشیٛ٘یٗ،ٞبی آِٛىٜ ٙيٜ ثٝ وٛوٖیيیُٛ، ثشبئىٍ ػٛػٝٙٛى. ٌٛٙشی ػٌة ٔی

Danforth, 1999]  ،ِٗیِیٗ، ؿَثی ٚ وبٍسٙٛئیيدَٚسئی [Remus et al., 1995] ىٞي. ٘شبیغ ٦ٔبِٮبر اٍِٚٙي ٍا افِای٘ ٔی

٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٟجٛى ىٍ لبثّیز ٢ٞٓ ؿَثی ثٝ افِای٘ كؼٓ ٝفَا ثٝ ٭ّز افِای٘  [Overland et al., 1999] ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٙٛى، ٔىُٕ ثشبئیٗ لبثّیز ٢ٞٓ ؿَثی ٍا اُ آ٘ؼبیی وٝ ثشبئیٗ ثٝ ٌلایٖیٗ ٔشبثِٛیِٜ ٔی .ٝفَا ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ إزسَٙق 

ثوٚي. ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ ثشبیئٗ ىٍ ٭ُٕ ا٘شمبَ ٔشیُ ىٍ فَایٙي ٕٙشِ ویّٛٔیىَٖٚ وٝ ىٍ ػٌة ؿَثی ثٟجٛى ٔی

 .[Sparks and Sparks, 1994; Yao and McLeod, 1994] وٙي ٘م٘ ىاٍىٔٚبٍوز ٔی

ٞبی ؿغٙيٍ لٙي غٙی اُ ثشبئیٗ ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى سوٕیَ ًٍار ٙٛیٙيٜ هٙظی فیجَ ٙيٜ وٝ ثبُسبثی ىٍ ٘ٚوٛاٍوٙٙيٌبٖ، فَآٍٚىٜ

ای سلز اُ افِای٘ إیيٞبی ؿَة فَاٍ ٙىٕجٝ إز. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ، ىٍػٝ سوٕیَ ىٍ ىٕشٍبٜ ٌٛاٍٗ كیٛا٘بر سه ٔٮيٜ

ٌٛٙز ٚ ٔىُٕ ثشبئیٗ ػیَٜ دیٟٚٙبى وَى٘ي.  pH. سٮياىی اُ ٦ٔبِٮبر اٍسجب٣ ِ٘ىیىی ثیٗ ٌیَىسأطیَ ثشبئیٗ لَاٍ ٔی

ثٝ ثب ٔىُٕ ثشبئیٗ  pHسَ ىٍ ٙٛى. وبٞ٘ آٖٞشٌٝٛٙز دٔ اُ وٚشبٍ ثب سؼ٬ٕ إیي لاوشیه سلَیه ٔی  pHوبٞ٘
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بٞیز دَٚسئیٗ ثٛىٜ وٝ ثٝ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ سغییَ pHٔ وبٞ٘ سؼ٬ٕ إیي لاوشیه ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ إز. سأهیَ ىٍ وبٞ٘ 

ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ ثشبئیٗ سؼ٬ٕ إیي  [.Matthews et al., 2001] ىٞي٘ٛثٝ هٛى، اسلاف آة ٌٛٙز ٍا وبٞ٘ ٔی

ٌٛٙز ٕجت غیَفٮبَ  pH. ثٝ ٭لاٜٚ ثشبئیٗ ثب وبٞ٘ [Zhan and Xu, 1999] ىٞيلاوشیه ٍا ىٍ ٔبٞیـٝ إت وبٞ٘ ٔی

ٌٛٙز اُ ٥َیك اطَار افِایٚی ثَ  pHٚی ویفیز ٌٛٙز إز. ىٍ ٘شیؼٝ، ثشبئیٗ ثَ وَىٖ آِ٘یٓ ٙيٜ وٝ ٘شیؼٝ آٖ سبطیَ ٍ

 [.Remus and Quarles, 2000] ٌٌاٍىٔیِاٖ وَاسیٗ ٔبٞیـٝ اطَ ٔی

 بتبئیي ٍ دٌّذگی هتیل -1-1-5

ٔیٙٝ ٔشیّٝ ٙيٜ ٌَٜٚ ٔشیُ ثَای ٕٙشِ ٕٙبٍی اُ ٔٛاى اُ لجیُ وَاسیٗ، فٖفبسیيیُ وِٛیٗ، وبٍ٘یشیٗ، آىٍ٘بِیٗ، إیيٞبی آ

ٙٛى. ایٗ آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ا٘ؼبْ ٔی -Sٕبُی ٔشیٛ٘یٗ ىٍ ٘شیؼٝ ىاىٖ ٔشیُ ثٝ ٍٔٛى ٘یبُ إز. ا٘شمبَ ٌَٜٚ ٔشیُ ثب فٮبَ

 -Sآىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ثٝ -Sٌَىى. ىٍ ایٗ ٚاوٙ٘  ٔشیٛ٘یٗ ثٝ ٌَٜٚ دٌیَ٘يٜ ٔشیُ ٔیٕبُی ٕجت ا٘شمبَ ٌَٜٚ ٔشیُ اُ فٮبَ

ٌیَى. اثشيا  يیُ، ٔشٮبلجبً ٕٕٞٛیٖشیٗ ىٍ ىٚ ٖٔیَ ٔشبثِٛیىی ٔوشّف ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیآىُ٘ٛیُ ٕٕٞٛیٖشیٗ سج

ٙٛى. طب٘یبً ٕٕٞٛیٖشیٗ ثٝ سٛا٘ي ثٝ ٕیٖشیٗ سجيیُ سب ثَای ٕٙشِ دَٚسئیٗ َٔٞف ٕٕٞٛیٖشیٗ ىٍ ػٟز یه ٥َفٝ ٔی

ٕٕٞٛیٖشئیٗ -ٙٛى. ثشبئیٗٔوشّف ا٘ؼبْ ٔیٙٛى. ٔشیّٝ ٙيٖ ىٚثبٍٜ ٔشیٛ٘یٗ ثب ىٚ آِ٘یٓ  ٙىُ ٔشیٛ٘یٗ ىٚثبٍٜ ٔشیّٝ ٔی

 ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ ٚ سشَاٞیيٍٚفٛلار ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ .

وٙي. ثشبئیٗ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ، ا٘شمبَ ٌَٜٚ ٘بدبیياٍ ٔشیُ ٍا اُ ِٔٛىَٛ ثشبئیٗ ثٝ ٕٕٞٛیٖشیٗ وبسبِیِ ٔی -ثشبئیٗ

(. ا٘شمبَ 2-1سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٞٙيٜ ٔشیُ إشفبىٜ ٕ٘ٛى )ٙىُٔیٌیَى. اُ ثشبئیٗ ػیَٜ ٘یِ اُ اوٖیيإیٖٛ وِٛیٗ ٔٙٚأ ٔی

سٛا٘ٙي ٞبی ٔشیُ ٔیٌَٜٚ ٔشیُ ٔٙؼَ ثٝ سجيیُ ثشبئیٗ ثٝ ىی ٔشیُ ٌلایٖیٗ ٙيٜ وٝ ىاٍای ىٚ ٌَٜٚ ٔشیُ إز. ایٗ ٌَٜٚ

ٕبٍوُٛیٗ ٚ اُ ٥َیك اوٖیيإیٖٛ ىٍ ٙىُ سه وَثٙٝ ثٝ ىٚ ثو٘ سمٖیٓ ٙٛ٘ي. ٥ی ایٗ ٚاوٙ٘ ىی ٔشیُ ٌلایٖیٗ ثٝ 

وَثٙی ثب سشَاٞیيٍٚفٛلار ثب٘ي ٙيٜ ٚ اُ ٥َیك آِ٘یٓ سشَاٞیيٍٚفٛلار ٔشیُ  ٙٛ٘ي. ِٔٛىَٛ سهٕذٔ ثٝ ٌلایٖیٗ سؼِیٝ ٔی

 یبثي. سَاٖ٘فَاُ ثٝ ٕٕٞٛیٖشیٗ ا٘شمبَ ٔی
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 [.Eklund et al., 2005] بتبئیي ٍ دٌّذگی هتیل -2-1ضکل  

وٙي. ىٍ آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ثَای ٔشیٛ٘یٗ ىٍ ىٕشَٓ ٍلبثز ٔی -Sىیُ ٞبی ٔشبثِٛیىی، ٕٙشِ دَٚسئیٗ ٚ سٚىٍ ٚاوٙ٘

. اكشٕبَ ىاٍى [Finkelstein and Martin, 1984] ٙٛى٘شیؼٝ، ٔشبثِٛیز ٕٕٞٛیٖشیٗ ثیٗ ىٚ ٖٔیَ ٍلبثشی سمٖیٓ ٔی

ثَای َّٕٛ سلز َٙای٤ غیَ فیِیِّٛٛیه وٕجٛى َٞ یه اُ ىٞٙيٌبٖ یب دٌیَ٘يٌبٖ ٔشیُ، سؼ٬ٕ ٔشیٛ٘یٗ ٚ ٕٕٞٛیٖشیٗ 

ىٍ ٘شیؼٝ سٙ٪یٓ ٕیىُ سَا٘ٔ ٔشیلإیٖٛ ثَای كف٨ ٦ٕٛف فیِیِّٛٛیىی  [.Hafez et al., 1978] ٕٕی ثبٙي

-فَایٙي سُٛی٬ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٥ی ىٚ ٔىب٘یٖٓ دیٟٚٙبى ٔی .[Finkelstein, 1998] ٕٕٞٛیٖشیٗ ٚ ٔشیٛ٘یٗ ٍٔٛى ٘یبُ إز

ٞب ىٍ فَآیٙي سَا٘ٔ وٙي. اُ آ٘ؼبیی وٝ آِ٘یٓیه ٔیٙٛى. ٦ٕٛف وٓ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٖٔیَ سَا٘ٔ ٔشیلإیٖٛ ٍا سلَ

ٞب سٛا٘بیی ٍٕیيٖ ثٝ ٖٔیَ ىٞٙي، ىٍ ٍٝٛسی وٝ ایٗ آِ٘یٓٔشیلإیٖٛ ػبًثٝ ٚ ٔیُ سَویجی ثبلایی ثٝ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٘ٚبٖ ٔی

 -Sٛف ثبلای آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙب ٍٔٛى سٛػٝ هٛاٞٙي ثٛى. ٦ٕ-Sسَا٘ٔ ِٕٛفٛلاٍ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ىٍ ا٭ٕبَ 

آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ىٍ َٙای٤ ٦ٕٛف ثبلای ٔشیٛ٘یٗ، ٖٔیَ سَا٘ٔ ِٕٛفٍٛإیٖٛ ٍا سٖٟیُ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔشیّٝ ٙيٖ ٔؼيى ٍا ثب 

وٙي. ىٍ ٔمبثُ ٦ٕٛف دبییٗ ِٕٛفٍٛإیٖٛ ٔليٚى ٔی ٕبُی ٖٔیَ سَا٘ٔٞبی ٔشیّٝ وٙٙيٜ ٚ فٮبَٕٔب٘ٮز اُ فٮبِیز آِ٘یٓ

ىٞي. ٕٞـٙیٗ ٌلایٖیٗ یه ٘م٘ اّٝی ٚ ثٙیبىی ىٍ كف٨ سٮبىَ ىٍ فِای٘ ٔیٕٕٞٛیٖشیٗ كف٨ ٕٕٞٛیٖشئیٗ ٍا ا

آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ثٝ ٌلایٖیٗ ا٘شمبَ  - Sٕیىُ سَا٘ٔ ٔشیلإیٖٛ ىاٍى. ىٍ ٍٝٛر سأٔیٗ وٓ دٌیَ٘يٌبٖ ٔشیُ، ٌَٜٚ ٔشیُ 

سٛا٘ي ٍ ٍٞٙبْ ٘یبُ ٌَٜٚ ٔشیُ ٔیٞبی ٔٚبٍوز وٙٙيٜ ٔیُ سَویجی ثبلایی ثٝ سِٛیيار غیَ ٕٕی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ىیبثي. آِ٘یٓٔی

ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ  -آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ٚ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٕٞب٘ٙي فٮبِیز ثشبئیٗ -Sٔؼيىاً سِٛیي ٙٛى. سغییَ ىٍ ٦ٕٛف 

 سَاٖ٘فَاُ دلإٕب ىٍ ٘شیؼٝ سأٔیٗ ٌَٜٚ ٔشیُ ثٝ ٔمياٍ ُیبى ثٝ سٮبىَ ٚالٮی ىٍ ٕیىُ سَا٘ٔ ٔشیلإیٖٛ ٚاثٖشٝ إز
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[Emmert et al.,1998] سلمیمبر أَر ٚ ٕٞىبٍاٖ. ثَ إبٓ ٘شبیغ [Emmert et al., 1998] َٜٞبی كبٚی وٕجٛى ػی

 -ٙٛ٘ي. افِای٘ ثیٚشَ فٮبِیز ثشبئیٗ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ ىٍ ٥یٍٛ ٔی -ٔشیٛ٘یٗ ٕجت افِای٘ فٮبِیز ثشبئیٗ

إشفبىٜ اُ ٔىُٕ وِٛیٗ ٚ ثشبئیٗ ٔٚبٞيٜ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ ىٍ هٛن ٚ ٥یٍٛ ىٍ َٙای٤ وٕجٛى ٔشیٛ٘یٗ ػیَٜ ٚ 

. ثیٚشَیٗ افِای٘ ٍٞٙبٔی ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ػیَٜ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثب ٕیٖشئیٗ ٔىُٕ [Emmert et al., 1998] ٌَىیي

وٙي. ىٍ ٘شیؼٝ ثٝ ٕیٖشئیٗ ٖٔیَ ٔشیلإیٖٛ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٍا كٌف ٔی ىٞي وٝ ىٍ ٔمبىیَ ثبلاغ ٘ٚبٖ ٔیٌَىیي. ایٗ ٘شبی

ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ  -ٝ ٔىُٕ ثشبئیٗ ٔیِاٖ ثبُیبفز ٕٕٞٛیٖشیٗ ٍا اُ ٥َیك فٮبِیز ثیٚشَ ثشبئیٍٕٗي و٘٪َ ٔی

 ىٞي. افِای٘ ٔی

ٙٛى. اٌَ ؿٝ ٘یبُ وِٛیٗ ثَای سجيیُ ثٝ ثشبئیٗ ىٍ ثشبئیٗ ػیَٜ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمیٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٞٙيٜ ٌَٜٚ ٔشیُ إشفبىٜ ٔی

ا٘شمبَ ٌَٜٚ ٔشیُ  [.Kidd et al., 1997] افشيٞبی وجي اسفبق ٔییشٛوٙيٍی َّٕٛای ٭ٕيسبً ىٍ ٔٚاوٙ٘ آِ٘یٕی ىٚ َٔكّٝ

آىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ٚاثٖشٝ إز وٝ ٌَٜٚ ٔشیُ هٛى ٍا ثٝ یه دٌیَ٘يٜ ثَای  -Sٕبُی ٔشیٛ٘یٗ ثٝ ( ثَای فٮب6َ-2)ٙىُ 

ىٍ  .[Kidd et al., 1997] ىٞئی ٘فَیٗ ا٘شمبَٕٙشِ ٔٛاى ٔوشّف اُ لجیُ وَاسیٗ، وبٍ٘یشیٗ ٚ فٖفبسیيیُ وِٛیٗ ٚ ادی

آىُ٘ٛیُ ٕٕٞٛیٖشیٗ ٚ ٔشٮبلت آٖ ثٝ ٕٕٞٛیٖشیٗ وٝ ثَای ىٚ ٖٔیَ  -Sآىُ٘ٛیُ ٔشیٛ٘یٗ ثٝ  -٥Sی ایٗ ٚاوٙ٘ 

ٙٛى. اثشيا ىٍ ٥ی ٖٔیَ سَا٘ٔ ِٕٛفٍٛإیٖٛ، ٕٕٞٛیٖشیٗ ىٍ ٚاوٙ٘ وٙي، سؼِیٝ ٔیٔشبثِٛیىی ٔوشّف ٍلبثز ٔی

-سٛا٘ي ثَای ٕٙشِ دَٚسئیٗ إشفبىٜ ٙٛى، سجيیُ ٔیٚ ٕذٔ ثٝ ٕیٖشئیٗ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى ٔی٘بدٌیَ ثٝ ٕیٖشبسیٛ٘یٗ ثٌَٚز

ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ( ٚ  -ٙٛى. طب٘یبً ٕٕٞٛیٖشیٗ ثٝ ٙىُ ٔشیٛ٘یٗ ٔؼيىاً اُ َٞ یه اُ ىٚ ٖٔیَ ثشبئیٗ )ثشبئیٗ

يٍٚفٛلار ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ ٔشیّٝ سشَاٞی -( اُ ٥َیك ٔشیB12ُٖٔیَ سشَاٞیيٍٚفٛلار )ٙبُٔ فٛلار ٚ ٚیشبٔیٗ 

ٕٕٞٛیشیٗ  -ثشبئیٗ [.Finkelstein and Martin, 1984; Xue and Snoswell, 1987; Kidd et al., 1997] ٙٛىٔی

 Eklund] وٙيٞبی ٘بدبیياٍ ٔشیُ ٍا اُ ِٔٛىَٛ ثشبئیٗ ثٝ ٕٕٞٛیٖشیٗ وبسبِیِ ٔیٔشیُ سَاٖ٘فَاُ ثٝ ٍٝٛر ٚیْٜ ا٘شمبَ ٌَٜٚ

et al., 2005]. 

ٞبی سغٌیٝ ٙيٜ ثب ػیَٜ كبٚی ٦ٕٛف ٕٕٞٛیٖشیٗ ٔشیُ سَاٖ٘فَاُ ىٍ هٛن -، فٮبِیز ثشبئیٗثٝ ى٘جبَ افِٚىٖ ٔىُٕ ثشبئیٗ

ٞبی ٌٛٙشی . ٘شبیغ ٔٚبثٟی ىٍ ػٛػٝ[Emmert et al., 1998] یبثيوبفی ٔشیٛ٘یٗ یب ػیَٜ ثب وٕجٛى ٔشیٛ٘یٗ افِای٘ ٔی

ىٕز آٔيٜ ثیبٍَ٘  ٘شبیغ ثٝ [.Emmert et al., 1998] ىٕز آٔيبفی یب وٕجٛى ٔشیٛ٘یٗ ثٝسغٌیٝ ٙيٜ ثب ػیَٜ ىاٍی ٦ٕٛف و

ثٝ  08/0ٞبی ٔشیُ ٘بدبیياٍ ىاٍ٘ي. افِای٘ ٦ٕٛف ٔىُٕ ثشبئیٗ اُ ٚ ٥یٍٛ ٘یبُ هبٝی ثٝ ٌَٜٚ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هٛن

ٞب ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٚ یب وٕجٛى َٞ ىٚ آٖ ىاٍ ٚ وٕجٛى ٔشیٛ٘یٗ  ثٝ ػیَٜ كبٚی ٦ٕٛف وبفی إیيآٔیٙٝ ٌٌَٛى ىٍٝي 13/0

ىٞٙيٜ ٔیِاٖ ثبلای وُ ٔشیّٝ ٙيٖ ٔؼيى إز. ثٝ ٭لاٜٚ افِٚىٖ ٞبی ٌٛٙشی افِای٘ ىاى وٝ ٘ٚبٖدلإٕب ٍا ىٍ ػٛػٝ

ثشبئیٗ ثٝ ػیَٜ ٥یٍٛ وٝ اُ ٘٪َ ٔشیٛ٘یٗ ٕٚیٖشئیٗ وٕجٛى ىاٍى ٚ یب اُ ٘٪َ ٔشیٛ٘یٗ وٕجٛى ٚ اُ ٘٪َ ٕیٖشئیٗ وبفی إز 


