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 تقسیر ي سپاض

 هي لن یشکز الوخلَق، لن یشکز الخالك

حوذ ٍ سپاس خذای را کِ هزا عشت کسة علن ٍ تَفیك تِ پایاى رساًذى ایي هزحلِ اس تحصیل را عطا 

داًن اس توام عشیشاى ٍ تشرگَاراًی کِ طی ایي تحمیك یارین ًوَدًذ، تمذیز ٍ  ِ هیفزهَد. تز خَد شایست

 تشکز ًواین.

ی علن ٍ داًش  اس استاد راٌّوای تشرگَارم جٌاب آلای دکتز سعیذ عثاسی کِ پیش اس آى کِ در عزصِ

ّای  واییدریغ ٍ راٌّ  ّای تی صذر ٍ حوایت ی  استاد هي تاشٌذ،استاد اخلاق هي تَدًذ ٍ تا سعِ

 ی خَد هزا در اًجام ایي تحمیك یاری ٍ هساعذت ًوَدًذ. شائثِ تی

 تزیي تَفیمات الْی شاهل حالشاى تاشذ. ًْن ٍ اهیذٍارم ّوَارُ ستَدُ ٍجَد ایي عشیش را ارج هی

جٌاب ٍ سز کار خاًن دکتز اکزم فاطوی اساتیذ هحتزم ی  دریغ ٍ دلسَساًِ ّای تی ّوکاریچٌیي اس  ّن

کٌن. اس اساتیذ هحتزم جٌاب آلای دکتز علیزضا  صویواًِ سپاسگشاری هی الِ شزیفی رٍحز آلای دکت

کِ سحوت هطالعِ ٍ داٍری پایاى ًاهِ را تِ عْذُ داشتٌذ  هعزفت ٍ جٌاب آلای دکتز صوذ جوالی

سپاسگشارم. اس هذیز هحتزم گزٍُ گیاّپششکی، اساتیذ گزٍُ ٍ رئیس هحتزم تحصیلات تکویلی کوال 

ًسة،  هٌْذس گزاهی تاتایی، سزٍ ٍ اهتٌاى را دارم. اس دٍستاى خَتن هٌْذس صیذی، هٌْذس سعیذسپاس 

فکزی ٍ  ٍ سایز دٍستاًی کِ در ایي تحمیك اس ّن شْزی، هٌْذس یَسفًَذ  کٌِْ  هحوذیهٌْذس 

هَرد ی عشیشم کِ ّوَارُ تکیِ گاُ هي تَدُ ٍ هزا  ّوکاریشاى استفادُ ًوَدم، سپاسگشارم. اس خاًَادُ

 ًواین. پشتیثاًی ٍ حوایت لزار دادًذ، تشکز ٍ لذرداًی هی

ی صذر، ًظزات  گذارم ٍ تا سعِ ی اساتیذ ارجوٌذ هی در پایاى صحت ٍ سمن هطالة پایاى ًاهِ را تِ عْذُ

 تاشن. پژٍّاى را پذیزا هی  ٍ پیشٌْادّای داًش
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 چکیده

 یکی اس تاؽذ، هی Gaeumannomyces graminis (Sacc) Arx and Olivierِ ػاهل آى تیواری پاخَرُ ک     
ّای قلیایی ٍ تا حذی خٌثی،  ایي قارچ اغلة در خاکغلات در عزاعز جْاى اعت.  ی ریؾِ ّای تزیي تیواری هخزب

تیواری تز ٍقَع هؼذًی  ی تغذیِّذف اس ایي پضٍّؼ تزرعی اثز  کؾی هٌاعة ؽذت دارد. خیش ٍ فاقذ سُ غیز حاصل
تذیي هٌظَر اثز عِ ػٌصز غذایی پز هصزف )ًیتزٍصى، فغفز ٍ گَگزد( ٍ عِ ػٌصز  تَد.پاخَرُ ٍ هیشاى پیؾزفت آى 

ّای آلَدُ، هیشاى پیؾزفت آلَدگی رٍی  هصزف )رٍی، آّي ٍ هظ( تز اعاط عِ ؽاخص درصذ ریؾِ غذایی کن
هَرد تزرعی قزار گزفت. در کَد گَگزد ػلاٍُ تز هصزف  عاقِ ٍ ٍسى خؾک اًذام َّایی رٍی تیواری پاخَرُ گٌذم

گَگزد تیَتاعیلَط ًیش هَرد تزرعی قزار  ی آى، اًکَتاعیَى دٍ هاِّ ٍ تزکیة آى تا تاکتزی اکغیذ کٌٌذُ ی عادُ
ًغثتاً قلیایی تزخَردار اعت. هیشاى  pHخاک هَرد آسهایؼ ًؾاى داد ایي خاک آّکی تَدُ ٍ اس  ی گزفت. تجشیِ

ٍلی اس ًظز ػٌاصز آّي، هظ ٍ تا حذٍدی فغفز ضؼیف تَد. اس تیي  ،ی ًیتزٍصى ٍ ػٌصز رٍی آى هٌاعة تَددعتزع
لَدُ را اس آّای  هٌاتغ ًیتزٍصى هَرد اعتفادُ، عَلفات آهًَیَم تیؾتزیي اثز را در کٌتزل تیواری داؽت ٍ درصذ ریؾِ

 هیشاى قاتل تَجْییؾزفت ػلائن رٍی طَقِ تِ درصذ کاّؼ داد. تا هصزف عطح پاییي ایي کَد پ 00تِ حذٍد  00
ای سیاد کزد. دٍ کَد اٍرُ ٍ  هْار ؽذ. عَلفات آهًَیَم تٌْا هٌثغ ًیتزٍصًی تَد کِ رؽذ گیاُ را تِ صَرت قاتل تَجِ

ًیتزات کلغین ًیش تا حذٍدی هیشاى تیواری را کن کزدًذ ٍلی اثز چٌذاًی رٍی تْثَد رؽذ ًذاؽتٌذ. کَد عَپزفغفات 
درصذ کاّؼ دّذ. گغتزػ ػلائن رٍی طَقِ ًیش تا افشایؼ  00ّای آلَدُ را تیؼ اس  قادر تَد درصذ ریؾِ تزیپل

کزد. ػلاٍُ تز کٌتزل تیواری ایي کَد ٍسى خؾک تَتِ را ًیش  عطَح فغفات تِ صَرت تاتؼی خطی کاّؼ پیذا هی
. ّذتا تیَتاعیلَط تَاًغت تیواری را کاّؼ د سهاى آى دٍ تزاتز کزد. اس هیاى اًَاع گَگزد هَرد آسهَى فقط کارتزد ّن

داری  درصذ کاّؼ یافت ٍ هیشاى پیؾزفت ػلائن رٍی طَقِ ًیش تِ صَرت هؼٌی 00تِ  78در ایي تیوارّا تیواری اس 
درصذ کاّؼ یافت.  00ػلائن تیؼ اس  ی گَگزد تَعؼِکارتزد کِ در تالاتزیي عطح  ًحَی  کاّؼ پیذا کزد تِ

زد ٍ تیَتاعیلَط تاػث تْثَد رؽذ گیاُ ًیش ؽذ. اس تیي ػٌاصز ریشهغذی، آّي تیؾتزیي اثز را در سهاى گَگ کارتزد ّن
درصذ کاّؼ داد. تا افشٍدى آّي تِ خاک پیؾزفت ػلائن ّن  05تِ  70کاّؼ تیواری داؽت ٍ درصذ آلَدگی را اس 

گزم افشایؼ داد. تؼذ اس  5/1تِ  87/0کاّؼ یافت. ػلاٍُ تز ایي آّي ٍسى خؾک تَتِ را ًیش اس  تِ طَر قاتل تَجْی
ٍ  08آّي دٍ کَد عَلفات رٍی ٍ عَلفات هظ در درجات تؼذی اّویت قزار گزفتٌذ ٍ درصذ تیواری را تِ تزتیة تا 

ّای هختلف ًؾاى داد کِ کارتزد ػٌاصز غذایی تا تْثَد  در ایي هطالؼِ تزرعی ؽاخصدرصذ کاّؼ دادًذ.  40
ّای قارچی ٍ افشایؼ ػولکزد هحصَل در حذ  یشتاى تاػث افشایؼ هقاٍهت تِ تیواریای گیاُ ه کیفیت ٍضؼیت تغذیِ

 گزدد. قاتل قثَل هی
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 ْزست هطالبف

 صفحِ عٌَاى

 بزرسي هٌابعفصل اٍل: همدهِ ٍ

 2 ................................................................................................................................................ هقذهِ -1-1

 4 ........................................................................................................................ غلات ي پاخَرُ يواریت -1-2

 5 ................................................. آى يّا گًَِ ٍ Gaeumannomyces يکیتاكغًََه گاُیجا -1-2-1

 6 .............................................. آى يّا تِیٍار ٍ Gaeumannomyces graminis يّا يضگیٍ -1-2-2

 7 .................................................................................................. يواریت يّا ًشاًِ -1-2-3

 7 ................................................................................................... يواریت ي چزخِ -1-2-4

 8 ........................................................................................................ يواریت هْار -1-2-5

 9 ................................................................................................................................... شتاىیه يِ یتغذ -1-3

 12 ............................................................................................. اُیگ در تزٍصىیً تیاّو ٍ ًقش -1-3-1

 13 ................................................................................................ اُیگ در فغفز تیاّو ٍ ًقش -1-3-2

 14 ............................................................................................... اُیگ در گَگزد تیاّو ٍ ًقش -1-3-3

 15 ..................................................................................................اُیگ در يرٍ تیاّو ٍ ًقش -1-3-4

 16................................................................................................... اُیگ در آّي تیاّو ٍ ًقش -1-3-5

 16 .................................................................................................. اُیگ در هظ تیاّو ٍ ًقش -1-3-6

 97 ............................ غلات ي پاخَرُ يواریت هْار تز يهعذً يِ یتغذ اثز يرٍ شذُ اًجام هطالعات ي عاتقِ -1-4

  ............................................................................................................................ ّا ٍ رٍش هَاد: دٍم فصل

 23 ............................................................................................................................... وارگزیت يِ یجذا -2-1

 24 ...................................................................................................... وارگزیت يِ یجذا اًتخاب -2-1-1

 24 ..................................................................................... وارگزیت يِ یجذا هذت تلٌذ يًگْذار -2-1-2

 25 ........................................................................................................................................... اُیگ رقن -2-2

 25 .......................................................................... آى فیشیکَشیویایي اتیخصَص يییتع ٍ خاک يِ یتْ -2-3

 25 .................................................................................................................. آى عطَح ٍ يهغذ عٌاصز -2-4

 أ



 

 صفحِ عٌَاى

 25 .................................................................................................... تزٍصىیً عٌصز -2-4-1

 25 ....................................................................................................... فغفز عٌصز -2-4-2

 26 ..................................................................................................... عٌصز گَگزد -2-4-3

 26 .......................................................... َىیاعاًکَت تذٍى يعٌصز گَگزد اس اعتفادُ -2-4-3-1

 26 .............................................................. رٍسُ 60 َىیاًکَتاع تا گَگزد اس اعتفادُ -2-4-3-2

 26 .................................................لَطیَتاعیت  ّاي يتاكتز ّوزاُ تِ گَگزد اس اعتفادُ -2-4-3-3

 26 ........................................................................................................ يرٍ عٌصز -2-4-4

 26 ........................................................................................................ هظ عٌصز -2-4-5

 27 ........................................................................................................ آّي عٌصز -2-4-6

 27 ....................................... گٌذم ي پاخَرُ يواریت شذت در يهعذً یيغذا عٌاصز هختلف عطَح ياتیارس -2-5

 27 ............................................................................................. وارگزیت ِیها يِ یتْ -2-5-1

 27 .................................................................................................. خاک يضذعفًَ -2-5-2

 27 ............................................................................................. اُیگ تذر يعفًَ ضذ -2-5-3

 27 .......................................................................................... شیآسها ياجزا ي ًحَُ -2-5-4

 28 .................................................................................................... شیآسها يیا در ياتیارس هَرد صفات -2-6

 28 .................................................................................... عالن تِ آلَدُ يّا شِیر درصذ ياتیارس -2-6-1

 28 .................................................................. ّا عاقِ يرٍ يذگیپَع شزفتیپ شاىیه يزیگ اًذاسُ -2-6-2

 28 ....................................................................................... یيَّا اًذام خشک ٍسى يزیگ اًذاسُ -2-6-3

  .......................................................................................................................................... : ًتايجسَم فصل

 30 .................................................................................. شیآسها هَرد خاک فیشیکَشیویایي اتیخصَص -3-1

 32 ................................................آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز اٍرُ كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-2

 34 .............................. آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز َمیآهًَ عَلفات كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-3

 36 ................................ آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز نیكلغ تزاتیً كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-4

 39 .........................آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز پلیتز فغفات عَپز كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-5

 

 ة



 

 صفحِ عٌَاى

 41 ...... آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز َىیاًکَتاع تذٍى يعٌصز گَگزد كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-6

 43 ..... آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز َىیاًکَتاع ي دٍرُ يط اس پظ گَگزد كارتزد ثزا ياتیارس -3-7

 46 ............ آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز لَطیَتاعیت تا ّوزاُ گَگزد كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-8

 48 .................................. آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز يرٍ عَلفات كَد كارتزد اثز ياتیسار -3-9

 51 ................................ آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز هظ عَلفات كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-10

 53 ................................ آى شزفتیپ شاىیه ٍ پاخَرُ يواریت ٍقَع تز آّي اتعَلف كَد كارتزد اثز ياتیارس -3-11

  ....................................................................................................................................... : بحثچْارم فصل

 56 .......................تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى يهعذً یيغذا عٌاصز هختلف عطَحارسیاتي  -4-1

 64 ........................................................................................................................................................ هٌابع

 

 

 ج



 
 

 فْزست جداٍل

 صفحِ عٌَاى

 31 خاک هَرد آسهایش فیشیکَشیویایيخصَصیات  -1-3 جذٍل

ّاي آلَدُ، پیشزفت  تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد اٍرُ تز اعاط درصذ ریشِ -2-3جذٍل 

 آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

32 

ّاي آلَدُ،  د كَد عَلفات آهًَیَم تز اعاط درصذ ریشِتجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتز -3-3جذٍل 

 پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

34 

ّاي آلَدُ،  تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد ًیتزات كلغین تز اعاط درصذ ریشِ -4-3جذٍل 

 پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

36 

ّاي  یاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد عَپز فغفات تزیپل تز اعاط درصذ ریشِتجشیِ ٍار -5-3جذٍل 

 آلَدُ، پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

39 

تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد گَگزد عٌصزي تذٍى اًکَتاعیَى تز اعاط درصذ  -6-3جذٍل 

 خشک اًذام َّایيّاي آلَدُ، پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى  ریشِ

41 

تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد گَگزد عٌصزي تا اًکَتاعیَى دٍ هاِّ تز اعاط  -7-3جذٍل 

 ّاي آلَدُ، پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي درصذ ریشِ

43 

ط تز اعاط تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد گَگزد عٌصزي ّوزاُ تا تیَتاعیلَ -8-3جذٍل 

 ّاي آلَدُ، پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي درصذ ریشِ

46 

ّاي آلَدُ،  تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد عَلفات رٍي تز اعاط درصذ ریشِ -9-3جذٍل 

 پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

48 

ّاي آلَدُ،  تزد كَد عَلفات هظ تز اعاط درصذ ریشِتجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كار -10-3جذٍل 

 پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

51 

ّاي آلَدُ،  تجشیِ ٍاریاًظ ارسیاتي اثز كارتزد كَد عَلفات آّي تز اعاط درصذ ریشِ -11-3جذٍل 

 پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ ٍ ٍسى خشک اًذام َّایي

53 

 د



 
 

 ّا فْزست شکل

 حِصف اىعٌَ

اخَرُ ٍ هیشاى ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد اٍرُ تز ٍقَع تیواري پ ًوَدار هقایغِ -1-3 شکل

 ّاي آلَدُ پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
33 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد اٍرُ تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى  ًوَدار هقایغِ -2-3 شکل

 عاقِپیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي 
33 

 34 ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد اٍرُ تز اعاط ٍسى خشک اًذام َّایي ًوَدار هقایغِ -3-3 شکل

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات آهًَیَم تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ًوَدار هقایغِ -4-3 شکل

 ّاي آلَدُ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
35 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات آهًَیَم تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  یغًِوَدار هقا -5-3 شکل

 هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
35 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات آهًَیَم تز اعاط ٍسى خشک  ًوَدار هقایغِ -6-3 شکل

 اًذام َّایي
36 

ثز عطَح هختلف كَد ًیتزات كلغین تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ ي هیاًگیي ا ًوَدار هقایغِ -7-3 شکل

 ّاي آلَدُ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
37 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد ًیتزات كلغین تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ًوَدار هقایغِ -8-3 شکل

 هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
38 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد ًیتزات كلغین تز اعاط ٍسى خشک اًذام  ار هقایغًِوَد -9-3 شکل

 َّایي
38 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَپز فغفات تزیپل تز ٍقَع تیواري  ًوَدار هقایغِ -10-3 شکل

 ّاي آلَدُ پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
40 

گیي اثز عطَح هختلف كَد عَپز فغفات تزیپل تز ٍقَع تیواري ي هیاً ًوَدار هقایغِ -11-3 شکل

 پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
40 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَپز فغفات تزیپل تز اعاط ٍسى  ًوَدار هقایغِ -12-3 شکل

 خشک اًذام َّایي
41 

طَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي تذٍى اًکَتاعیَى تز ي هیاًگیي اثز ع ًوَدار هقایغِ -13-3 شکل

 ّاي آلَدُ ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
42 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي تذٍى اًکَتاعیَى تز  ًوَدار هقایغِ -14-3 شکل

 رٍي عاقِ ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي
42 

ٜ 



 
 

 صفحِ عٌَاى

اًکَتاعیَى تز  تذٍىي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي  ًوَدار هقایغِ -15-3 شکل

 اعاط ٍسى خشک اًذام َّایي 
43 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي تا اًکَتاعیَى دٍ هاِّ  ًوَدار هقایغِ -16-3 شکل

 ّاي آلَدُ اى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِتز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیش
44 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي تا اًکَتاعیَى دٍ هاِّ  ًوَدار هقایغِ -17-3 شکل

 تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
45 

كَد گَگزد عٌصزي تا اًکَتاعیَى دٍ هاِّ ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف  ًوَدار هقایغِ -18-3 شکل

 تز اعاط ٍسى خشک اًذام َّایي
45 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي ّوزاُ تا تیَتاعیلَط تز  ًوَدار هقایغِ -19-3 شکل

 ّاي آلَدُ ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
47 

ًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي ّوزاُ تا تیَتاعیلَط تز ي هیا ًوَدار هقایغِ -20-3 شکل

 ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
47 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد گَگزد عٌصزي ّوزاُ تا تیَتاعیلَط تز  ًوَدار هقایغِ -21-3 شکل

 اعاط ٍسى خشک اًذام َّایي
48 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات رٍي تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ًوَدار هقایغِ -22-3 شکل

 ّاي آلَدُ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
49 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات رٍي تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ًوَدار هقایغِ -23-3 شکل

 ي عاقِهیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍ
50 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات رٍي تز اعاط ٍسى خشک اًذام  ًوَدار هقایغِ -24-3 شکل

 َّایي
50 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات هظ تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ًوَدار هقایغِ -25-3 شکل

 ّاي آلَدُ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
52 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات هظ تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ار هقایغًِوَد -26-3 شکل

 هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
52 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات هظ تز اعاط ٍسى خشک اًذام  ًوَدار هقایغِ -27-3 شکل

 َّایي
53 

عطَح هختلف كَد عَلفات آّي تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ي هیاًگیي اثز ًوَدار هقایغِ -28-3 شکل

 ّاي آلَدُ هیشاى پیشزفت آى تز اعاط درصذ ریشِ
54 

ي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات آّي تز ٍقَع تیواري پاخَرُ ٍ  ًوَدار هقایغِ -29-3 شکل

 هیشاى پیشزفت آى تز اعاط پیشزفت آلَدگي رٍي عاقِ
55 

ٚ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تز اعاط ٍسى خشک اًذام  آّيي هیاًگیي اثز عطَح هختلف كَد عَلفات  ر هقایغًِوَدا -30-3 شکل

 َّایي
55 

 ص



 

2 
 

 

 

 

 

 فصل اول

  مقدمه

 عبزرسی مناب 
 

 

 

 

 



 

2 
 

 هقذهِ -1-1

ثیٕبسی ثب  ایٗؿٛد.  سیض ٔطؼٛة ٔی  ٞبی غلار دا٘ٝ سشیٗ ثیٕبسی ٚ ٔخشة سشیٗ ٟٔٓثیٕبسی دبخٛسٜ، یىی اص 

 ;Thomas, 2004)ؿٛد  ؿٙبخشٝ ٔی hay die یب  take-all، root rot،white headsبی ٔخشّفی ِ٘یش ٞ ٘بْ

Cook, 2003; Bryan et al., 1994; Mathre, 1992; Walker, 1972).  ُٔدس ؿشایي ٔٙبػت، لبسذ ٓب

ی ٌیبٜ، ٞبی ٞٛای ٞبی وٕجٛد ٓٙبكش دس لؼٕز ؼٛج سیـٝ ٚ ًٛلٝ، ػجت ثشٚص ٘ـب٘ٝثیٕبسی هٕٗ سخشیت ٘

خٛؿٝ ٚ دس  ی ًٛلٝ ٚ سیـٝ، ٔشي صٚد ٍٞٙبْ، خـىیذٌی وُ ثٛسٝ، اص ثیٗ سفشٗ دا٘ٝ دس ػیبٜ ؿذٖ ٘بضیٝ

 ,Thomas, 2004; Cook, 2003; Mathre, 1992; Ward and Gray) ؿٛد ٞب ٔی ٘شیدٝ ػفیذ ؿذٖ ػٙجّٝ

1992; Ayres, 1984; Hornby et al., 1993; Walker, 1972). 

ثبؿذ وٝ اص ثیٗ زٟبس  ٔی Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & . Olivierبسذ ٓبُٔ ثیٕبسی، ل

ٕبسی دس ٌٙذْ ٚ خٛ لبدس ثٝ ایدبد ثی G. g. var. tritici  ٚG. g. var. avenaeی  ی آٖ، دٚ ٚاسیشٝ ٚاسیشٝ

ثیٕبسی اِٚیٗ ثبس دس  دٞذ. دس ایشاٖ، ایٗ یٛلاف سا ٘یض ٔٛسد ضّٕٝ لشاس ٔی ی اخیش ٓلاٜٚ ثش ایٗ ٞؼشٙذ. ٚاسیشٝ

زٙیٗ ػبیش ٔٙبًك اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٚ ٌشٌبٖ ٌضاسؽ ٌشدیذ )فشٚسٗ  ػبسی ٚ ٞٓاص ٔضاسّ دؿز ٘بص  1367ػبَ 

ٞبی ٌّؼشبٖ، فبسع، ٔشوضی، سٟشاٖ،  ٜٚ ثش ٔبص٘ذساٖ ٚ ٌشٌبٖ اص اػشبٖ(. ایٗ ثیٕبسٌش ٓلا1368ٚ ٕٞىبساٖ، 

؛ طِٚیذٜ ٚ 1389اِٛا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، )اسؽ ؿذٜ اػز وشدػشبٖ، ِشػشبٖ، وشٔب٘ـبٜ، لٓ ٚ لضٚیٗ ٘یض ٌض

؛ كفبیی ٚ ٕٞىبساٖ، 1387؛ وبُٕی ٚ ٕٞىبساٖ، 1387خٟب٘ی ضؼیٗ آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1388ٕٞىبساٖ، 

؛ ٘ٔیٕی ٚ 1385؛ ٟٔشاثی وٛؿىی ٚ ٕٞىبساٖ، 1385؛ سٚاّ٘ٛ، 1385؛ ثٟشأی وٕبٍ٘ش ٚ ٕٞىبساٖ، 1386

؛ 1379؛ لّٙذس ٚ ٕٞىبساٖ، 1379؛ فشٚسٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 1381، سّصا؛ ػٙدؾ ؿیشٚا٘ی ٚ 1383ٕٞىبساٖ، 

 (.1377، سٚضب٘یاسخٕٙذیبٖ ٚ 

ی ثیٕبسی، ا٘شـبس ٚػیْ خغشافیبیی ٚ لذسر ثمب اص یه ػٛ ٚ دیسیذٌی ٔطیي خبن وٝ  ٌؼششدٜ ثٛدٖ دأٙٝ

ٞبی صیبدی  . سٚؽٔذیشیز ٚ ٟٔبس ثیٕبسی سا ثغش٘ح ػبخشٝ اػز ؿٛد، ٔٛخت ٘بوبسآٔذی وٙششَ ؿیٕیبیی ٔی

یٗ ثشدٖ ثمبیبی اص ث ،ؿخٓ ٕٓیكثٝ سٛاٖ  فی ؿذٜ اػز وٝ اص خّٕٝ ٔیثشای وٙششَ ٚ ٟٔبس ایٗ ثیٕبسی ٔٔش

إٓبَ  .(Cook, 2003) ٞبی ٞشص، اػشفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ ٚ سٙبٚة صسآی اؿبسٜ ٕ٘ٛد ٌیبٞی، وٙششَ ّٓف

ٗ ضبَ ٔطذٚدیز ٌیبٞبٖ ٔٙبػت ثشایب ایسٙبٚة صسآی ثٝ ِٔٙٛس خٌّٛیشی اص ًغیبٖ ثیٕبسی، ٔؤثش ثٛدٜ ث
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ٓٛأُ . (Thomas, 2004) ٌشدد ٌشأیٙٝ ٔٛخت اػشٕشاس ثیٕبسی ٔی ٞبی ٞشص ّفٔٛفك ٓ سٙبٚة یب وٙششَ ٘ب

 دیٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ، ثٝ خلٛف دس ٔضاسٓی وٝ غلار ضؼبع ثٝ كٛسر  سٛا٘ٙذ ٔیٟٔبس صیؼشی ٞٓ 

 (Cook and Rovira, 1976; Weller et al.,1985; Weller, 1984; Weller andؿٛ٘ذ دس دی وـز ٔی

(cook; 1983 . ّٕٝٓٙبكش وٓ فؼفش، دشبػیٓ آٔٛ٘یْٛ، ٔٙیضیٓ، ٓلاٜٚ ثش ایٗ،وبسثشد ٓٙبكش غزایی اص خ ٚ 

 (,.Reis et alساٞی ٔٙبػت ثشای ٟٔبس ثیٕبسی لّٕذاد ٌشدیذٜ اػز )سٚی، ٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض( ٔلشف 

یضثبٖ ثٝ ٓبُٔ ثیٕبسی ٚاثؼشٝ ثٝ آة ٚ ٞٛا، ؿشایي خبن )ثبفز خبن، ٕٓك ضؼبػیز ٔدس ٚالْ  .1982)

 ثبؿذ ، سٙبٚة صسآی ٚ ٔذیشیز ٔطلَٛ ٔی، ٚهٔیز سغزیٝ(سیضٚػفش pHوبؿز، دس دػششع ثٛدٖ آة، 

(Cook, 2003) ،ٌٝزاس٘ذ اِٚیٝ دس خبن ٚ سؿذ آٖ سأثیش ٔی ی ایٗ ٓٛأُ سٚی ثمبی ٔبی (Hornby et 

al.,1998). ٔ ٔیضثبٖ ٚ لبسذ ٓبُٔ ثیٕبسی ثؼیبس دیسیذٜ اػز ی شمبثُ ثیٗ سغزیٝاثشAsher and Shipton,) 

سی ثیٕبؿذر هٕٗ افضایؾ  وٓ ٔلشف ٚ دش ٔلشف غزایی سػذ وٕجٛد ٓٙبكش؛ أب ثٝ ِ٘ش ٔی (1981

دس ٚالْ ٓٙبكش غزایی ثٝ ًٛس  .(Hornby and Henden,1986) ؿٛد ٔٛخت وبٞؾ ّٕٓىشد ٌیبٜ ٘یض ٔی

ثیش ثش سؿذ ٌیبٜ ٚ ثیٕبسٌش ٚ ثٝ ًٛس غیش ٔؼشمیٓ ثب سغییش ؿشایي ٔطیي اًشاف سیـٝ أاص ًشیك سٔؼشمیٓ 

ثٝ ًٛس ٔثبَ آٔٛ٘یْٛ ثشخلاف  .(Dordas, 2008)سٛا٘ٙذ دس ٟٔبس ثیٕبسی ٚ افضایؾ ّٕٓىشد ٔؤثش ثبؿٙذ  ٔی

 Farr et al., 1969; Foy et al., 1965; Nye, 1968; Riley and) فشا سیـٝ pH٘یششار اص ًشیك وبٞؾ 

Barber, 1969) ٝدٞذ ی ٌیبٜ ؿذر ثیٕبسی سا وبٞؾ ٔی ٚ افضایؾ سؿذ سیـ (Huber, 1987).  ٓٙلش ٍٔٙٙض

 ,.Wilhelm et al) ا٘ذاصد ٌؼششؽ ثیٕبسی سا ثٝ سأخیش ٔی بٞؾ ؿذر ثیٕبسی ٘مؾ اػبػی داسد ٚ٘یض دس و

1988; Huber, 1987; Graham and Rovira, 1984) .ٓٙبكشٍٔٙٙض ٚ ٔغ ثب افضایؾ ػٙشض ٓلاٜٚ ثش ای ٗ

 (,Graham and Roviraثبؿٙذ ز ٌیبٜ دس ٔمبثُ ثیٕبسی ٔؤثش ٔیسشویجبر فّٙی ٚ ِیٍٙیٗ دس افضایؾ ٔمبٚٔ

(1984.  

ذ، ثب ایٗ ضبَ ٙدٞ ثیش لشاس ٔیأٔٛاد ٔغزی سطُٕ ٚ ٔمبٚٔز ٔیضثبٖ ٘ؼجز ثٝ ثیٕبسٌش سا سطز س ،ثٝ ًٛس وّی

سا  ٞب آٖٚخٛد داسد ٚ ٓٛأّی وٝ  ی ٌیبٞیٞب ٛسد اثش ٔٛاد ٔغزی ثش ثیٕبسیدس ٔٞبی هذ ٚ ٘میوی  اسؽٌض

ٞبی ٔٙبػت  ثٝ ٞش ضبَ، یىی اص سٚؽ. (Dordas, 2008) ذ ثٝ خٛثی ؿٙبخشٝ ٘ـذٜ اػزٙدٞ سطز سبثیش لشاس ٔی

زایی ی ٚ سأٔیٗ ٘یبصٞبی غٌٙذْ، اػشفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبی ی ٚ سب ضذٚدی الشلبدی دس ٟٔبس ثیٕبسی دبخٛسٜ

غلار دس  ی سی دبخٛسٜاثش سغزیٝ سٚی ثیٕب ی ثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ وبسٞبی كٛسر ٌشفشٝ دس صٔیٙٝ ٌیبٜ ٔی

ٚ دس ٞش آصٔبیؾ یىی دٚ ٓٙلش ٔٛسد ثشسػی لشاس اخشا ؿذٜ آِٛدٌی غیشیىٙٛاخز( ؿشایي ٔضسٓٝ )

ٍش لبثُ سـخیق ٘یؼز. اص ش یىذیسفىیه اثشار ٔؼشمیٓ ٚ غیشٔؼشمیٓ ٓٙبكش ٚ اثش ٔشمبثُ ٓٙبكش ث ا٘ذ، ٌشفشٝ

 ی ػٌٛش ٔخشّف ثشخی اص ٓٙبكش دش وٙٙذٜ وٙٙذٜ یب سـذیذ ی ضبهش ثب ٞذف ثشسػی سأثیش ٟٔبس ایٗ سٚ، ٌٔبِٔٝ

 ثٝ اخشا دسآٔذ. خب٘ٝ ٌٙذْ دس ؿشایي ٌُ ی ٔلشف سٚی ثیٕبسی دبخٛسٜ  ٔلشف ٚ وٓ

 



 

4 
 

 غلات ی تیواری پاخَرُ -1-2
 پزاکٌش ٍ اّویت تیواری -1-2-1

یىی اص ؿٛد،  ایدبد ٔی Gaeumannomyces graminis لبسزی ی ی غلار وٝ سٛػي ٌٛ٘ٝ یٕبسی دبخٛسٜث

ٍٞٙفشی سا ثٝ  دس ػشاػش د٘یب اػز وٝ ػبلا٘ٝ خؼبسارٌٙذْ  ی  ٞبی سیـٝ ثیٕبسیسشیٗ  ٔخشة سشیٗ ٚ ؿبیْ

 یىی اص دش سدیف ، ایٗ ثیٕبسی دسثٝ ٕٞیٗ دِیُ .Gutteridge et al., 2007)) وٙذ وـبٚسصاٖ سطٕیُ ٔی

 (Cook, 2003; Elliot andٌیشد صاد دس ٔطلٛلار وـبٚسصی لشاس ٔی خبن ایص  ٓٛأُ ثیٕبسی سشیٗ إٞیز

(Landschoot,1991 . ٝٞبی سیـٝ سا دس ثیٗ  یٗ ٌٔبِٔبر ثیٕبسیسش ثیؾإٞیز ایٗ ثیٕبسی ثٝ ضذی اػز و

ٌٙذْ دس  ی سشیٗ ثیٕبسی سیـٝ اٖ ٟٔٓزٙبٖ ثٝ ٓٙٛ سٕبْ ٔطلٛلار وـبٚسصی ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ ٚ ٞٓ

ٝ ٚفٛس یبفز ؿذٜ ٚ ٞبی د٘یب ث خبنایٗ لبسذ دس اغّت  (Cook, 2003). ؿٛد ػشاػش خٟبٖ ؿٙبخشٝ ٔی

 وـی صٜٚ فبلذ  خیض ضبكُ ٞبی لّیبیی ٚ سب ضذی خٙثی، غیش دس خبن سش ثیؾوٙذ، ِٚی  خؼبسر ٚاسد ٔی

اسٓی وٝ وـز ٌٙذْ ػٝ زٟبس ػبَ دی ٔضدس  ،ًٛةٞبی ٘ٛاضی ٔٔشذَ ٚ ٔش ٔٙبػت ؿذر داسد ٚ دس خبن

ثٝ ٓٙٛاٖ ٓلاٜٚ ثش ایٗ، دبخٛسٜ . Agrios, 2005)) ، ؿذیذسش اػزٌیشد كٛسر ٔیدس دی ٚ ثٝ ًٛس ٔؼشٕش 

ی ثٝ ِٔٙٛس ٟٔبس ثیٕبسی ٔطؼٛة سشیٗ ٓبُٔ ٔطذٚدوٙٙذٜ دس ا٘شخبة ّ٘ٛ ٌیبٞبٖ دس سٙبٚة صسآ ٟٔٓ

 ػیبٜ، دٚٔیٗ ثیٕبسی ٔخشة ٌٙذْ دس خٟبٖدغ اص صً٘  ایٗ ثیٕبسی.  (Nilsson and Smith, 1981)ؿٛد ٔی

 (Hornby et al., 1998; Asher andدٚ وشبة اخشلبكی ا٘شـبس . (Trolldenier, 1981) آیذ ؿٕبس ٔی ثٝ

shipton, 1981)  ِٝیٗ ثیٕبسی اػز. ا ی أِبدٜ ٗ ثیٕبسی خٛد دِیّی ثش إٞیز فٛقی ای دس صٔیٙٝٚ كذٞب ٔمب

ای وٝ ایٗ  ثٝ ٌٛ٘ٝای داسد؛  ثٛدٜ ٚ دشاوٙؾ خغشافیبیی ٌؼششدٜ ی ٔیضثب٘ی ٚػیٔی ثشخٛسداس ص دأٙٝثیٕبسٌش ا

ؿٛ٘ذ، اص خّٕٝ اػششاِیب، اسٚدب، آػیب،  سیض وـز ٔی  ٔٔشذَ خٟبٖ وٝ غلار دا٘ٝثیٕبسی اص سٕبٔی ٔٙبًك 

ٗ ثیٕبسی دس ٔٙبًك ض ایدس ٘ٛاضی ٌشٔؼیشی ٘ی. (Wiese, 1987)آٔشیىبی ؿٕبِی ٚ خٙٛثی ٌضاسؽ ؿذٜ اػز 

ؿٛد. دس كٛسر ٔؼبٓذ ثٛدٖ ؿشایي ٔطیٌی، ٓبُٔ ثیٕبسی ٕٞٛاسٜ دس ٔطیي ضوٛس داؿشٝ ٚ  ٔشسفْ دیذٜ ٔی

خؼبسر ثیٕبسی دبخٛسٜ دس . (Mathre, 1992)ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ فشْ خٙؼی سٛا٘بیی ٔب٘ذٌبسی ثبلایی داسد 

سٛخٝ ٘یؼز ٙبٚة ٚ ػبیش الذأبر صسآی، زٙذاٖ لبثُ ثٔوی اص ٔٙبًك وـز غلار، اضشٕبلاً ثٝ دِیُ سٓبیز س

(Trolldenier, 1981) .ٗاص ٔضاسّ دؿز ٘بص ػبسی ٌضاسؽ  1367ثبس دس ػبَ  دس ایشاٖ ثیٕبسی دبخٛسٜ اِٚی

ؿذٜ ٚ دس ضبَ ضبهش ٚخٛد ایٗ ثیٕبسی اص اغّت ٔٙبًك وـٛس اص خّٕٝ اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز 

غلار سایح ثٛدٜ  خؼبسر ایٗ ثیٕبسی دس وـٛس دس ٘ٛاضی وٝ وٝ وـز دائٕی (.1386)كفبیی ٚ ٕٞىبساٖ، 

% ثشػذ )وبُٕی ٚ ٕٞىبساٖ، 80ا٘ذ، ٕٔىٗ اػز ثٝ ثیؾ اص  ٞبی دائٕی ثٝ ؿذر آِٛدٜ ٚ ٘ٛاضی وٝ ٌشاع

1387.) 
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 تیواریی  خچِیتار -1-2-2

ثٝ  1823ػبَ دس  Garretٛػي س ؿٛد، ٘خؼشیٗ ثبس ؿٙبخشٝ ٔی Take-allثیٕبسی دبخٛسٜ وٝ ثب ٘بْ اٍّ٘یؼی 

دس وٝ ٞبی ایٗ دا٘ـٕٙذ  ثشسػی ٌشدیذ. ٔٔشفی ی ٌشأیٙٝ ی ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ٞبی سیـٝ ٓٙٛاٖ یىی اص ثیٕبسی

، ٔٙدش ثٝ ٌٔبِٔبر ٌشفز ا٘دبْ صاد صای خبن ثیٕبسیٞبی سیـٝ ٚ ٓٛأُ  ی ثیٕبسی دس صٔیٙٝ اٚاػي لشٖ ثیؼشٓ

ص آٖ صٔبٖ ا .(Cook, 2003; Garret, 1960) ایٗ ثیٕبسی ؿذ ٞبی ٔخشّف خٙجٝ ای سٚی ٚػیْ ٚ ٌؼششدٜ

ی آٖ ا٘شـبس اػز وٝ ٘شیدٝ  كٛسر ٌشفشٝغلار  ی داسی دس خلٛف ثیٕبسی دبخٛسٜ سبوٖٙٛ، سطمیمبر دأٙٝ

ی  ٚ كذٞب ٔمبِٝ دس صٔیٙٝ (Hornby et al., 1998; Asher and Shipton, 1981)دٚ وشبة اخشلبكی 

 (;Schoeny et al., 1999دس ایٗ ٌٔبِٔبر صیؼز ؿٙبػی ثیٕبسٌشسی اػز. ٞبی ٔخشّف ایٗ ثیٕب خٙجٝ

Bateman et al., 1990; Cook et al., 1972)،  َؿیٕیبییوٙششSchoney et al., 2001; Schoney et) 

al., 1999 )ٝٙٔی ٔیضثب٘ی  ، دا(Jones et al., 1995; Osbourn et al., 1994; Scott and Hollins, 1997) ،

 Cook et al., 2000; Hornby et) وٙششَ صسآی ،(Deacon, 1981; Scott and Hollins, 1997)ز ٔمبٚٔ

al., 1998; Gutteridge et al., 1996)سأثیش سغزیٝ دس ٟٔبس ثیٕبسی ،Schoney et al., 2001; Sarniguet) 

et al., 1992; Cook et al., 2000; Hornby et al., 1998)، صیؼشی ٟٔبس (Dewan and 

Sivasithamparam, 1998)ٝٓبُٔ ثیٕبسی ا٘ذ ٞبی ٔشسجي ثب ایٗ ثیٕبسی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ ، ٚ ػبیش خٙج .

 ؿذ ی غلار ؿٙبػبیی ٔی خب٘ٛادٜ ی ثٝ ٓٙٛاٖ ثیٕبسی ًٛلٝ ٚ سیـٝ ٚ٘بْ خبكی ٘ذاؿز  1870سب ػبَ 

(Nilsson, 1969) .ی خؼبسر آٖ ٚخٛد داؿز ٜ ثیٕبسی ٚ ٘طٛ ٞبی صیبدی دس ٔٛسد ّٓز ٗ دٞٝ ثطثزٙذی

(Hornby et al., 1998) ،ٗوٝ  سب ایMuller ٓبُٔ ثیٕبسی سا یه ّ٘ٛ لبسذ ثب ٘بْ  1873ػبَ  دس

Zenodochius cerealium  یبXenodochus cerealium ٔٔشفی وشد(Walker, 1981)  .Saccardo  َدس ػب

 Rhaphidophora graminis ٞب سا سٛكیف وشد ٚ آٖ سا بسذ ٓبُٔ دٛػیذٌی سیـٝ ثبسیه ثشيل 1875

ثب ایٗ ٘بْ ٔٙبثْ ّٕٓی  سش ثیؾسغییش داد وٝ دس  Ophiobolus graminisآٖ سا ثٝ  1881دس ػبَ  ٚ ػذغ ٘بٔیذ

 1952Arax andوٝ دس ػبَ  ػبَ ایٗ لبسذ ثٝ ٕٞیٗ ٘بْ خٛا٘ذٜ ؿذ سب ایٗ 70سمشیجبً ثٝ ٔذر . ا٘شـبس یبفز

Olivier ثٝ ِٛیذی سٛػي ایٗ لبسذ ٘بْ آٖ سا ثب ؿٙبػبیی آػه ٚ آػىٛػذٛسٞبی سG. graminis  سغییش

ٙبًك وـز ٌٙذْ، خٛ ٚ ایٗ ثیٕبسی دس ضبَ ضبهش دس سٕبٔی ٔ.  (Thomas, 2004., Cook, 2003)داد٘ذ

 . وٙذ ی ضؼبع ثبسیه ثشي، خؼبسر ٚاسد ٔیٞب ػبیش ٔیضثبٖ

 ّای آى ٍ گًَِ Gaeumannomyces جایگاُ تاکغًََهیکی -1-2-3

صیش  Ascomycotaی  ثٝ ؿبخٝ Gaeumannomycesٞبی ضمیمی، خٙغ  ثٙذی لبسذ یذسشیٗ سدٜثش اػبع خذ

ی  ٚ خب٘ٛادٜ Diaporthalesی  ساػشٝ Sordariomyces ی سدٜ Pezizomycotinaی  ؿبخٝ

Magnaporthaceae  سّٔك داسد(Hibbet et al., 2007; Cook, 2003; Walker, 1981). 
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 G. caricisدس غلار،  G. graminisی  ثبؿذ. ٌٛ٘ٝ ی ٔیضثب٘ی ٔشفبٚر ٔیٝ ایٗ خٙغ داسای ٞفز ٌٛ٘ٝ ثب دأٙ

ثٛسیب،  ٘ی دس G. medullarisدس سٛسف،  G. incrustansٞب،  دس ٌشاع G. cylindrosporusٞب،  دس خٍٗ

G. momi  ٚ ُدس ص٘دجیG. wongoonoo وٙذ ٞب ایدبد ثیٕبسی ٔی ثٛفبٌِٛشاع دسFreeman and Ward,) 

2004; Rachdowang, 1999) ثٝ غیش اص G. graminis ٝصایی هٔیف ٚ ا٘ذاْ  ٞب اص ِ٘ش ثیٕبسی ی ٌٛ٘ٝ ثمی

ایٗ . ((Cook, 2003ثبؿذ ٔی Phialophora graminicolaٞب ٔشفبٚر اػز. فشْ غیشخٙؼی آٖ  اػذٛسصایی آٖ

ٞبی صسآی سا ٔٛسد ضّٕٝ لشاس  ٞبی ٚضـی ٚ ٌشاع ای اص ّٓف سٛا٘ذ ًیف ٌؼششدٜ لبسذ ٔی

 . (Gutteridge et al., 2005)ذدٞ

  ّای آى ٍ ٍاریتِ Gaeumannomyces graminis ّای ٍیضگی -1-2-4

 .G. g. var. tritici،G. g. var. avenae  ،Gی ؿٙبخشٝ ؿذٜ ؿبُٔ  داسای زٟبس ٚاسیشG. graminisٝ ی  ٌٛ٘ٝ

g. var. maydis  ٚ G. g. var. graminis   ٝ ٝ ٞکب داسای د  اػز. ٞش یکه اص ایکٗ ٚاسیشک ی ٔیضثکب٘ی ٔشفکبٚسی    أٙک

وٙذ،  ی ٌٙذْ، ثٝ خٛ، سشیشیىبِٝ ٚ زبٚداس ٘یض ضّٕٝ ٔی ٓبُٔ اكّی دبخٛسٜ G. g. var. triticiی  ٞؼشٙذ. ٚاسیشٝ

ٞبی فٛق یکٛلاف سا   ٓلاٜٚ ثش ٔیضثبٖ G. g. var. avenaeی  أب لبدس ثٝ ایدبد آِٛدٌی دس یٛلاف ٘یؼز. ٚاسیشٝ

 .G. g. varی  وٙذ ٚ ٚاسیشٝ اغّت ثٝ رسر ضّٕٝ ٔیG. g. var. maydis ی  یشٝدٞذ. ٚاس ٘یض ٔٛسد ضّٕٝ لشاس ٔی

 graminisثشای سـخیق دٞذ.  ی خٛد لشاس ٔی ٞب ٚ ثش٘ح سا ٔٛسد ضّٕٝ ٞبی ٌشأیٙٝ، ثشٔٛداٌشاع ثشخی ّٓف

ٜ   سیخز ؿٙبػٞبی ٔزوٛس اص ثشخی كفبر  ٚاسیشٝ ی سؿکذ   ی ِ٘یش ًَٛ آػىٛػذٛسٞب، ٘کّٛ ٞیفٛدٛدیکْٛ، ٘طکٛ

ٜ   صایی ٚ آصٖٔٛ لبثّیز سؿذ سٚی ٔطیي وـز ٞبی سٚ٘ذٜ، آصٖٔٛ ثیٕبسی ؼٝسی ی یکٛلاف   ٞبی ضکبٚی ٓلکبس

ٝ . (Freeman and Ward, 2004) ؿکٛد  اػشفبدٜ ٔکی  سا  G. g. var. tritici ٚ G .g .var. avenaeی  دٚ ٚاسیشک

ٝ       آٖ ؿٙبػی صیؼزسٛاٖ اص سٚی سفبٚر  ٔی سٛا٘کبیی   G. g. var. avenaeی  ٞکب ثکب ٞکٓ ٔمبیؼکٝ وکشد. دس ٚاسیشک

   ٝ  ایکٗ سٛا٘کبیی سا ٘کذاسد   G. g. var. tritici ی  سدضیٝ ػبدٛ٘یٙی ثٝ ٘بْ اٚ٘بػیٗ ٚخٛد داسد، دس ضکبِی وکٝ ٚاسیشک

(Thomas, 2004). ٌٝ٘ٛ  یG. graminisٝی ثیٗ ػِّٛی اػز وٝ اغّت ػکش ٓلکبیی    ٞبی سٚ٘ذٜ ، داسای سیؼ

ٔیىشٚٔشش ثٛدٜ ٚ سٛا٘بیی ا٘شمکبَ   10-5ٞب ثیٗ  . لٌش ایٗ سیؼٝؿٛ٘ذ ی دٛػز ٚ آ٘ذٚدسْ ٚاسد ٔی ثٛدٜ ٚ ثٝ ٘بضیٝ

ٝ   ٞبی ثیٕبسٌش سِٛیذ ٞیفٛدٛدیْٛ ٔی اص یه ٌیبٜ ثٝ ٌیبٜ دیٍش سا داس٘ذ. سیؼٝ ٞکبی   وٙٙذ وٝ ثؼشٝ ثٝ ٘کّٛ ٚاسیشک

 .Gی ٝ ؿٛد. ٚاسیش داس دس ایٗ ٌٛ٘ٝ سِٛیذ ٔی ثبؿذ. دس ٚالْ، دٚ ّ٘ٛ ٞیفٛدٛدیْٛ ػبدٜ ٚ ِت ثیٕبسٌش ٔشفبٚر ٔی

g. var. graminis ْٛوٙٙذ  ٞب ٞیفٛدٛدیْٛ ػبدٜ سِٛیذ ٔی داس داؿشٝ ٚ ػبیش ٚاسیشٝ ٞبی ِت ٞیفٛدٛدیThomas,) 

(2004; Cook, 2003     ٝ ی صادآٚسی خٙؼکی ؿکذٜ ٚ    . ٓبُٔ ثیٕکبسی، دس ؿکشایي ٘بٔؼکبٓذ ٔطیٌکی ٚاسد ٔشضّک

ّ  دس ایکٗ خکٙغ  ٞکب   آػکه . (Cook, 2003)وٙکذ   ٞبیی ثب ٌشدٖ ثّٙذ ٚ فلاػىی ؿىُ سِٛیذ ٔکی  دشیشغ  اص ٘کٛ

Unitunicate آػه ی ا٘ذاصٜ ثبؿٙذ؛ ٚ اص ِ٘ش ؿىُ ٕٔٔٛلاً زٕبلی ؿىُ ٔی   ٝ ٞکبی ٔخشّکف ایکٗ     ٞکب دس ٚاسیشک

ٜ  لبسذ وبٔلاً ٔشفبٚر اػز؛ اص ایٗ سٚ، اثٔبد آػه دس ؿٙبػبیی ٚاسیشٝ آػکه دس   ی ٞب ٘مؾ ٟٕٔی داسد. ا٘کذاص

 .G. g. varی  ، ٚاسیش400ٝ-250 ثیٗ G. g. var. avenaeی  ، ٚاسیش250ٝ-100ثیٗ G. g. var. tritici ی  ٚاسیشٝ
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graminis  ٗی  ٚ دس ٚاسیشٝ 300-150ثیG. g. var. maydis  ٗثبؿذ؛ ٞکش آػکه ضکبٚی ٞـکز      ٔی 53-50ثی

ٝ   ی آػىٛػذٛس آػىٛػذٛس اػز وٝ ٘خی ؿىُ ٚ دس ا٘شٟب ثبسیه ٞؼشٙذ. ا٘ذاصٜ ٞکبی ٔخشّکف    ٞب ٘یکض دس ٚاسیشک

ٝ ٔشفبٚر اػز؛  ٜ  G. g. var. triticiی  دس ٚاسیشک ٝ 105-70ٞکب ثکیٗ    ی آػىٛػکذٛس  ا٘کذاص  .G .g .varی  ، ٚاسیشک

avenae  ٗ130-100ثی ٝ ٝ  105-80ثکیٗ   G .g .var. graminisی  ، ٚاسیشک ثکیٗ   G .g. var. maydisی  ٚ ٚاسیشک

 (;Freeman and Ward, 2004; Thomas, 2004; Cook, 2003; Mathre, 1992ثبؿکذ  ٔکی  55-85

Hornby, 1969; Walker, 1972). 

 ّای تیواری ًشاًِ -1-2-5

ای دس ٔضسٓٝ  ٞب، ٔشٕبیُ ثٝ صسد یب وٛسِٛٝ ٚ ثب سؿذ هٔیف ثٝ كٛسر ِىٝ ٞب یب ثٛسٝ دس اٚایُ آِٛدٌی، ٌیبٞسٝ

یبثذ. دس ٔشاضُ ثٔذی آِٛدٌی، ٌیبٞبٖ آِٛدٜ صٚدسش ثٝ ثّٕٛ  ٞب وبٞؾ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ سِٛیذ دٙدٝ دیذٜ ٔی

ٞبی ٓمیٓ ٕٞشاٜ ثب  ؿٛ٘ذ، ثٙبثشایٗ خٛؿٝ دٞی ٚ دش ؿذٖ دا٘ٝ خـه ٔی لافبكّٝ دغ اص خٛؿٝسػٙذ ٚ ث ٔی

ٞبی  ٘بٔٙذ. خٛؿٝ وٙٙذ. ثش ایٗ اػبع ایٗ ثیٕبسی سا خٛؿٝ ػفیذ ٞٓ ٔی ٞبی ػفیذ ثذٖٚ ثزس، سِٛیذ ٔی ػٙجّه

ٞبی آِٛدٜ  ٝ ثبؿٙذ. ثٛسٝی زشٚویذٜ ٞٓ داؿش فبلذ دا٘ٝ ٞؼشٙذ أب ٌبٞی ٕٔىٗ اػز سٔذادی دا٘ٝ ػفیذ ٕٔٔٛلاً

ا٘ذ ٚ ا٘ذن  ٞب ثش اثش لبسذ ٟٔٙذْ ؿذٜ ؿٛ٘ذ صیشا سٔذاد صیبدی اص ٔدٕٛٓٝ سیـٝ ثٝ آػب٘ی اص صٔیٗ وٙذٜ ٔی

دٛػیذٌی  ٕٔٔٛلاً .ا٘ذ وٛسبٜ ٚ ؿىٙٙذٜ ٞؼشٙذ ای سب سیشٜ دس آٔذٜ ٞبی ثبلی ٔب٘ذٜ ٞٓ وٝ ثٝ سً٘ لٟٜٛ سیـٝ

ٞبی  ی ثشي ی ػبلٝ ٚ ثبلاسش سب لبٓذٜ ؿٛد، سب لبٓذٜ ٝ ؿشّٚ ٔیای سیشٜ وٝ اص سیـ خـه ٚ ثٝ سً٘ لٟٜٛ

سشیٗ ثشي سـىیُ  ای اص ٔیؼّیْٛ لبسذ ثٝ سً٘ سیشٜ ثیٗ ػبلٝ ٚ غلاف دبییٗ وٙذ. لایٝ سش دیـشٚی ٔی دبییٗ

آیذ وٝ ا٘شٟبی ٌشدٖ  ٞبی وٛزه، ثشخؼشٝ ٚ ػیبٜ ثٝ ٚخٛد ٔی ؿٛد. ٌبٞی سٚی غلاف ثشي ٘مٌٝ ٔی

ٞبی سٚ٘ذٜ  ای هخیٕی اص ٞیف ٞبی لٟٜٛ ی ٔـخلٝ آٖ، ٚخٛد سؿشٝ سذ ٞؼشٙذ. اص دیٍش ٘ـب٘ٝٞبی لب دشیشؼیْٛ

ٞبی ٔدبٚس ثب یىذیٍش، ایٗ ثیٕبسی اص  ی ثٛسٝ سٚی ػٌص سیـٝ اػز. ٌفشٝ ؿذٜ وٝ دس اثش اسسجبى سیـٝ

)خٔفشدٛس ٚ  ای اػز ؿٛد، ثٙبثشایٗ ثیٕبسی دس ٔضسٓٝ ثٝ كٛسر ِىٝ ٞبی آِٛدٜ ثٝ ػبِٓ ٘یض ٔٙشمُ ٔی ثٛسٝ

 (.Agrios, 2005؛ 1389ٕٞىبساٖ، 

 ی تیواری چزخِ -1-2-6

ی ص٘ذٌی ثیٕبسٌش  ثبؿذ وٝ ٞش وذاْ اص ایٗ ٔشاضُ دس زشخٝ ٓبُٔ ثیٕبسی داسای فشْ خٙؼی ٚ غیشخٙؼی ٔی

ایٗ لبسذ اٌش زٝ داسای فشْ خٙؼی اػز ٚ سٛا٘بیی سِٛیذ دشیشؼیْٛ سا . (Cook, 2003)إٞیز صیبدی داس٘ذ 

وٙذ. ٔٙجْ اكّی  ی ثیٕبسی ٚ ا٘شمبَ آٖ اص فلّی ثٝ فلُ دیٍش ایفب ٕ٘ی ِٚی ایٗ ٔشضّٝ، ٘مـی دس زشخٝداسد 

ٞبی ٞشص ٚ یب وبٜ ٚ وّؾ  ٞب ٞؼشٙذ وٝ دس ثمبیبی ٔطلَٛ ػبَ لجُ، ّٓف آِٛدٌی اِٚیٝ دس ٔضسٓٝ، ٔیؼّیْٛ

ی  ی ػبلٝ وٝ دس ٔشضّٝ ذٜٞبی لبسذ ثٝ ؿىُ ػبدشٚفیشی سٚی سیـٝ ٚ لبٓ وٙٙذ. سیؼٝ ٌزسا٘ی ٔی صٔؼشبٖ

ا٘ذ، دٚاْ ٚ ثمبی خٛد سا ضفَ وشدٜ ٚ اص ایٗ ثؼشش غیش ص٘ذٜ ثٝ ٓٙٛاٖ دّی ثشای  ٞب سا آِٛدٜ ٕ٘ٛدٜ دبساصیشی آٖ


