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  تقديم به

  

 )):پدر و مادر مهربانم(( عزيزم به ويژه ءخانواده

 سرشـار و گرمـاي اميـدبخش        ء ايثـار و از خـود گذشـتگي انـد و عاطفـه             ءكه تعبير عظيم و انساني كلمـه      

 بهترين پشتيبان من است و همـواره در سـايه سـار مهرشـان آرامـش و       ، در سردترين روزگاران   وجودشان

  .خوشبختي را تجربه كرده ام
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  تقدير و تشكر

 حضورش را در تمامي لحظات زندگي ام، از عمـق وجـود احـساس          ء آن خداوند يگانه را كه سايه      سپاس   

  .نموده ام

كه خالصانه و بي دريغ، مرا در انجام اين          اين پروژه    ، استاد راهنماي  از جناب آقاي دكتر داود سيف زاده         

 ايـشان باعـث پيـشبرد ايـن     ء شك راهنمايي هاي ارزنـده     بي. پايان نامه ياري نموده اند، بسيار سپاسگزارم      

  .پايان نامه گرديده است

شان در انجام اين پايان نامه      همكاري   از جناب آقاي دكتر طاهر عليزاده، استاد مشاور اين پروژه به جهت             

  .ممنونم

مقـدم، داور      از جناب آقاي دكتر امير ناصر شمخالي، داور داخلي و جناب آقاي دكتر محمـد خـدادادي                  

خارجي كه قبول زحمت نموده و با دقت نظر بالاي خود مرا در بازخواني اين پايان نامـه يـاري كـرده انـد      

  .سپاسگزارم

دانشگاه محقق اردبيلي به جهت امكاناتي كه در اختيار اينجانب گذاشته اند و اساتيد    از تمامي مسئولين 

  . ممنونمتا اين پايان نامه را به اتمام برسانم، بسيار

هاي تحقيقاتي شيمي فيزيك، شيمي تجزيه و شيمي آلي كـه در طـول         از دوستان عزيزم در آزمايشگاه    

  .ام، صميمانه سپاسگزارم ام و بسيار از آنها آموخته اين دوره، اوقات خوشي را در كنارشان گذرانده

نـد و ايـام بـودن در كنارشـان،        از تمامي دوستاني كه در اين مدت، مرا در شادي هايشان سهيم نموده ا 

  . عمر من است، بسيار ممنون و متشكرمهايجزو بهترين روز

همـواره   گرانقدرم به خصوص پدر و مادر بزرگوار و خواهر و برادر مهربانم كه همراهـي شـان   ء   از خانواده 

  . بي دريغشان را ارج مي نهمممنونم و محبتهايبسيار موجب دلگرمي من است، 
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   آيدا:نام قاري حقيقت             : دانشجونام خانوادگي

منيزيم آلياژي پرمنگنات بر روي - عناصر كميابايجاد پوششهاي تبديلي كامپوزيتي از جنس: عنوان پايان نامه

  و بررسي خواص آن

  طاهر عليزادهدكتر : استادمشاورداود سيف زاده                   دكتر :  راهنماتاداس

    محقق اردبيلي:دانشگاه شيمي فيزيك       :گرايش شيمي    :رشته       شناسي ارشد كار: مقطع تحصيلي

  111: تعداد صفحه                     14/9/1389 :تاريخ فارغ التحصيلي                   علوم :دانشكده

تروشيميايي، آلياژهاي منيزيم، روش پلاريزاسيون، طيف نگاري امپدانس الكخوردگي، : ها كليد واژه

  .محلولهاي خورنده

  :چكيده

منيزيم داراي نسبت سختي به وزن بالا وخواص مكانيكي خوبي مي باشند كه باعث شده اسـت از                 آلياژهاي     

آنها به طور گسترده در اتومبيل سازي، صنايع هوافضا و ساخت وسايل الكترونيكي استفاده گردد اما مقاومـت                  

در اين راستا روشهاي مختلفي     . شان گرديده است  ردگي موجب محدوديت كاربرد   رابر خو بسيار پايين آنها در ب    

يكي از اين روشها، استفاده از پوششهاي ضد خوردگي         . جهت جلوگيري از خوردگي آنها به وجود آمده است        

 منيـزيم در    AZ61پرمنگنات بـر روي آليـاژ       –ايجاد پوششهاي تبديلي عناصر كمياب    . بر روي سطح آلياژ است    

مورفولوژي سطح آلياژ و پوشـش تـشكيل شـده بـر روي آن              . ار پژوهشي مورد مطالعه قرار گرفته است      اين ك 

نتايج اين بررسي ها ايجاد يك لايه از جنس اكـسيدها و            .  بررسي شده است   EDAX و   SEMتوسط روشهاي   

 سـاختاري  داراي" عمـدتا هيدروكسيدهاي سريم و لانتانيوم و منگنز را نشان مي دهد كه پوشش ايجـاد شـده                

 تـستهاي   ءاثر زمـان آبكـاري بـر روي كيفيـت وخـواص ضـد خـوردگي پوشـش بـه وسـيله                     . متخلخل است 

 نمـك طعـام و      ءپلاريزاسيون پتانسيوديناميك و اسپكتروسكوپي امپدانس الكتروشيميايي در محلولهاي خورنده        

 خوردگي پوششها در    نتايج تستهاي پلاريزاسيون نشان مي دهد كه مقاومت       . سولفات سديم بررسي شده است    

همچنين طيفهاي امپدانس . محلولهاي خورنده نسبت به آلياژ بدون پوشش به طور قابل ملاحظه اي بيشتر است

مويد اين مطلب هستند كه امپدانس كلي الكترود كار پوشش كاري شده بيشتر از امپدانس آلياژ بـدون پوشـش        

 منيزيم تأييـد  AZ61اومت در برابر خوردگي براي آلياژ مي باشد و اين موضوع كارآيي پوششها را در ايجاد مق      

  .مي كند
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  منيزيم و آلياژهاي منيزيم -1-1

 منجر به مشكلات فراوان زيست محيطي گرديده استوز افزون بشر از سوخت هاي فسيلي ر ءاستفاده   

 وي دستيابي به محيط زيستي پاك تر برا» ي سبزياروش ه« دانشمندان از ديرباز همواره در پي و لذا

  وسايل نقليه قطعاتوزن، كاهش اه هاي كاهش مصرف سوخت هاي فسيلييكي از ر. ه اندتر بودسالم

. ه جاي آهن و فولاد ميسر مي گردد اين كار از طريق كاربرد فلزات و آلياژهاي سبك تر ب. استموتوري

  كهمنيزيم .ن جايگزين ها براي فولاد به شمار مي روندياز اصلي ترمنيزيم و آلياژهاي آن در اين راستا 

يك آلومينيوم و يك سوم  (g/cm3 75/1 ءهدانسيت ا بري، عنصيكي از سبك ترين فلزات تجاري است

 در C 550° مي باشد و در دماي C  1090° جوش آنء نقطه وC651°  ذوب آن ء نقطه.است ) آهنپنجم

و   استند چكش خوار و قابل مفتول ش، سبك، نرم،فلزي نقره اي رنگزيم مني. خلاء تبخير مي گردد

به صورت آزاد يافت در طبيعت منيزيم  .]6[ته مي باشديهمچنين رساناي خوب حرارت و جريان الكتريس

 هشتمين منيزيم. يافت مي شود... ،دولوميت و  نمي شود اما به صورت سنگ هاي معدني مانند مگنزيت

 ءچهارمين مادهتركيبات منيزيم از لحاظ فراواني  همچنين .است زمين ءپوستهلز فراوان عنصر و ششمين ف

 در خون %1 ، منيزيم موجود در بدن در استخوان ها موجود است%50 (دنمعدني موجود در بدن مي باش

 در) غير آلياژي(هنگامي كه يك قطعه منيزيم خالص  .)بافت ها و سلول ها وجود دارد بقيه در %49و 

. روي سطح آن ايجاد مي شوداكسيدي خاكستري رنگ بر  ء، يك لايهدر دماي اتاق قرار گيردهواي آزاد 

 pH هاي بازي پايدار است اما درpH تبديل مي شود كه در Mg(OH)2اين لايه در معرض رطوبت به 

.]29[ دهدمنيزيم را در آب نشان مي 1 نمودار پوربه1-1شكل . هاي اسيدي و خنثي ناپايدار مي باشد

                                                 

1- Pourbiax                                                    
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   منيزيم در آبء نمودار پوربه -1-1شكل 

  

ن در محلول حل مي شود ژهمراه با متصاعد شدن گاز هيدرو  Mg(OH)2، هاي اسيدي و خنثيpHدر     

  ]. 29[دمي شو ايجاد شده بر روي سطح باعث ايجاد روئينگيMg(OH)2  ،اما در محلول هاي بازي

   

  هاي منيزيمآلياژ -1-2

، زيركونيوم و نگنز، سيليسيوم، مس، عناصر كمياب آلومينيوم، روي، ماز تركيب منيزيم با عناصري مانند        

كه بـر اسـاس     اين آلياژها را مي توان بر حسب عوامل متعددي تقسيم بندي كرد             .  تشكيل مي شود   آلياژ...

  ]: 6[كلي تقسيم مي شوند ءبه دو دسته، آلياژهاي منيزيم اين تقسيم بندي هايكي از 

اين آلياژها در دماي بالاتر     .  آلومينيوم و مقدار كمي روي و منگنز دارند        %10 تا 2 آلياژهايي كه بين     )الف   

 و  AZ31،AZ61،AZ91: ماننـد  .خواص مكانيكي خوبي از خود نشان مي دهند        C120°  تا حدود  C 95°از  

...   

... ، نقره و    صر كمياب، روي، توريم   ا عن :ستند كه شامل عناصر مختلفي مانند     دوم آلياژهايي ه   ءدسته) ب   

اي دانـه     ايـن آلياژهـا سـاختار      .زئي حاوي زيركونيوم مي باشـند     جبه غير از آلومينيوم هستند و به مقدار         

 ء در دماهاي بالاتر خواص بهتري نسبت بـه دسـته          و ريزي دارند كه خواص مكانيكي را بهبود مي بخشد        


