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 تقدیر و تشکر

وند را که هر چه هست همو از مهر اوست.سپاس و ستایش   خدا

همیشگی خىد زمینو مىفقیت را برایم صراهم ساختند تشکر و قدر دانی می نمایم.
 از خانىاده ی عزیزم که با حمایت های 

ه دوره با صبر و حىصلو مرا راهنمایی نمىده و همىاره پشتیبان مه بىده اند کمال تشکر را که در طىل ای  حسینی و دکتر صباحی دکتر  ، بنا شریفیاننما و مشاور ارجمندم دکتر از کمک های علمی و فکری اساتید راه 

 دارم.

 .دان نمىدهکه مرا در انجام ایه یشوژه یاری باشم خانم  ژاله پىر سرکارجناب آقای مهدی آهه کىب و م به ویسه کلیو دوستان سپاسگزار لطف و مهربانی  جا دارد  پایاندر 

 

 

 

 



 

 

 

 

 تقدیم به پدر و مادر عزیزم

 تىانشان رفت تا به تىانایی برسم و مىیشان سپید گشت تا رویم سپید بماند.آنان که 

گاهشان، گرمی کلامشان و روشنی رویشان سرمایه  پسهای جاودانی زندگی مه است.آنان که صروغ ن

 زنم.زنم و با دلی مملى از عشق، محبت و خضىع بر دستشان بىسه میادب بر زمیه میشان زانىی در برابر ودىد گرامی

 

 



 

 سأيًٗام: وبتجيًامخاًَادگي:

خَدرٍيترقيتااستفادُازتراًسفَرهاتَرترايACهَتَرطراحيٍساختدرايَدٍطرفِػٌَاىپاياىًاهِ:

 الکترًٍیکقذرت

 ثبلش ثٙب ؿشیفيبٖدوتش ٔطٕذاستادراٌّوا:

 ػيذضؼيٗ ضؼيٙي ٚ دوتش ٟٔشاٖ كجبضيدوتش هطاٍر:استاد

 وبسؿٙبػي اسؿذ هقطغتحصیلي:
ٟٔٙذػي ثشق  رضتِ:

 لذست
 : تجشیضداًطگاُ ٞبی اِىتشیىي ٚ دسایٛٔبؿيٗگرايص:

 98صفحِ:تؼذاد : تاريخفارؽالتحصیلي ٟٔٙذػي ثشق ٚ وبٔپيٛتش داًطکذُ:

 جذَ ٔجتٙي ثش تشا٘ؼفٛسٔش اِىتشٚ٘يه لذست، دسایٛ دٚ عشفٝ، ٔاِىتشیىيخٛدسٚ : ّاكلیذٍاشُ

چکیذُ

ٞش زٝ  ٛخٝ ثٝ افضایؾ سٚصافضٖٚ ليٕت ا٘شطیٟبی فؼيّي، اػتفبدٜ اص خٛدسٚٞبی اِىتشیىي ٚ ٞيجشیذثبت

اػتفبدٜ اص ٔٛتٛسٞبی ِٚتبط ثبلا دس خٛدسٚٞبی اِىتشیىي ٚ ٞيجشیذ ثؼيبس  يشد.ٌ ثيـتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔي

ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثٛدٜ ٚ ٔضایبی صیبدی داسد. أب ثب تٛخٝ ثٝ ِٚتبط پبیيٗ ثبتشی دس ایٗ خٛدسٚٞب اػتفبدٜ اص 

ی ثٛػت ٔذاسات ثٛػت ثشای افضایؾ ِٚتبط اختٙبة ٘بپزیش اػت. ثب تٛخٝ ثٝ سا٘ذٔبٖ ٚ وبسایي پبیيٗ ٔجذِٟب

لذیٕي دس ایٗ پبیب٘ٙبٔٝ ثش اٖ ؿذیٓ تب ثب اػتفبدٜ اص تشا٘ؼفٛسٔش اِىتشٚ٘يه لذست ثٝ خبی ٔجذَ ثٛػت یه 

خٛدسٚ اِىتشیىي اسائٝ وٙيٓ. دس ایٗ پبیب٘ٙبٔٝ وبسایي ٔجذَ ٔجتٙي  ثش  دس ACٔٛتٛس ثشای دسایٛ دٚ عشفٝ 

 V/fٕٞسٙيٗ وٙتشَ  ؿٛد. تشا٘ؼفٛسٔش اِىتشٚ٘يه لذست دس ٔمبیؼٝ ثب ٔجذَ ثٛػت لذیٕي ثشسػي ٔي

فشوب٘غ تٛػظ ایٙٛستش خشٚخي ٚ  ٌيشد. ػظ ٔجذَ ٚسٚدی ٚ ایٙٛستش خشٚخي كٛست ٔيثلٛست ٔدضا تٛ

ٌشدد. سا٘ذٔبٖ ٔجذَ دس فشوب٘غ وّيذص٘ي  تٙي ثش تشا٘ؼفٛسٔش اِىتشٚ٘يه لذست تٙظيٓ ٔيِٚتبط تٛػظ ٔجذَ ٔج

 ثبؿذ. ٔي 86ٚ %  68ويّٛٞشتض ثٝ تشتيت % 5ٚ  30
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 Lunar Roving 5 خٛدسٚی( 1-1ؿىُ

 Vendovelliٚ Pristly 8 خٛدسٚی ؿشوت فشا٘ؼٛی( 2-1ؿىُ

 16 ٞبی وـٙذٜ خٛدسٚ ثشلي ػشػت دس ٔبؿيٗ -ػشػت ٚ تٛاٖ-ٞبی ٌـتبٚس ( ٔـخل21ٝ-ؿىُ

 17 ٞبی وـٙذٜ خٛدسٚ ثشلي ٔبؿيٗ( تىِٙٛٛطی اكّي 22-ؿىُ

 17 ٞبی وـٙذٜ خٛدسٚ ثشلي ػشػت دس ٔبؿيٗ -تٛاٖ /ٌـتبٚسآَ  ایذٜٞبی  ( ٔـخل23ٝ-ؿىُ

ويّوٛٚات   5/11ٔتش ٚ توٛاٖ  -٘يٛت120ٖٛٔٛتٛس اِمبیي خٟت وبسثشد وـؾ، داسای ٌـتبٚس ( 24-ؿىُ

 2020rpmويّٛٚات دس  ػشػت ٘بٔي  26ٚ تٛاٖ  7600rpmدس ٔبوضیٕٓ ػشػت 

20 

 20 ت ٔبؿيٗ اِمبیي خٟت وبسثشد وـؾػشػ -ٌـتبٚس ٔٙطٙي ٞبی( 25-ؿىُ

 22 تغييشات ٘ٛیض آوٛػتيه ثش ضؼت ؿبس ٚ ثبس ٔٙطٙي( 26-ؿىُ

 24 4/8( زٟبس فبص b 4/6( ػٝ فبص aسِٛوتب٘غ ٔٛتٛس ػٛئير ( 27-ؿىُ

 Citroen Berlingo 26دس خٛدسٚ ٞيجشیذ  DCٔٛتٛس (28-ؿىُ

 Toyotaويّٛٚات  50ٔٛتٛس ( Honda Insight bويّٛٚات  10( ٔٛتٛس PMaٔٛتٛس ػٙىشٖٚ كٙؼتي ( 29-ؿىُ

Prius 

27 

 28 ثذٖٚ خبسٚثه PMٔٛتٛسػشػت  -ٔـخلٝ ٌـتبٚس( 210-ؿىُ

 29 ثذٖٚ خبسٚثه دسٖٚ زشظ PM( ٔٛتٛس211-ؿىُ

 30 ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ تٛػظ تؼذادی اص خٛدسٚػبصٞبی ٔؼشٚف خٟبٖ ٔبؿيٗ( 212-ؿىُ

 Sequel 31خٛدسٚی ( 213-ؿىُ

 33 ( ٔجذَ ثبن14-2ؿىُ

 duty cycle 34ِتبط ٔجذَ ثبن ثش ضؼت ( ٌيٗ 15ٚ-2ؿىُ

 35 ( ٔجذَ ثٛػت16-2ؿىُ

 duty cycle 35ش ضؼت ( ٌيٗ ِٚتبط ٔجذَ ثبن ث17-2ؿىُ
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 36 ثٛػت –( ٔجذَ ثبن 18-2ؿىُ 

 duty cycle 37ضؼت ثٛػت ثش  -( ٌيٗ ِٚتبط ٔجذَ ثبن19-2ؿىُ

 Cuk 37( ٔجذَ 20-2ؿىُ

 duty cycle 38ثش ضؼت  Cukِٚتبط ٔجذَ  ( ٌي21ٗ-2ؿىُ

 40 ( اػبع ٔجذَ ثٛػت22-2ؿىُ

 Floating-dual-Boost 41 جذَ ( 23ٔ-2ؿىُ

 Floating double interleaved dual boost 42( ٔجذَ 24-2ؿىُ

 Floating double boost double stage boost 43( ٔجذَ 25-2ؿىُ

 44 دٚ عشفٝ ػٝ فبص DC-DC( ٔجذَ 26-2ؿىُ

 45 ایضِٚٝ DC-DCٞبی   ( تٛپِٛٛطی اػبػي ٔجذ27َ-2ؿىُ

 46 ٞبی تٕبْ پُ ایضِٚٝ ( ٔجذ28َ-2ؿىُ

 48 ٞبی ٘يٓ پُ ایضِٚٝ ( ٔجذ30َ-2ؿىُ تٕبْ پُ ایضِٚٝ ثب سصٚ٘ب٘غ ػشیٞبی  ( ٔجذ29َ-2ؿىُ

 48 ٞبی ٘يٓ پُ ایضِٚٝ ( ٔجذ30َ-2ؿىُ

 49 پَٛ ایضِٚٝ-ٞبی پٛؽ ( ٔجذ31َ-2ؿىُ

 50 ایضِٚٝ 6 ٞبی  ٔجذَ( 32-2ؿىُ

 51 ایضِٚٝ L-typeٞبی  ( ٔجذ33َ-2ؿىُ

 52 ٞبی تٕبْ پُ ٔٙجغ خشیبٖ ایضِٚٝ ( ٔجذ34َ-2ؿىُ

 دٚ عشفٝ ایضِٚٝ DC-DCٔجذَ تٛاٖ ؿٕبی ( 1-3ؿىُ

2 ( ؿىُ ٔٛخٟبی ِٚتبط ٚ خشیبٖ دس 2-3ؿىُ    1 

54 
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 55 

2 دس ( ؿىُ ٔٛخٟبی ِٚتبط ٚ خشیبٖ 3-3ؿىُ    1  ٚ 2    1 61 

a  ( 0)شیبٖ خبصٖ(سیپُ خ4-3ؿىُ  0   ,   b  ( 0)  0 64 

 66 ( سیپُ ِٚتبط دس ضبلات ٔختّف5-3ؿىُ

 67 خشیبٖ ٔبوضیٕٓ ثش ضؼت تٛاٖ خشٚخي، فشوب٘غ ٚ ا٘ذٚوتب٘غ ٘ـتي( 6-3ؿىُ

 SOA 68عشاضي (7-3ؿىُ

 72 ٔجذَ دٚ عشفٝ ٔجتٙي ثش تشا٘ؼفٛٔش اِىتشٚ٘يه( ؿٕبی 1-4ؿىُ

 MATLAB 73افضاس  ػبصی ؿذٜ دس ٘شْ ( ؿٕبی ٔذاست ؿجي2ٝ-4ؿىُ

 74 پبیيٗ 3 ٚ  2 ثبلا ٚ وّيذٞبی   4 ٚ  1 وّيذٞبی ( ٘طٜٛ وّيذص٘ي پُ ٚسٚدی،3-4ؿىُ

 74 پبیيٗ 3 ٚ  2 ثبلا ٚ وّيذٞبی   4 ٚ  1 وّيذٞبی ٘طٜٛ وّيذص٘ي پُ ٚسٚدی،( ضبِت ػّٕي 4-4ؿىُ 

 8 ٚ  5 ثوبلا ٚ وّيوذٞبی     4 ٚ  1 وّيوذٞبی  وّيذٞبی ٔتٙبظش دس پوُ اَٚ ٚ دْٚ،  ٘طٜٛ وّيذص٘ي  (5-4ؿىُ

 پبیيٗ

75 

ثبلا ٚ وّيذٞبی   4 ٚ  1 وّيذٞبی وّيذٞبی ٔتٙبظش دس پُ اَٚ ٚ دْٚ، ٘طٜٛ وّيذص٘ي ( ضبِت ػّٕي 6-4ؿىُ 

 پبیيٗ 8 ٚ  5 

75 

 76 ثبؿذ( ضشیت تجذیُ تشا٘ؼفٛسٔش ٔي n)  1  ٚ  1 ( ؿىُ ٔٛج 7-4ؿىُ 

 77 ( خشیبٖ ػّف ٘ـتي تشا٘ؼفٛسٔش فشوب٘غ ثبلا8-4ؿىُ 

 77    ٚ پبیيٗ خشیبٖ  1  ( ثبلا ؿىُ ٔٛج ػّٕي 9-4ؿىُ 

 78 ( ؿىُ ٔٛج ِٚتبط خشٚخي ایٙٛستش ٔتلُ ثٝ ٔٛتٛس ٚ خشیبٖ ٔٛتٛس10-4ؿىُ 

 78 ( ِٚتبط خشٚخي ایٙٛستش ٔتلُ ثٝ ٔٛتٛس11-4ؿىُ 
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 DC 79( ِٚتبط ِيٙه 12-4ؿىُ  

 79 ( ؿىُ ثبلاػشػت ٔٛتٛس ٚ ؿىُ پبیيٗ ٌـتبٚس ٔٛتٛس13-4ؿىُ 

 80 دس ضبِت ٘بپبیذاسی 1  ٚ  1 ( ؿىُ ٔٛج 14-4ؿىُ 

 81 سا دس ضبِت ٘بپبیذاسی DC( ِٚتبط خبصٖ  ِيٙه 15-4ؿىُ 

 82 ا٘ذاصی ٔٛتٛس وٙتشِش دیديتبَ دس صٔبٖ ساٜ تٛػظ DCِيٙه ( ٘طٜٛ تثجيت ِٚتبط 16-4ؿىُ 

 82ا٘ذاصی ٔٛتٛس ٍٞٙبْ ساٜ( ٌـتبٚس ٚ ػشػت ٔٛتٛس سا ثب وٙتشِش دیديتبَ ِٚتبط دس 17-4ؿىُ 

 83( یه تغييش پّٝ دس ٌـتبٚس ٚسٚدی ٔٛتٛس18-4ؿىُ 

 83ٔتش -٘يٛتٖٛ 8ٔتش ثٝ  -٘يٛتٖٛ 3/1ٚسٚدی اصدرتغییرپلِدرگطتاٍر( ٌـتبٚس ٚ ػشػت ٔٛتٛس19-4ؿىُ 

 DCٞشتض ٚ ِٚتبط سفش٘غ ِيٙه  35ثٝ  25اص  دس ؿشایظ افضایؾ فشوب٘غ خشٚخي DC( ِٚتبط ِيٙه 20-4ؿىُ 

 ِٚت 220ثٝ  150اص 

84 

ٞشتض ٚ ِٚتبط سفش٘غ ِيٙوه   35ثٝ  25اص  ثشای افضایؾ فشوب٘غ خشٚخي ( افضایؾ ػشػت خشٚخي21-4ؿىُ 

DC ِٚت 220ثٝ  150اص 

85 

ٞشتوض ٚ ِٚتوبط    35ثوٝ   25اص  ثشای افضایؾ فشووب٘غ خشٚخوي  ط اػتبتٛس ٚ خشیبٖ فبص اػتبتٛس ( ِٚتب22-4ؿىُ 

 ِٚت 220ثٝ  150اص DCسفش٘غ ِيٙه 

85 

 87 ( سا٘ذٔبٖ ٔجذَ ثٛػت لذیٕي ثش ضؼت دٚسٜ وبسی23-4ؿىُ 

 87 ويّٛٞشتض 30دس فشوب٘غ وّيذص٘ي  68( سا٘ذٔبٖ ٔجذَ اسائٝ ؿذٜ دس ضذٚد %24-4ؿىُ 

 88 ِٚت تثجيت ؿذٜ 320سا وٝ دس  DCِٚتبط ِيٙه  (25-4ؿىُ 

 88 ويّٛٞشتض 5دس فشوب٘غ وّيذص٘ي  86سا٘ذٔبٖ ٔجذَ اسائٝ ؿذٜ دس ضذٚد %( 26-4ؿىُ 

 89 ( ؿٕبی وّي ػيؼتٓ ػّٕي27-4ؿىُ
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 90 ٞبی ٔجذَ ٔجتٙي ثش تشا٘ؼفٛسٔش اِىتشٚ٘يه لذست ٚ وّيذٞبی لذست ( ثشد ِٔٛذ پبِغ28-4ؿىُ  
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1ايازخَدرٍّايالکتريکيتاريخچِ -1-1
 (EV) 

     ْ دس ػوبَ   Gustave Trouvé اِٚيٗ خٛدسٚی اِىتشیىي تٛػظ یوه ٔوشد فشا٘ؼوٛی ثوٝ ٘وب

ثخبسی ٚ  بػتیه دٕٞ DC یه ٔٛتٛس ی خٛد سا اصػبختٝ ؿذ. ایٗ خٛدسٚی ػٝ زشظ، ٘يش1881ٚ

ويٌّٛشْ داؿت.  160اؽ، ٚص٘ي ٔؼبدَ  ٌشفت. ایٗ خٛدسٚ ثٝ ٕٞشاٜ سا٘ٙذٜ اػيذ ٔية ٞبی ػش ثبتشی

تٛػظ دٚ پشٚفؼٛس اٍّ٘يؼوي ػوبختٝ ؿوذ. ایوٗ      1883خٛدسٚیي ؿجيٝ ثٝ خٛدسٚی ٔزوٛس دس ػبَ 

ثوٝ   ٞٙوٛص ٟوب  ٍٞٙبْ ٘تٛا٘ؼتٙذ ٘ظش ػْٕٛ سا ثٟخٛدؿبٖ خّت وٙٙذ صیوشا تىِٙٛوٛطی آ٘   ٞبی صٚد عشش

ػغطي ٘شػيذٜ ثٛد وٝ ثتٛا٘ٙذ ثب خٛدٚسٞبی دیضِي ثٝ سلبثت ثپشداص٘ذ. آٖ خٛدسٚٞب ػشػتي ٔؼوبدَ  

ويّٛٔتش داؿتٙذ وٝ اكولا ثوشای ٔـوتشیبٖ لبثوُ تٛخوٝ       16ی  ويّٛٔتش ثش ػبػت ٚ ثشدی ثٝ ا٘ذاص15ٜ

 .٘جٛد٘ذ

َ ؿوذ ِٚوي ٔؼوبثمبت ػوب     تٛاٖ ٌفت آٖ سٚصٞب تٛخٝ زٙذا٘ي ثوٝ اتٛٔجيوُ ٕ٘وي    دس وُ ٔي

دليمٝ ثوب   35ٚ  ػبػت48ويّٛٔتش دس 1135اٚضبع سا ثٝ وّي تغييش داد. ٔؼبفت 2پبسیغ تب سٚا1864ٖ

ٝ ػوشػت  ويّٛٔتش ثش ػبػت، زٙيٗ ػشػتي ٘ؼجت ثٝ  3/23ػشػت ٔتٛػظ ٞوبیي ووٝ تٛػوظ     وبِؼوى

تٛخوٝ  ثوٛد ووٝ   اص آٖ صٔوبٖ  . ؿذ٘ذ، ثؼيبس ثٟتش ثٛد ٚ ثيـتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفوت  اػت ضُٕ ٔي

 .يٓ خّت ؿذػبؿٙی وٝ أشٚصٜ ثب ٘بْ اتٛٔجيُ ٔياٚػيّٝػٕت  ػْٕٛ ثٝ

 .ٞبی دیضِي خٛد،دس ضبَ سلبثت ثٛد٘ذ ػبَ پغ اص آٖ، خٛدسٚٞبی اِىتشیىي ثب 20ٕٝ٘ٛ٘تب 

ٞوبی   دس آٔشیىوب ٞٙوٛص خوبدٜ    . دس آٖ دٚسٜٞوبی اِىتشیىوي ثوٛد   ٚٔـىُ اػبػي، ثشد ٔطذٚد خٛدس
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ٞوبی ثويٗ ؿوٟشی     دس اسٚپب، ثوب ٌؼوتشؽ خوبدٜ   دس ضبِيىٝ  ذس خبسج اص ؿٟشٞب ٚخٛد ٘ذاؿت،یصیبد

 .ؿذاضؼبع ٔي، تشٔؼغص، ٘يبص ثٝ خٛدسٚٞبیي ثب ثشد ثبلا

1ی تدبسی اِىتشیىي، اِىتشٚثوت  ی ٘مّيٝ اِٚيٗ ٚػيّٝ
 Morris ٚ Salom  ثوٛد  ٖ ثوٝ   ووٝ اص آ

تفبدٜ اص ووٝ اػو   ٜ ثوٛد ایٗ ٔٛضٛع ثبثت ؿوذ  صٔبٖؿذ. دس آٖ  ػٙٛاٖ تبوؼي دس ٘يٛیٛسن اػتفبدٜ ٔي

ثوش   تٙوي ی ٔج تش ٘ؼجت ثٝ اػتفبدٜ اص ٚػبیُ ٘مّيٝوٕی خشیذ  ٞضیٙٝ ػّتثٝی اِىتشیىي،  ٚػبیُ ٘مّيٝ

ٌشفوت   اػت ثخبس ٘يشٚ ٔوي 5/1دٚ ٔٛتٛس ثٝ لذست  اصتش اػت. تبوؼي ٔزوٛس  اػت،ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ

 .آٚسد فشاٞٓ ٔي ويّٛٔتش ثشای خٛدس40ٚثب ثشدسا ويّٛٔتش ثش ػبػت  32وٝ أىبٖ دػتيبثي ثٝ ػشػت 

فشا٘ؼٛی  یتٛػظ ٔشدregenerative braking تشیٗ پيـشفت فٙي آٖ دٚسٜ، اثذاع لبثُ تٛخٝ

ي وٝ ٚی پيبدٜ ػبصی ووشد،  سٚؿیه خٛدسٚی وٛپٝ ثٛد.  ثشای 1897دس ػبَ  M. A. Darraq ثٝ ٘بْ

ُ رخيوشٜ دس  وشد تب ٍٞٙبْ تشٔض ٌشفتٗ، ا٘شطی خٙجـي خٛدسٚ ثٝ ا٘وشطی لبثو   ایٗ أىبٖ سا فشاٞٓ ٔي

ی  خب وٝ رخيشٜ داد. اص آٖ ٌيشی افضایؾ ٔي ثبتشی تجذیُ ؿٛد وٝ ایٗ خٛد ثشداتٛٔجيُ سا ثٝ عٛس زـٓ

تشیٗ  تشیٗ ٔؼبئُ دس ضُٕ ٚ ٘مُ ؿٟشی ثٛد، ایٗ اثذاع ثضسي یىي اص ٟٔٓ ا٘شطی ٚ ثبصدٜ ثبلا اص ٟٔٓ

 La لاٜٚ ثش ایٗ، خٛدسٚیٞب ثٛد. ػHEV ی خٛدسٚٞبی اِىتشیىي ٚ تىِٙٛٛطی ٞب دس صٔيٙٝ پيـشفت

Jamais Contente ْوٝ تٛػظ ٔشد فشا٘ؼٛی ثٝ ٘ب Camille jenatzy    ٗػبختٝ ؿذٜ ثٛد، ثويٗ ثٟتوشی

 100خٛدسٚٞبی اِىتشیىي وٝ دس آٖ دٚساٖ ٚخٛد داؿت، اِٚيٗ خٛدسٚیي ثٛد ووٝ ثوشدؽ اص ٔوشص    

 .ٌزؿتٔيويّٛٔتش 

توش ؿوذ٘ذ،    دػوت  توش، خوٛؽ   ٝ ٟٔٓتش ٚ اص ٕٞ ٞبی دیضِي لذستٕٙذتش، ٔٙؼغف ٚلتي اتٛٔجيُ

ثٝ ٘يض ٞب ٘ؼجت ثٝ خٛدسٚٞبی دیضِي وٕشً٘ ؿذٖ خٛدسٚٞبی اِىتشیىي آغبص ؿذ. ليٕت ٔٙبػت آٖ
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ٖ  آٖ ٕتشثشد ٚ وبسایي و ٚ ٘ىشد يٞب وٕى ـذٖ آٖ٘وٕشً٘  ٞوب سا   ٞب ٘ؼجت ثٝ ٕٞتبیبٖ دیضِي خوٛد، آ

ػبختٝ ؿوذ. اص   1905ی اِىتشیىي تدبسی، ػبَ  ی ٘مّيٝ . آخشیٗ ٚػيّٝػبختدس ایٗ سلبثت ثبص٘ذٜ 

ؿذ٘ذ، یه ٔذَ خوٛدسٚی   ی اِىتشیىي وٝ فشٚختٝ ٔي ػبَ تٟٙب ٚػبیُ ٘مّيٝ 60ٖ پغ، ٘ضدیه ثٝ آ

 .ی ؿجيٝ ثٝ آٖ ثٛد٘ذ ٌّف ٔؼِٕٛي ٚ ٚػبیُ ٘مّيٝ

ٝ  Bell ، ٔطممبٖ دس لاثشاتٛس1945دس ػبَ  ثوذاع وشد٘وذ ووٝ    اتشا٘ضیؼوتٛسسا  ثوٝ ٘بٔ  ای ٚػويّ

اص آٖ پغ، تشا٘ضیؼتٛسٞب ػشیؼب خبیٍضیٗ  .تٛا٘ؼت د٘يبی اِىتشٚ٘يه ٚ اِىتشیؼيتٝ سا ٔتطَٛ وٙذ ٔي

اختوشاع ؿوذ ووٝ أىوبٖ ػوٛیسيًٙ خشیوبٖ ثوبلا ثوب         2ؿذ٘ذ ٚ پغ اص آٖ، تشیؼتٛس1ٞبی خلاء لأپ

ذٜ ثوٝ یوه ٔٛتوٛس    وشد. اختشاع تشیؼتٛس، تٙظيٓ ووشدٖ ا٘وشطی تغزیوٝ ؿو     ِٚتبطٞبی ثبلا سا فشاٞٓ ٔي

اِىتشیىي ثذٖٚ ٘يبص ثٝ سئٛػتبٞبی ٘بوبسأذ سا ثٝ د٘جبَ داؿت ٚ ٕٞسٙيٗ ایٗ أىبٖ فشاٞٓ ؿذ توب اص  

یوه ٖٚ  3صوٕپب٘ي خٙشاَ ٔٛتٛس 1966ٞبی ٔتفبٚت اػتفبدٜ ؿٛد. دس ػبَ  ثب فشوب٘غ AC ٔٛتٛسٞبی

تشٞوبیي ثٛدووٝ ثوب    ووشد ٚ ٔدٟوض ثوٝ ایٙٛس    اِىتشیىي ػبخت وٝ تٛػظ ٔٛتٛسٞبی اِمبیي ضشوت ٔي

 .تشیؼتٛس ػبختٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ

ثوٛد ووٝ    Lunar Roving ی اِىتشیىي دس آٖ صٔوبٖ، خوٛدسٚی   ٘مّيٝ  تشیٗ ٚػيّٝ لبثُ تٛخٝ

لبدس ثوٛد   وٝ ويّٛ ٌشْ ثٛد 209  ی ٔبٜ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٚصٖ ایٗ ٚػيّٝ فضب٘ٛسداٖ آپِٛٛ اص آٖ دس وشٜ

ويّوٛٔتش ثوٛد. عشاضوي ایوٗ      65٘يض تمشیجب  ؽثشدٚ ويّٛ ٌشْ سا ثب خٛد ضُٕ وٙذ 490ثبسی ثٝ ٚصٖ 

 .ی ثٛدتشخٛدسٚی فشاصٔيٙي ثش سٚی صٔيٗ، داسای إٞيت ثؼيبس وٕ
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 Lunar Roving خٛدسٚی( 1-1ؿىُ

ی وٓ ثش سٚی ػغص ٔبٜ ٚ ػشػت وٓ، عشاضي ایٗ ٚػيّٝ  ػذْ ٚخٛد ٞٛا دس خٛ ٔبٜ، خبرثٝ

ٞب دس ٔٛسد ٔطويظ   ، ٍ٘شا٘ي 1980تب  1970ٞبی  دٞٝتش وشد. ثيٗ  ٘مّيٝ سا ثشای ٟٔٙذػبٖ لذسی آػبٖ

ٞوب   ی اِىتشیىي ؿذ. ٞشزٙذ ثشخي پيـوشفت  صیؼت ٔٛخت ثشخي اص تطميمبت پيشأٖٛ ٚػبیُ ٘مّيٝ

ٞب، یه  ٞب ٚ اِىتشٚ٘يه لذست ضبكُ ؿذ، ِٚي ٕٞسٙبٖ ثشد ٔطذٚد آٖ ی تىِٙٛٛطی ثبتشی دس صٔيٙٝ

 .ػبُٔ ثبصداس٘ذٜ ثٛد

اص عوشف  EV1شیىي ٔذسٖ ثب ظٟٛس ثشخي اص ٚػوبیُ ٘مّيوٝ ٔب٘ٙوذ   ی اِىت ػلش ٚػبیُ ٘مّيٝ

ثووٝ اٚج خووٛد سػوويذ. اص دیٍووش  1990ی  ٚ اٚایووُ دٞووٝ 1980ی  خٙووشاَ ٔٛتووٛسص دس دٞووٝ  ؿووشوت
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تٛاٖ ثٝ وٕپب٘ي پظٚ اؿوبسٜ   ٌيش داؿتٙذ ٔي ٞبیي وٝ دس صٔبٖ ٔزوٛس دس ایٗ صٔيٙٝ فؼبِيت زـٓ ؿشوت

ػظويٓ   ٔٛفميوت ٌش یوه   وشد. ٞشزٙذ ایٗ خٛدسٚٞب ٘ـبٖ سا تِٛيذ 106وشد وٝ خٛدسٚی اِىتشیىي 

ؿذ وٝ خٛدسٚٞبی اِىتشیىي اص ٘ظوش   ثٝ ٚضٛش دسن  1990ی  ثٛد٘ذ ِٚي ایٗ ٔٛضٛع دس اٚایُ دٞٝ

ٞبی رخيشٜ  ثشدٚ وبسایي ثب خٛدسٚٞبی دیضِي اكلا لبدس ثٝ سلبثت ٘يؼتٙذ. یىي اص ػُّ آٖ ٞٓ ثبتشی

ُ   ثؼيبس ثيـتش اص ثٙوضیٗ ثوٛد.    ٛد ا٘شطی وٕتشثب ٚخ ی ا٘شطی ثٛد٘ذ وٝ ٚص٘ـبٖ وٙٙذٜ  ثوٝ ٕٞويٗ دِيو

     ٝ ی خٛدسٚٞوبی   كٙؼت اتٛٔجيُ، خٛدسٚٞبی اِىتشیىي سا سٞوب ووشد ٚ تطميموبت خوٛد سا دس صٔيٙو

ٞيجشیذ آغبص وشد. پغ اص زٙذ ػبَ تٛػؼٝ، خظ تِٛيذ خٛدسٚٞوبی ٞيجشیوذ ٘ؼوجت ثوٝ خٛدسٚٞوبی      

 .تش ؿذ اِىتشیىي، ثؼيبس ثٝ تِٛيذ ا٘جٜٛ ٘ضدیه

ی ضؼف ثٛد ووٝ   دس تٕبْ ٔشاضُ ػبخت خٛدسٚٞبی اِىتشیىي، تىِٙٛٛطی ثبتشی تٟٙب ٘مغٝ

وشد. ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ثوب ٞوذف افوضایؾ ووبسایي خٛدسٚٞوبی       ی آٖ ثٝ ثبصاسٞب خٌّٛيشی ٔي اص ػشضٝ

ی پيـشفت دس  ٌضاسی ثؼيبسی لشاس ٌشفتٙذ. ٔتبػفب٘ٝ پشٚػٝ ٞب ٔٛسد تٛخٝ ٚ ػشٔبیٝ اِىتشیىي، ثبتشی

وبسایي ایٗ صٔيٙٝ، ثؼيبس دٚستش اص زيضی ثٛد ووٝ خبٔؼوٝ ثوٝ آٖ ٘يوبص      ٚ ٔيٙٝ ثؼيبس ٔطذٚد ثٛدایٗ ص

ٞب، خٛدسٚٞبی اِىتشیىي سا فمظ دس ثشخوي   داؿت. ضؼف دس ظشفيت رخيشٜ ػبصی ا٘شطی دس ثبتشی

ٞوبی سیّوي، ٔؼويشٞبی تطٛیوُ پؼوت       ٞب، ایؼوتٍبٜ  وٙذ، ٔثلا دس فشٚدٌبٜ ٞب لبثُ اػتفبدٜ ٔي اص صٔيٙٝ

 وبسثشدٞبی ٔـبثٝ.اِىتشٚ٘يىي، ٔؼبثمبت ٌّف ٚ 

  ثيٙب٘ٝ ثٝ ظشفيت ثبتشی خٛؽ ثب ٍ٘بٜتدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ خٛدسٚٞبی اِىتشیىي، ضتي 

٘خٛاٞٙذ تٛا٘ؼت ثب خٛدسٚٞبیي ثب ػٛخت ٔبیغ سلبثت وٙٙذ. ٕٞيٗ أش ثبػو  ؿوذٜ    ٘يض ٞشٌضٞب  آٖ

ـتش ثٝ ػٕت خٛدسٚٞبی اِىتشیىي ٞيجشیذ ٞبی اخيش ثي اػت وٝ تىِٙٛٛطی ػبخت خٛدسٚ، دس ػبَ

 .ٚ ػَّٛ ػٛختي سٚ ثيبٚسد
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1ی اِىتشیىي ٞيجشیذ ٘مّيٝٚػيّٝ -1-2

 (HEV) 

ی خٛد اتٛٔجيُ  ثٝ ا٘ذاصٜ HEV ی خٛدسٚٞبی ؿبیذ دا٘ؼتٗ ایٗ ٔٛضٛع خبِت ثبؿذ وٝ ایذٜ

، ثوب  HEVٞوبی ٚخٛدسٞبی اِٚيٝ ثشای عشاضي  لذٔت داسد. اِجتٝ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اؿبسٜ وٙيٓ وٝ ایذٜ

وبٞؾ ٔلشف ػٛخت ؿىُ ٍ٘شفتٝ ثٛد ٚ ٞذف اكّي ایٗ ثٛد وٝ ثٝ ٘طٛی ثوٝ ػّٕىوشد ٚ    اٍ٘يضٜ

توش   ٟٔٙذػي ٔٛتٛسٞبیبضتشاق داخّيمغؼب ػبدٜ دٚسٜ،آٖ دس وٕه وٙٙذ. 2وبسایي ٔٛتٛس اضتشاق داخّي

 .اص ٔٛتٛسٞبی اِىتشیىي ثٛد

 Pieper  ،Liège تٛػظ ٔٛػؼبت اِٚيٗ خٛدسٚٞبی ٞيجشیذ دس ػبِٗ پبسیغ 1899دس ػبَ 

اص فشا٘ؼوٝ ثوٝ ٕ٘وبیؾ ٌزاؿوتٝ      Priestly ٚ ؿشوت ضُٕ ٚ ٘مُ اِىتشیىوي  Vendovelliاص ثّظیه، 

، یه خٛدسٚی ٞيجشیذ ثب ٔؼٕبسی ٔٛاصی ٕٞشاٜ ثوب یوه ٔٛتوٛس ٌوبصٚئيّي     Pieper ؿذ٘ذ. خٛدسٚی

ٞبی ػشة  ٕٞشاٜ ثب ثبتشیخٙه ؿٛ٘ذٜ ثب ٞٛا ثٛد. ایٗ خٛدسٚ ٕٞسٙيٗ داسای یه ٔٛتٛس اِىتشیىي 

ٔٛتوٛس اضتوشاق    ٞوب ٍٞٙوبْ ثبثوت ثوٛدٖ خوٛدسٚ، تٛػوظ       اػيذ ثٛد. عجك ؿٛاٞذ ٔٛخٛد، آٖ ثبتشی

٘يوبص داؿوت،   ٕٛتٛس اضتشاق داخّوي  ؿذ٘ذ. ٍٞٙبٔي وٝ سا٘ٙذٜ ثٝ لذستي فشاتش اص لذست ـبسط ٔيداخّي

یىوي اص اِٚويٗ    Pieper وٝٗ وشد. ػلاٜٚ ثش ای ٔٛتٛس اِىتشیىي یه لذست اضبفي ثشای سا٘ٙذٜ ٟٔيب ٔي

 .آٔذ دٚ خٛسدٚی ٞيجشیذ تِٛيذ ؿذٜ ثٛد، اِٚيٗ خٛدسٚی ٞيجشیذ ثب ٔؼٕبسی ٔٛاصی ٘يض ثٝ ضؼبة ٔي

دس ػبِٗ پبسیغ ثٝ ٕ٘بیؾ ٌزاؿتٝ ؿوذ، اِٚويٗ    1899خٛدسٚی ٞيجشیذ دیٍشی وٝ دس ػبَ 

ثوٝ ضؼوبة   ي ی یه خٛدسٚی تٕوبْ اِىتشیىو   ثٝ ٘طٛی ٔـتك ؿذٜ وٝخٛدسٚ ثب ٔؼٕبسی ػشی ثٛد 

                                                           
1
Electrical Hybrid vehicles  

2
Internal Combustion(IC) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Internal_combustion_engine

