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 دانشكده مھندسي برق و كامپيوتر

 مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسدستورالعمل حق 

هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياستمقدمه: 
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيات 

شجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين علمي، دان
  نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند: پايان

ه دانشگاه است و هرگونه هاي مصوب دانشگاه متعلق ب ها / رساله حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 
  هاي مصوب دانشگاه باشد. ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين بهره

انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در   -2ماده 
  بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشد.بايد به نام دانشگاه  مجامع علمي 

نامه/  تبصره: در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان
  بايد نام دانشگاه درج شود. شود نيز  رساله نيز منتشر مي

ي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه / رساله و تمام -3ماده 
  شود.  كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

المللي كه حاصل  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره -4ماده 
بايد با هماهنگي استاد راهنما يا  هاي تحقيقاتي دانشگاه  نتايج مستخرج از پايان نامه/ رساله و تمامي طرح

  مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد.

در شوراي پژوهشي دانشگاه به  25/4/1384  ماده و يك تبصره در تاريخ 5رالعمل در اين دستو - 5ماده 
تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق مراجع 

  قانوني قابل پيگيري مي شود.

  نام و نام خانوادگي

  امضاء



 د 
 

 

ھندسي برق و كامپيوتردانشكده م  

  )هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه (رساله آيين نامه چاپ پايان
  

بخشي از  ، مبين  )هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه (رساله
،دانش آموختگان اين  رعايت حقوق دانشگاهپژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و  - فعاليتهاي علمي 

 شوند: دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه (رساله1ماده 
  دانشگاه اطلاع دهد.

  عبارت ذيل را چاپ كند: ) : در صفحه سوم كتاب (پس از برگ شناسنامه2ماده 

 كه در سال  است     رشته  رساله دكتري نگارنده در /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«
آقاي  /جناب  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي سركار خانم         در دانشكده    

سركار  و مشاوره          /جناب آقاي دكتر ، مشاوره سركار خانم          دكتر
  .» از آن دفاع شده است          ب آقاي دكتر/جنا خانم

) را  چاپ ، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در هر نوبت هاي انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 
تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار  دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي»  دفتر نشر آثارعلمي«به 

  دهد.

،  مدرس % بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت50، 3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
  تأديه كند.

تواندخسارت مذكور را  ، دانشگاه مي : دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت5ماده 
دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق  د؛ به علاوه به دانشگاه حق مياز طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كن

  ، تامين نمايد. نگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه

   مقطع           دانشجوي رشته             : اينجانب6ماده 
    

  . ، به آن ملتزم مي شوم تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول كرده

  : نام و نام خانوادگي

  

  تاريخ و امضا:



 و 
 

  
  

  يم به پدر و مادر عزيز و بزرگوارمتقد
  

  كه بعد از خداوند مهربان هر چه دارم از 
  درس زندگي آموختند نايشان است و به م

  
و همچنين همسر مهربان و صبورم كه 

اش پشتوانه تلاش و كوشش من در  دلگرمي
  راستاي انجام پروژه بود.

  
  

  

  

  

  



 ز 
 

  
  
  

            با تشكر از استاد ارجمند و گرامي
  دكتر لطفي زادجناب آقاي 

  
هر چه را در انجام  بندههاي ارزنده و مفيدشان  كه با راهنمايي

  بهتر اين پروژه صميمانه ياري كردند.
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  چكيده

در اين تحقيق يك فضاي رنگ جديد با بكارگيري تبديل خطي ايجاد شده است كه در آن تابع          

اي استفاده  به گونه آموزشهاي  فازي است. در اين تكنيك، نمونهو  مجذوريهاي  هزينه داراي مشخصه

سازي  شوند كه بتوانند يك فضاي رنگ كارآمد را با توجه به تصاوير هدف ايجاد نمايند. روش بهينه مي

بر روي زيرنمونه تصوير  خطي، به منظور استخراج ماتريس تبديلو همچنين نوع فازي آن  مجذوري

ذاتاً ويژگي فازي دارد، نويسي مجذوري فازي  در برنامهد. با توجه به اينكه تابع هزينه نگرد اعمال مي

ست آورد و به تعداد چندي ماتريس تبديل فضاي رنگ جديد بدبتوان اين قابليت وجود دارد كه 

پرداخت. روش پيشنهادي شامل دو مرحله است. در گام نخست، يك تابع بر اساس آنها تقطيع پوست 

با در نظر گرفتن شود كه  هدف تشكيل مي بر اساس جداسازي پيكسلهاي هدف از غير مجذوريهزينه 

. دگرد آن مينويسي مجذوري و همچنين نوع فازي  حل مسئله برنامهبه خطي، منجر قيود يك سري 

استفاده  هدف با هدف تشخيص نواحي پوست در تصوير مجذوريسازي  در مرحله دوم، تكنيك بهينه

آشكارسازي قابل قبولي را به دنبال  زمينه پيچيده است، كه تصوير داراي پس يشود تا تحت شرايط مي

ي  دهنده نمايشروش پيشنهادي به همراه تصاوير كارگيري  حاصل از به هايدستاوردداشته باشد. 

طور  . نتايج آشكارسازي بهندا شدهي گزارش يدر فصل انتها، پوست تقطيععمليات چگونگي انجام 

در آشكارسازي همچنين نتايج  .باشد پوست ميتشخيص تكنيك پيشنهادي در شهودي بيانگر قدرت 

تر و بهتري  جامعرويكرد فازي رويهم رفته منجر به نتايج  كه شده مقايسه آنفازي با نوع  حالت قطعي

   شده است.   

  

رنگ، تبديل فازي، روش ضرايب لاگرانژ، فضاي  سازي مجذوري كارسازي پوست، بهينهكليد واژه: آش
  تبديل خطي. ماتريس
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  فصل اول

  مقدمه
  

  پيش گفتار - 
با پيشرفت تكنولوژي و نياز به نظارت هوشمند، دقيق و كم اشتباه، نياز به آشكارسازي اجسام،     

هاي مختلف زندگي بشر امروز تبديل شده است. اين اهداف و موجودات، به يك نياز فراگير در عرصه

ه است. اين طيف وسيع، موارد هاي متنوعي آشكار كردنياز در كاربردهاي مختلف، خود را در قالب

انسان، تشخيص حركت، اهداف  تشخيص پوست، تشخيص چهره، تشخيص و رديابي كاربردي اعم ازپر

را شامل  غيرهتشخيص دود، روشنايي، گياهان و  مانندتا موارد كم كاربردتري  نظامي و اهداف دريايي

ها توسط آناليز و  توان به تشخيص امراض و بيماري همچنين در حوزه مهندسي پزشكي ميگردد. مي

 در اين رساله سعي شده است تا روشپردازش تصاوير مغز، اندامها و پوست بدن انسان اشاره كرد. 

براي  معرفي گردد.كه هدف مطلوب ماست، در تصاوير رنگي  پوستآشكارسازي  به منظور جديدي

نويسي  نويسي مجذوري و نيز برنامه مر از يك ماتريس تبديل خطي كه با روش برنامهتحقق اين ا

  آيد، استفاده خواهيم كرد.  دست مي مجذوري فازي به
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  ها انگيزهتعريف مسأله و  - 1-1
مورد توجه قرار  اي تا به امروز به طور گسترده هدفهاي رنگ در آشكارسازي ستفاده از ويژگيا

بيشتر بر مبناي مدلهاي كلاسيك و فضاهاي رنگ متداول بوده هاي ارائه شده روش ليو .گرفته است

هايي در تشخيص هدف از غيرهدف  است كه اين فضاهاي رنگ سنتي همواره داراي محدوديت

هاي قبلي بيشتر براي طيف خاصي از تصاوير قابل استفاده هستند. بنابراين  باشند. همچنين روش مي

جديد و قابل تغيير بر حسب كاربرد كه بتواند به صورت كارآمد و تا حد قابل ايجاد يك فضاي رنگ 

اين هاي مدلهاي قبلي را بر طرف نمايد، به ندرت انجام شده است. روش پيشنهادي در  قبولي كاستي

هاي ارائة اين تحقيق هباشد. يكي ديگر از انگيزرساله از معدود تحقيقات انجام شده در اين زمينه مي

باشد. هاي رنگ در زمينة تفكيك هدف از غيرهدف ميهاي استفاده از ويژگين دادن قابليتنشا

شود. اگر چه جود ميهاي موهاي آشكارسازي هدف، به تدريج جايگزين روشپويشي كه در تمام عرصه

هاي كلاسيك كه هنوز به كارآمدي روش ،مبتني بر محتواي رنگ هدف ي كننده بندي هاي دستهروش

ولي تحقيقات انجام شده در اين زمينه نويد  ،فصل دوم به برخي از آنها اشاره خواهد شد، نيستنددر 

هاي رايج در زمينة هاي رنگ به همراه برخي از تكنيكبخش اين نكته است كه استفاده از ويژگي

رخي از تبديل خواهد شد. چه اينكه همانطور كه در ب ، به ابزاري قدرتمند در اين زمينهتشخيص هدف

هاي رنگ، تشخيص هدف با ، بدون استفاده از ويژگيكارهاي انجام شده اخير در زمينه آشكارسازي

   رسد.هاي رايج كاري امكان ناپذير به نظر مياستفاده از تكنيك

از آنجا كه در دنياي پردازش اطلاعات و تصاوير ثابت و متحرك، تشخيص سريع و صحيح 

ر كاربردهايي مانند شناسايي چهره، فيلتر كردن تصاوير نامناسب پوست، اولين و مهمترين گام د

سازي ويدئو است، استفاده از ويژگيهاي رنگ در آشكارسازي پوست،  اينترنتي، پايش ويدئويي و فشرده

هاي پوست و  انگيزه ديگر اين رساله است تا در فضاي رنگ پيشنهادي، تفكيك كارآمد بين پيكسل

ها و اشيائي مثل چوب، ديوار هم رنگ پوست،  زمينه ر تصاوير گوناگون، پسغيره پوست صورت گيرد. د

ها خاك وجود دارند كه رنگ آنها شبيه به رنگ پوست و يا نزديك به آن است و امكان تشخيص  كوه

نادرست در تفكيك كلاس پوست از غير پوست وجود دارد، لذا به دنبال روشي كارآمد هستيم كه 

هاي مشابه در تصاوير با پس زمينة پيچيده آشكار  ت بيشتري نسبت به روشبتواند پوست را با دق
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هاي  مين دليل بدنبال فضاي تبديل رنگي هستيم كه در اين فضا اولاً فاصلة مركز خوشهه نمايد. به

باشد. به عبارت  فشردگي حداكثرشود و ثانياً در هر خوشه ميزان  بيشينههدف و غير هدف از يكديگر 

شود كه براي يك پيكسل جديد، هنگام محاسبة فاصلة  ها از يكديگر سبب مي وشهديگر دوري خ

شود و بالعكس  بندي  اقليدسي از مركزها، احتمال اينكه يك پيكسل پوست در كلاس غير پوست دسته

در هر خوشه معادل اين است كه  تمركز بيشترشود. همچنين  خطا كمتر  در نتيجه يابد و كاهش 

هاي  به معني جداشدن كامل پيكسلموضوع اين  .هاي هر خوشه به حداقل برسد پيكسل پراكندگي

هدف از غير هدف در فضاي جديد است. بنابراين ضرايب تبديل فضاي رنگ جديد را با روش 

 ند،ستهسازي  بهينه هاي كه به نوعي الگوريتمنويسي مجذوري فازي  و نيز برنامه مجذورينويسي  برنامه

  هدف مذكور برآورده شوند. وآوريم تا د بدست مي

  

    اهداف رساله -1-2

 دهيم، مي انجام RGB رنگ فضاي روي بر كه خطي تبديلنوعي از  با داريم قصد رساله اين در  

 پس وجود با حتي پوست غير از پوست هاي پيكسل فضا، اين در كه آوريم بدست جديدي رنگ فضاي

هاي  البته در مورد پيكسل. شوند شناسايي قبولي قابل طور هب پوست نگرهمشايد  و پيچيده هاي زمينه

همرنگ پوست همواره امكان تشخيص نادرست وجود خواهد داشت. روش ارائه شده در اين تحقيق 

هاي تصوير هدف و غيرهدف جهت به اين معني كه از مقدار رنگ پيكسلمبتني بر آموزش است. 

 توان ادعا كرد كه در تصاوير متفاوت، روش ين ميايجاد تمايز بين آنها استفاده خواهد شد. بنابرا

 ماتريس اين ضرايبماتريس تبديل فوق خواهد بود.  ي ه داراي قابليت انعطاف براي ارائهشد پيشنهاد

 هزينه تابع و مجذوري نويسي برنامه طريق از خواهيم ميباشد،  مي 3x3كه ماتريسي  را خطي تبديل

 شده استخراج هاي ويژگي عنوان به فضا اين مؤلفة سه جديد، رنگ فضاي در تا آوريم بدست فازي

ها و فضاي فازي سر و كار داريم، تعداد فضاهاي رنگ  از آنجا كه در اين تكنيك با ماتريس. باشند

ترين و  توان مناسب هاي تبديل نيز داراي تنوع بيشتري بوده و از بين آنها مي بدست آمده و ماتريس

استفاده شده  ي تصوير سه پايگاه داده از پيشنهادي، روش تست براياب نمود. ترين فضا را انتخ بهينه
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هستند. يك پايگاه ديگر را كه  چهرهتصاوير  معروفهاي  ي مورد استفاده، از پايگاه است. دو پايگاه داده

ا بنابراين آزمايش ر هاست، از تصاوير اينترنت گردآوري نموديم. شامل تصاوير بيشتري از پوست اندام

در  كه .يمددا انجام پوست همرنگمتفاوت و نيز  و پيچيده هاي زمينه پس مختلف با تصاويربرروي 

هاي همرنگ  البته در مواردي كه پيكسل. اديمد  نشانبه طور شهودي  را روش اين كارآمدينهايت 

ي آن آورده شده است.  پوست وجود دارد، امكان اشتباه نيز وجود دارد كه در تصاوير فصل پنجم نمونه

انتهاي  در نيز فازي مجذوري نويسي برنامه و مجذوري نويسي برنامه روش از استفاده نتايج ي مقايسه

  . شده است آورده اين رساله

  

  رسالهساختار  -1-3
شامل معرفي  ،باشد. فصل اول همانطور كه شرح آن گذشت فصل مي ششاين رساله شامل 

هاي  آن و همچنين اهداف و انگيزه اهميت و كاربردهاي ،پوستهدف و مقدماتي راجع به تشخيص 

هاي آشكارسازي  دليل آنكه در اكثر قريب به اتفاق رويكردها و تكنيك ه. در فصل دوم، بباشد رساله مي

كنند، بطور اجمالي اصول فضاي رنگ و فضاهاي  استفاده مي و كلاسيك از فضاهاي رنگ متنوع  پوست،

هاي  هاي رنگ آن پرداخته و چالش به ساختار پوست و ويژگيدر ادامه  .كنيم رنگ موجود را بررسي مي

عرفي هاي آشكارسازي پوست را به طور خلاصه م نماييم. سپس روش آشكارسازي پوست را مطرح مي

اين قسمت كنيم.  مقالات مرتبط با آشكارسازي پوست را بررسي ميكنيم. در انتهاي اين فصل نيز  مي

هاي الگوريتم  روش اعم ازهاي بكار رفته  انواع تكنيك ،مقالات آشكارسازي پوست براساس رنگ شامل

  كنيم.  را مرور مي، بيز و گاوسين  svm , psoژنتيك، فازي، شبكه عصبي،

سوم مقدمات رياضيات فازي و منطق آن را در حدي كه براي انجام پروژه، آشنايي با در فصل 

نويسي  نويسي مجذوري و برنامه ، برنامهنويسي غيرخطي برنامه سپس .آوريم مي ،آن ضرورت دارد

. در آوريم دست مي و معادلات نهايي را براي آنها به كنيم مي ارائهرا  ها آنحل و روش  مجذوري فازي

فازي مجذوري و مجذوري نويسي  چهارم، روش پيشنهادي براي تشخيص پوست را كه از برنامه فصل

از روي نحوة استخراج ماتريس تبديل و فضاي رنگ جديد را همچنين  .كنيم بيان مي ،كند استفاده مي
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كنيم. در فصل پنجم نتايج عملي تست روش پيشنهادي را براي  ميزيرتصاوير آموزش تحليل 

كنيم تا كارآمدي روش  مي بررسياي تبديل مختلف و براي تصاوير گوناگون پوست و چهره ه ماتريس

هاي غيرتصويري در فضاي تبديل  تفكيك داده براين علاوه مشخص شود.به طور شهودي ارائه شده 

دهيم تا كارآمدي اين روش با وضوح بيشتري قابل لمس باشد. مقايسه روش  جديد را نيز نشان مي

كلي از رساله نيز به  بندي  جمعنيز در اين فصل آمده است.  SVMنويسي مجذوري با تكنيك  برنامه

  است.    بيان شده مششبراي كارهاي آينده در فصل  اتيهمراه پيشنهاد
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  فصل دوم

و مروري بر تشخيص پوست  ،اصول فضاي رنگ
  روشهاي موجود

  

  مقدمه - 
اينكه  نخستاند.  دو عامل اصلي، انگيزه استفاده از رنگ در پردازش تصوير را به وجود آورده

رنگ يك توصيفگر قدرتمند است كه معمولاً تشخيص هدف و استخراج آن را از يك صحنه ساده 

هاي آن را در مقايسه با فقط حدود بيست  نمايد. ثانياً انسان قادر است هزاران درجه از رنگ و شدت مي

و سپس به ، ابتدا مفهوم رنگ را بيان كرده فصلدر اين  و چهار درجه رنگ خاكستري تميز دهد.

نماييم.  تي و كلاسيك را بررسي ميفضاهاي رنگ سندر ادامه پردازيم.  ي تبديل رنگ ميهامعرفي فضا

هاي رنگ آن پرداخته و اهميت آشكارسازي پوست بر اساس  در بخش دوم، به معرفي پوست و ويژگي

هاي  بر تكنيكنماييم. در قسمت انتهايي نيز مروري  رو را مطرح مي هاي پيش رنگ و همچنين چالش

  به كار رفته در آشكارسازي پوست خواهيم داشت. 
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  فضاهاي رنگ -1- 2
  مفهوم رنگ -1-1- 2

- اي فيزيكي شود، پديده اگر چه فرآيندي كه توسط مغز انسان در درك و تفسير رنگ دنبال مي

تواند بر پايه  ميتوان آن را درك كرد، اما طبيعت فيزيكي رنگ  شناختي است كه به طور كلي نمي روان

هايي كه انسان و بعضي از حيوانات از يك  گردد. اصولاً رنگ قانونمندي از نتايج تئوري و تجربي بيان 

شود، مشخص  كنند، توسط طبيعت و ذرات نوري كه از آن جسم بازتابيده مي شيء دريافت مي

عبارتند از شوند،  يهايي كه عموماً براي تمايز يك رنگ از ديگري استفاده م گردد. مشخصه مي

شدت نور است. فام صفتي از رنگي  . درخشندگي دربردارنده مفهوم بي3و فام 2، اشباع1درخشندگي

است كه مرتبط با طول موج غالب در مخلوطي از امواج نور است. به عبارت ديگر، فام بيانگر رنگ 

ما يك شيء را قرمز، نارنجي و گردد. بنابراين زمانيكه  غالبي است كه توسط ناظر دريافت و مشاهده مي

ايم. اشباع، بيانگر خلوص نسبي و يا مقدار نور سفيدي  ناميم، در واقع به فام آن اشاره كرده يا زرد مي

هايي مانند  اند. رنگ ها بطور كامل اشباع شده گردد. طيف خالص رنگ است كه با فام مخلوط مي

ها  اند كه درجه اشباع آن كمتر اشباع شده رنگ (بنفش و سفيد) صورتي (قرمز و سفيد) و بنفش كم

  ].١[باشد ها جمع شده است، متناسب مي بطور معكوس با مقدار نور سفيدي كه با آن

  

  اصول فضاي رنگ -1-2- 2

ها توصيف  سازي رياضي رنگ روشي جهت بيان و يا ذخيره تواند به مثابه يك فضاي رنگ مي

كردن مشخصات  شود) ساده نيز ناميده مي 5يا سيستم رنگ 4هدف مدل رنگ، (كه فضاي رنگ گردد.

ها بطور كلي پذيرفته شده است. يك فضاي رنگ در  رنگ در برخي از استانداردهايي است كه روش آن

باشد كه در آن، هر  سازي از يك سيستم مختصات و يك زير فضاي داخل آن مي واقع نوعي مشخصه

                                                            
1 Brightness 
2 Saturation 
3 Hue 
4 Color Space 
5 Color System  


