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چͺیده
جمله از ،ͬͺپزش مهندسͬ در استفاده برای UWB آنتن ͷی طراحͬ نامه پایان این در ما هدف
سمت و بزرگ بسیار باند پهنای دارای باید آنتنها نوع این است. سینه سرطان تشخیص و تصویربرداری
هزینه و کرده سازی فشرده امͺان حد تا را شده طراحͬ آنتن داریم قصد ضمن در باشند. بالایی گرایی
آنتن در ایم. کرده طراحͬ مونوپل و Vivaldi آنتن نوع دو منظور این برای بیاوریم. پایین را آن ساخت
آنتن شͺاف طراحͬ برای نمایی شده تیپر خط و شف چبی امپدانس تطبیق روش از ،Vivaldi نوع از
به نمایی منحنͬ ͷی با شͺاف لبه منحنͬ زدن تقریب برای را Curve Fitting روش کنیم. مͬ استفاده
روش از آنتن، این طراحͬ برای شود. مͬ طراحͬ مونوپل نوع از آنتن ͷی بعدی بخش در بریم. مͬ کار
آنتن پچ که مایͺرواستریپی خطوط عرض نمایی، شده تیپر خط امپدانسͬ مبدل از استفاده با الذکر فوق
اهم ۵ تا پچ تغذیه ابتدای در اهم ۵٠ از امپدانس تطبیق که طوری به کنیم مͬ محاسبه دهند مͬ تشͺیل را
تجربی نتایج گرفتند. قرار آزمایش مورد و شده ساخته شده طراحͬ های آنتن شود. حاصل آن انتهای در

هستند. سازی شبیه نتایج با خوب توافق در



معنوی و مادی پشتیبانͬ از ٨٩/١٢/٢٨ مورخ ۵٠٠/١٨۴٩٢/ت شماره همͺاری قرارداد تحت پروژه این
است. شده مند بهره ایران مخابرات تحقیقات مرکز



ت



ଘمقدৎ
৮درزวേॐࢁم

ماીభࣤوروෙय़باৣم
ୀاସభ୍موऒواଽانෙय़باৣم



೯دایا...١
نخورم حسرت است، گذشته زیستن برای که لحظه�ای بی�ثمری بر مرگ، لحظه در که کن عطا زیستنͬ من به

دوست تو که آنچنان اما کنم، انتخاب خود را، آن تا بͽذار نباشم. سوگوار بیهودگیش، بر که کن عطا مˀردنͬ و

مͬ�داری.

تو پای به بردن رنج و تو بخاطر کشیدن زندانͬ تو، بخاطر دیدن شͺنجه که مͬ�دانند همه و مͬ�دانͬ تو

امید برق که توست رهایی امید از مͬ�خندم، دل در من که توست شادی از است، من زندگͬ بزرگ لذت تنها

مͬ�کنم. احساس ریه�هایم در را سعادت پاک هوای که توست خوشبختͬ از و مͬ�درخشد خسته�ام چشمان در

پنهان افتاده، و ضعیف جمله�های و ساده کلمات زیر در که را شͽفتͬ نیروی بزنم. حرف خوب نمͬ�توانم

دریاب. دریاب، کرده�ام

از من، نگاه در امیدی برق آوردن از من، لبان بر لبخندی تحمیل از زندگͬ که مͬ�دانند همه و مͬ�دانͬ تو

است. عاجز من، دل در شعفͬ موج برانگیختن

آموخت. خواهم خود را مردن چͽونه بیاموز، من به را زیستن چͽونه تو،

فداکاری بی�پاداش، کار بی�سلاح، جهاد بی�همراه، رفتن نومیدی، در صبر شͺست، در تلاش توفیق من به

گستاخͬ بی�نمود، خوبی بی�ریا، ایمان بی�نان، خدمت بی�نام، عظمت بی�عوام، مذهب بی�دنیا، دین سͺوت، در

بداند، دوست بی�آنکه داشتن دوست و جمعیت، انبوه در تنهایی بی�هوس، عشق بی�غرور، قناعت بی�خامͬ،

کن. روزی

اඛඟ໋ھا�ଌୃنඛھاॴوم،باز೯داࡣت
৯داಶඍن�॥ت... اوجاඎিنૡঙه

شریعتͬ. علͬ دکتر از ١مناجاتͬ



චاری... ণپاس໋�
آراست. عقل زیور را آدمͬ خود، بی�کران لطف با که را حͺیم خداوندگار سپاس

و هستند دانشجویان پشتیبان و حامͬ همیشه اینکه خاطر به مهر، ͷنی سعید دکتر آقای جناب عزیزم استاد از

سپاسͽزارم. کردند یاری مرا حال همه در

وقت و کردند یاری مرا حال، همه در که پورزیاد علͬ مهندس آقای جناب عزیزم مشاور استاد از همچنین

سپاسͽزارم. گذاشتند من اختیار در را گرانبهایشان

میزنم. بوسه کند مͬ وجود ابراز قلبش ضربان در زندگͬ که خداوندگارعشق، مادرم، دستان بر

صاୀم࢘ਔیدوॻࢌآبادی
ෙ७ور۱۳۹۰
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١ فصل

پیشین کارهای بر مروری

عنوان (به کننده احاطه ی ماده اثر بررسͬ منظور به مرکز هم غیر ای حلقه اسلات آنتن ͷی ،٢٠٠۵ سال در

.[١] شد طراحͬ شود مͬ استفاده سینه تشخیصسرطان در که زمانͬ آنتن، عملͺرد روی بر انسان) بافت مثال،

پهنای دارای آزاد فضای در آنتن این شد. استفاده آنتن های مشخصه آنالیز برای FDTD روش از همچنین

کاربردهای در آنتن که زمانͬ داد نشان نتایج بود. 7.2GHz فرکانس تا 3.2GHz فرکانس از 4GHz باند

،٢٠٠۵ سال در یابد. کاهشمͬ آنتن باند پهنای و کند مͬ تغییر آنتن های مشخصه شود مͬ استفاده ͬͺبیولوژی

یافته تغییر ورژن ͷی آنتن شͺل .[٢] شد ساخته سینه سرطان تشخیص در کاربرد برای Bowtie آنتن ͷی

پهن بالن ͷی با و بود شده ور غوطه ͷتریͺال دی واسط در که بود Slotline Bowtie ،Hybrid ͷی از

باند پهنای دارای آزاد فضای در آنتن این داد. نشان را درجه ٣٢ بیم پهنای ها سازی شبیه شد. مͬ تغذیه باند

مدل ͷی آن در که شد ساخته آزمایشͬ نمونه ͷی بود. 9GHz فرکانس تا 2.5GHz فرکانس از 6.5GHz

به تومور ͷی ها گیری اندازه شد. آزمایش کار انجام قابلیت و بود شده برده فرو سینه بافت ی ماده در تومور

ͷی شامل سینه تشخیصسرطان سیستم ͷی ،٢٠٠۶ سال در داد. نشان روزنه از 4cm عمق در را 7mm قطر

آزمایشات نتایج .[٣] شد ساخته ٣ باند پهن ی فشرده آنتن دو و ٢ باند پهن اسیلوسͺوپ ، ١ پالس ژنراتور

ناشͬ بازگشتͬ های سیͽنال داد. نشان 10GHz تا 3.4GHz فرکانس از −10dB زیر بازگشتͬ تلفات آنتن،

برای شده طراحͬ آنتن کنند. آزمایش را آشͺارسازی تا شدند گیری اندازه تومور با تابشͬ سیͽنال برخورد از

ͷتریͺال دی ضریب که خوک گوشت در آنتن پوست، از انعکاس کاهش برای بود، مونوپل نوع از آزمایش این

کوپلینگ تا داشتند فاصله هم از 20mm آنتنها بود. شده برده فرو دارد انسان گوشت با مشابهͬ رسانایی و

برای ۴ باند پهن مسطح ی شده تیپر اسلات آنتن ͷی ،٢٠٠۶ سال در باشد. ممͺن مقدار کمترین آنها میان

١Pulse Generator
٢Wideband Oscilloscope
٣Compact Ultra-Wideband Antennas
۴Ultra-Wideband Planar Tapered Slot antenna



۵

زیرلایه روی بر آنتن .[۴] شد طراحͬ ۵ ای دایره ای استوانه مایͺروویوی تصویربرداری سیستم ͷی در استفاده

0.64mmضخامت و تلفات٠/٠٠٢٣ تانژانت و ،١٠/٢ ͷتریͺال دی ضریب با Rogers RT 6010LMی

بازگشتͬ تلفات باند پهنای و بود 59.9× 59.6mm2 آنتن ابعاد باشد. ای فشرده ی اندازه دارای تا شد طراحͬ

بیضͬ اسلات با آنتن ͷی ،٢٠٠۶ سال در داد. نشان را 11GHz بالای تا 2.75GHzفرکانس از −10dB زیر

(LCP) مایع کریستال پلیمر ͷی در که تنظیم قابل شͺل U متغیر استاب ͷی با ۶ CPW ی تغذیه با شͺل

350µm ضخامت به مایع کریستال ͷی روی بر فوق آنتن .[۵] شد طراحͬ بود شده داده قرار پذیر انعطاف

ضخامت به مسͬ ی لایه ͷی با ،٣ پایین ͷتریͺال دی ضریب و ،(٠/٠٠٢ تلفات پایین(تانژانت تلفات با

بود شده تغذیه داخلͬ هادی و CPWخطͷی با آنتن بود. 40×38mm2 آنتن کلͬ ابعاد شد. ساخته 18µm

اندازه و ها سازی شبیه دهد. بهبود شͺل بیضͬ اسلات داخل به تشعشع برای را تطبیق شͺل، U استاب تا

تا 3.8dB بین شده گیری اندازه متوسط ی بهره همچنین و داد نشان را ٧ جهته همه تشعشعͬ پترن ها گیری

در بود. 10.5GHz فرکانس تا 3.5GHz فرکانس از 7GHz باند پهنای دارای فوق آنتن داد. نشان را 6.1dB

برای موج طول ربع چوکِ ͷی .[۶] شد طراحͬ سینه تشخیصسرطان برای ٨ رزوناتور آنتن ͷی ،٢٠٠٧ سال

حدود −10dB زیر بازگشتͬ تلفات باند پهنای شد. ترکیب آنتن با زمین ی صفحه ی اندازه کردن ͷکوچ

سال در آمد. بدست اهم ۵٠ کواکسیال پورت ͷی با گیری اندازه در %۵٠ حدود و سازی شبیه در %۴٣

ضریب با Rogers RT 6010LM ی زیرلایه روی بر 28 × 28mm2 ابعاد به فشرده مونوپل آنتن ،٢٠٠٧

و طراحͬ 17µmضخامت با هادی و 0.64mmضخامت و ٠/٠٠٢٣ تلفات تانژانت و ،١٠/٢ ͷتریͺال دی

15GHz از بیش فرکانس تا 3.2GHz فرکانس از −10dB زیر بازگشتͬ تلفات باند پهنای .[٧] شد ساخته

باند پهن مونوپل آنتن ،٢٠٠٧ سال در آمد. بدست باند پهنای کل در %٩٠ تشعشͬ راندمان آمد. بدست

ضخامت به ۴/۴ ͷتریͺال دی ضریب با FR4 ی زیرلایه روی بر مایͺرواستریپی ی تغذیه با شͺل الماسͬ

فرکانس از −10dB زیر بازگشتͬ تلفات باند پهنای بود. 30× 30mm2 آنتن ابعاد .[٨] شد ساخته 1.6mm

ͷی ،٢٠٠٧ سال در است. 8.05GHz آنتن باند پهنای یعنͬ آمد، بدست 11.85GHz فرکانس تا 3.8GHz

هم با آن ͷکوچ بازوی دو که شد ساخته مونوپل بصورت شͺل بیضͬ رسانا-مقاومت پچ دو ترکیب از آنتن

مقاومتͬ ی لایه است. خرگوش های گوش شبیه ساخت، شͺل این .[٩] دهند مͬ تشͺیل درجه ٩٠ ی زاویه

عمل برای آنتن است. شده استفاده ١٠ برگشتͬ تشعشع کاهش همچنین و ٩ عقب به جلو نرخ افزایش برای

باشد. داشته بدن با را تطبیق بهترین تا است شده داده تخصیص بالا ͷتریͺال دی ضریب با مایع داخل در

۵Circular Cylindrical Microwave Imaging System
۶Coplanar Waveguide
٧Omni-directional
٨Dielectric Resonator Antenna(DRA)
٩Front-to- Back Ratio
١٠Backward Radiation



۶ پیشین کارهای بر مروری .١

دهد. مͬ پوشش 3.3-9.2dB ی بهره با را 2.4-10.6GHz باند پهنای آنتن گیری اندازه و سازی شبیه نتایج

سال در آمد. بدست 10dB عقب به جلو نرخ ٩٠%و بالای Fidelity ٧٠%و بالای خوب تشعشعͬ راندمان

باند پهنای آنتن این .[١٠] شد طراحͬ لایه چندین بصورت 17 × 17mm2 ابعاد با ای فشرده آنتن ،٢٠٠٧

سال در شد. استفاده سینه تصویربرداری برای ای آرایه بصورت آنتن این دهد. مͬ پوشش را 4.5-9GHz

بالا ͷتریͺال دی ضریب با واسط ی ماده داخل در عمل برای مسطح ی شده تیپر اسلات آنتن ͷی ،٢٠٠٧

نتایج بود. رفته بͺار عقب به جلو نرخ بهبود برای که بود مقاومتͬ ی لایه ͷی شامل آنتن .[١١] شد طراحͬ

فرکانس تا 2.8GHz فرکانس از 9.2GHz باند پهنای فوق آنتن که داد نشان ها گیری اندازه و سازی شبیه

چنگالͬ ی تغذیه با و عریض اسلات با آنتن ،٢٠٠٧ سال در دهد. مͬ نشان بالا ی دایرکتیویته با 12GHz

باند پهنای فشرده، ابعاد دارای آنتن این .[١٢] شد ساخته بالا ͷتریͺال دی ضریب با ای زیرلایه روی بر شͺل

دارد. انسان ی سینه بافت معادل ی ماده در UWB فرکانسͬ رنج در خوب انتقال های مشخصه و بزرگ،

ابعاد است. ١٠/٢ ͷتریͺال دی ضریب دارای که بود RT/Duroid آنتن طراحͬ در شده استفاده ی زیرلایه

FR4 از آنتن طراحͬ در شد. ساخته CPWی تغذیه با مونوپل آنتن ،٢٠٠٧ سال در بود. 22×19mm2 آنتن

26×30mm2 آنتن ابعاد .[١٣] شد استفاده زیرلایه بعنوان 1.6mmضخامت با و ۴/۴ͷتریͺال دی ضریب با

یعنͬ آمد، بدست 9.9GHz فرکانس تا 3.4GHz فرکانس از −9.6dB زیر بازگشتͬ تلفات باند پهنای بود.

استفاده برای باند پهن عملͺرد با مسطح باند پهن آنتن ͷی ،٢٠٠٨ سال در است. 6.5GHz آنتن باند پهنای

فرکانس از یعنͬ UWB باند در استفاده برای آنتن .[١۴] شد طراحͬ مایͺروویوی تصویربرداری سیستم در

فرض است. 9× 10mm2 ͷکوچ بسیار آنتن این ابعاد است. شده طراحͬ 10.6GHz فرکانس تا 3.1GHz

رنج بنابراین گیرد مͬ قرار سینه بافت با تطبیق برای بالا ͷتریͺال دی ضریب با مایع در آنتن که است شده

برای را آن که داد، نشان را ناچیزی اغتشاش آنتن، زمان ی حوزه عمͺرد دهد. مͬ افزایش را سیستم ͬͺدینامی

های لایه تاثیر سازد. مͬ مناسب کند مͬ استفاده عملͺردش برای کوتاه پالس از که تصویربرداری سیستم

نشان آن شد. بررسͬ ها لایه ی همه سراسر در Fidelity ضریب ی محاسبه با آنتن عملͺرد بر سینه بافت

شود مͬ منتشر سینه داخل به که سیͽنالͬ برای Fidelity ضریب چندگانه، پراکندگͬ و انعکاس بدلیل که داد

مایͺروویوی های سیستم در آنتن از استفاده ٨٠%امͺان از بزرگتر Fidelity ضریب چند هر یابد. مͬ کاهش

ضخامت و ١٠/٢ ͷتریͺال دی ضریب با Rogers RT 6010LM ی زیرلایه روی بر آنتن کند. مͬ معلوم را

آنتن ،٢٠٠٩ سال در آمد. بدست 11GHz از بیش تا 2.1GHzفرکانس از باند پهنای شد. ساخته 0.64mm

لایه سه از آنتن .[١۵] شود استفاده تصویربرداری در آرایه عنصر بعنوان تا شد طراحͬ ١١ پشتͬ پچ با ای روزنه

در است، شده استفاده تغذیه برای شͺل چنگالͬ مایͺرواستریپی ی تغذیه ͷی است. شده ساخته ͷتریͺال دی

اول ی زیرلایه است. گرفته قرار پچ ͷی بعدی های لایه روی بر و است، گرفته قرار روزنه زیرلایه اولین روی

١١Aperture-Coupled Stacked Patch(ASP)
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ها سازی شبیه هستند. ٢/٢ ͷتریͺال دی ضریب دارای بعدی های زیرلایه و ٢/٣٣ ͷتریͺال دی ضریب دارای

تا 10GHz از Feco با سازی شبیه از آمده بدست باند پهنای شد. انجام CST و Feco افزار نرم دو توسط

آمد. بدست 22.3GHz تا 10GHz از CST با سازی شبیه از آمده بدست باند پهنای آمد. بدست 18GHz

،٢٠١٠ سال در باشد. مͬ سازی شبیه در آنتن ی تغذیه ی نحوه مدلسازی ͷتکنی بدلیل شده مشاهده اختلاف

بود قادر آنتن .[١۶] شد طراحͬ سینه سرطان تشخیص سیستم برای ١٢ متعادل نامتقارن Vivaldi آنتن ͷی

مستقیم مسیر ͷی در و کم، تلفات پایین، اعوجاج با ،ͷنزدی میدان به را کوتاه الͺترومغناطیسͬ پالس ͷی

دادند. نتیجه را 18GHz تا 2.3GHz فرکانس از 15.6GHz باند پهنای ها سازی شبیه کند. ارسال

١٢Balanced Antipodal Vivaldi Antenna(BAVA)



٢ فصل

روشها و مواد

UWBتکنولوژی ١.٢
مقدمه ١.١.٢

فوریه از است. رفته بͺار نظامͬ مخابرات و ، ١ حسͽرها رادار، زمینه در گذشته سال ٢٠ در UWBتکنولوژی

کاربردهای و رادار همچنین و دیتا انتقال برای تواند مͬ UWB که داد اجازه FCC که زمانͬ یعنͬ ٢٠٠٢

به UWB تکنولوژی زمان آن از .[١٧] شد جلب زمینه این به زیادی محققان توجه شود استفاده غیرنظامͬ

داد. را بالا دیتای نرخ با سیم بی مخابرات تکنولوژی نوید و کرد پیشرفت سرعت

UWBدورنمای ٢.١.٢

شد مͬ انجام زمان حوزه الͺترومغناطیس زمینه در که تحقیقاتͬ ی بواسطه ١٩۶٠ اوایل در UWB مفهوم

مایͺروویوی های شبͺه برخͬ گذرای توصیفرفتار برای پالسͬ گیری اندازه تکنیͺهای که جایی یافت، توسعه

های سیستم ی توسعه ی نتیجه در پالسͬ گیری اندازه تکنیͺهای ،١٩۶٠ اواخر در .[١٨] شد مͬ گرفته بͺار

اولین ١٩٧٣ سال در .[١٩] شد گرفته بͺار باند پهن آنتنهای طراحͬ برای کوتاه، پالس های رادار و مخابراتͬ

در متحده ایالات دفاع وزارت .[٢٠] شد واگذار کوتاه پالس های گیرنده برای UWB انحصاری مخابرات

،UWB تئوری ،١٩٨٩ در کرد. استفاده Ultra Wideband عبارت از بار اولین برای ١٩٨٠ سال اواخر

مͺان های سیستم مخابرات، رادار، شامل کاربردها از وسیعͬ رنج برای زیادی سازی پیاده روشهای و تکنیͺها

افتاد اتفاق نظامͬ ی حوزه در UWB ی توسعه و کاربردها بیشتر چند هر شد. داده توسعه غیره و یابی

تکنولوژی ،١٩٩٠ در .[٢٢ ،٢١] گرفت قرار شده بندی طبقه های برنامه در متحده ایالات دولت توسط یا

تاریخ در اساسͬ تغییرات یافت. توسعه ای گسترده بصورت و شد نمایان تجاری بصورت بیشتر UWB

١Sensing



٩ UWBتکنولوژی .١.٢

محدودیت اولین که کرد صادر را UWB قوانین ٢ FCC که زمانͬ شد، انجام ٢٠٠٢ سال فوریه در UWB

مͬ را UWB دستگاههای بͺارگیری اجازه مجوز، اساس بر و کرد مͬ فراهم UWB انتقال برای را تشعشع

کسری باند پهنای از ͷی هر که شد مͬ تعریف سیم بی طرح هر بعنوان UWB ،FCC قوانین طبق بر داد.

که ،BW/fc بصورت کسری باند پهنای کند. اشغال را 500MHz خالص باند پهنای یا %٢٠ از بزرگتر

مͬ نشان را مرکزی فرکانس fc = (fH + fL)/2 و دهد مͬ نشان را −10dB باند پهنای BW = fH − fL

تا است داده اجازه FCC همچنین دهد. مͬ نشان را پایین فرکانس و بالا فرکانس ترتیب به fL و fH دهد.

را −41.3dBm/MHz ارسالͬ توان محدودیت با 3.1-10.6GHz فرکانسͬ باند در UWB رادیویی ارسال

منتشر بزرگͬ طیف روی RF انرژی که جایی را بزرگͬ بسیار باند پهنای UWB سیͽنال .[١٧] است داده

تشعشعͬ توان و است ͷباری باند سیم بی سیستم هر از تر عریض دامنه لحاظ از آن کند. مͬ اشغال شود مͬ

بطور 7.5GHz باند ی همه اگر آنهاست. توان از کسری برابر دیͽر، ͷباری باند های سیستم دید از اش،

این است. کمتر یا 0.566mW تقریباَ UWB انتقال برای وصول قابل توان ماکزیمم شود، استفاده بهینه

موثر بطور این است. WLAN همچون ͬͺپزش و علم صنعت، باندهای در ارسالͬ توان از کسری آشͺارا

دیتای نرخ در متوسط برد مخابرات یا بالا، دیتای نرخ در خانگͬ و برد کوتاه مخابرات به را UWB طرح

چندین تا ثانیه بر مͽابیت صد چند با WPAN و سیم بی USB همچون کاربردهایی کند. مͬ محدود پایین

نرخ متر، ٢٠ بالای های رنج برای است. شده پیشنهاد متر چهار تا ͷی ای فاصله رنج با ثانیه بر بیت گیͽا

است نامرغوب IEEE802.11a/b/g هایWLANهمچون سیستم وجود با UWB با وصول قابل دیتای

.[٢٣]

UWB انتقال های طرح ٣.١.٢

بانده. چند و بانده تک شود: بندی طبقه اصلͬ ی دسته دو به تواند مͬ UWB انتقال های طرح کلͬ، بطور

مͬ اتخاذ را پالسͬ رادیویی مخابرات یا carrier-free بانده، تک طرحهای بر مبتنͬ سنتͬ UWB تکنولوژی

هر طول که شود مͬ منسوب مانند پالس های موج شͺل سری ͷی تولید به پالسͬ رادیوی .[٢۵ ،٢۴] کنند

ͷی نمونه، بطور شود. مͬ مدوله ها پالس ردیف در مستقیماَ اطلاعات است. ثانیه پیͺو صد ی مرتبه از ͷی
۴ PPM یا ٣ PAM مدولاسیون از استفاده با تواند مͬ دیتا کند. مͬ حمل بیت ͷی برای را اطلاعات پالس

تکرار زمان یا ها پالس فاصله Tp که دهد، مͬ نشان را پالسͬ موج شͺل از ردیف ͷی زیر شͺل شود. مدوله

است. Tw عرضپالس از بزرگتر برابر ١٠٠٠ یا ١٠٠ تقریباَ Tp نمونه، بطور پالساست. هر طول Tw و پالسها

direct-sequence spreading approaches یا time-hopping از استفاده با توانند مͬ نفره چند کاربران
٢Federal Communications Commission
٣Pulse Amplitude Modulation
۴Pulse Position Modulation



١٠ روشها و مواد .٢

پایین (Duty Cycle) کار ضریب با پالس قطار :١.٢ شͺل

کانال در پالس عنوان به که اضافͬ، های حامل مدولاسیون از استفاده به نیازی انتقال نوع این کرد. پشتیبانͬ

سیستم چند هر است. پایه باند سیͽنال بر مبتنͬ ͷتکنی این بنابراین، ندارد. یابند مͬ انتشار رادیویی های

پیچیدگͬ با های گیرنده طراحͬ در و آنالوگ و RF مدارات ساخت در انگیز چالش ی مساله ͷی با بانده تک

اشͺالات بر غلبه برای است. مواجه کند دریافت کافͬ اندازه به مسیر چندین در را انرژی تواند مͬ که کم

UWB فرکانسͬ باند کل از استفاده بجای .[٢٧ ،٢۶] شدند پیشنهاد بانده چند روشهای بانده، تک روشهای

باند چندین به را 10.6GHz تا 3.1GHz از UWB فرکانسͬ باند بانده، چند ͷتکنی اطلاعات، انتقال برای

هر که دارد 500MHz زیر باند پهنای زیرباند هر کند. مͬ تقسیم زیرباندها یا فرعͬ باندهای عنوان با ͷکوچ

توانند مͬ سیͽنالها یابند. دست بالایی دیتای نرخ به تا شوند منتقل هم با توانند مͬ UWBنالهایͽسی از ͷی

شده استفاده بزرگ گیͽاهرتز باند پهنای از که صورتͬ در را فرستنده توان تا شوند داده قرار زیرباندها میان در

دهد. مͬ اجازه همزمان انتقال برای متعدد کاربران به که حالͬ در کند حفظ است

UWBمزایای ۴.١.٢

برایکاربردهای که دهد نمایشمͬ را هایمخابراتUWBͬمزایایمنحصربفردی سیستم ،UWBبعلتذات

:[٢٨] شود بیان زیر بصورت تواند مͬ مختصر بطور UWB اصلͬ مزایای هستند. جذاب سیم بی و راداری

بالا دیتای نرخ برای پتانسیل دارای (١

Multipath Immunity (٢

پایین تجهیزات هزینه و اندازه سازی ͷکوچ برای پتانسیل دارای (٣

متر سانتͬ سطح در ۵ سازی محلͬ و بالا دقت تنظیم (۴

کند، مͬ فراهم تئوری ظرفیت برای را بالایی خیلͬ پتانسیل کند مͬ اشغال UWB که زیادی بسیار باند پهنای

شود داده نشان شانون ظرفیت ی معادله گرفتن نظر در با تواند مͬ این دهد. مͬ نتیجه را بالایی دیتای نرخ که

۵Localization


