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������ÄrzË�Ze��

ZeË�� x�Ä ·Z�»� ÉY�]� É�Y�]Y� ½YÂÀ�� Ä]� Ê¼Ì�Á�f°·Y� {�]�Z¯� Ä]� Ê·M� cZ^Ì¯�e� Ê¼Ì�Á�f°·Y

�À¯YÁÊ»�]�Ê·M�ÉZÅ�{�³{� �\¸¯��À¯YÁ���ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�½ÂÌ�ÔÌ�¯Â]�¯{��Y�½M�½ZË�m��{�Ä¯

½ÂËµZ°Ë{Y�� cÔÌ�¯Â]�¯� ÉZÅÅZ�M� ÉÊ»� {ÂmÂ]� {Y�ÀËM|�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y� ÉZÅ�fÀ�� �]� É�Z£M��� ,

d�Y���{ Z��µ������{�®e�®Ë�Z´¿�rÌ§���Âe�Ã|��¾ËÁ|e�d���]�[�Y���Z^e�Y��{�Ê¼Æ»�cZ�Ô

�ÄWY�Y�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�ÉZÅ�fÀ�� Z]|�� �{� ��ÉZÆ·Z��½ZË�m��������Ôe� ,�ÉY�]�É�Ì´¼�q�ÉZÅ

� �fÀ��ÉY�]�Ê¼Ì�Á�f°·Y�ºÌÅZ¨»�Ê§� »»{YÂ�MÊ·�Ä]�|»M�¶¼�� �Ä¿Â¼¿���{�cZ¬Ì¬ve�lËZf¿� �Y�ÊËZÅ

�ÉZÅ�fÀ��ÄÀÌ»�³��]�cZn¿Zy�Z¯�{ZnËY�Á�ÊuY��� ,ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�ÊÂf¿Z�¿Â»���Âe��Y�]�|Ì·Âe�É

d¨m�ªË��� �Y� ¶Ë�fÌ¿ÂbË{M��½|��Ë�¯M¸� ¶Ë�fÌ¿ÂÄf§ZË��ÅZ¯��|Ì·Âe� Á� ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y� Ä¬Ë��� Ä]

dÌ¬§Â»�Ì»M��¿���Âe�[���¶ÌeYY�fe�É�Zne� ÁZ°·Â��{Â]� �� µZ�� �{�����d§��Ìa���{�Ê¼Æ»�ÉZÅ

�À¯YÁ�É�ÂXe�ÉZÅÃ�Y|¿Y�Ä]�Ä¯�|»M�{ÂmÂ]�®Ì¿Z³�YÁ�f°·Y��Ì³É�]Zid�ÉZÅ��cZ^Ì¯�e�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y

�À¯YÁ�º�Ì¿Z°»�¾ÌÌ e� Á�Ê·M|Ë{�³��nÀ»�®Ì¿Z³�YÁ�f°·Y�ÉZÅ� ��¾ËY� �{�Ã|»M�d�|]�\·Zm�lËZf¿

®e��{�ÄÅ{�Z´¿�d�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�É{| f»�ÉZÅ�]���[���

�µZ���{������Á��Á�ºÌÅZ¨»��{��Ì¿�É�´Ë{�|Ë|m�ÉZÅÄÀÌ»�É�ÉZÅ�fÀ��·M]�Ê|»M�{ÂmÂ��

�¶»Z��ºÌÅZ¨»�¾ËY�Ê^�«� Á{�¶Ë|^e� Y�Yp^Ì����Âe�Ä¯� Ã|��ÄW��¯�ÁÉ�Â��d�Y��dÌ¼ÅY� �Y�Ä¯

y�]�Ê�Z�Y�ÂÃ{�f�³��Â��Ä]�Á�d�Y��Y{��ÉY»d�Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â� ��µZ���Y������¾�Á�� Z]

�½|��É�ZÌ�]� ,Ê·M� cZ^Ì¯�e� �fÀ�� �{� ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y� ÉZÆ�Á�� ÊËM�Z¯��Á�� �YËZÌ¼Ì��ÉZÅÊ��Z]

Á��Á�� �{� Ä¯� |¿|�� ¾Ë�´ËZm� ÊËZÌ¼�Á�f°·Y� ºÌ¬f�»�Ì£� ZË� ºÌ¬f�»� ÉZÆ���Y� ºÌ¬f�»�Ì£� ÉZÅ

¶»Zu�ÉZÅ�{Z¨f�Y�½Á�f°·Y�ÃÊ»�{�³{�]�[�� 

                                                           
1. Kolb 
2. Ficheer 
3.�Monsaunto 
4.�Nalco 
5.�Seebach 
6.�Corey 
7. Randles-sevcik equation 
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�Á�� �Y� É�ZÌ�]� Ze� d�Y� Ã|�� \^�� Ê·M� cZ^Ì¯�e��Á�� Z]� ÊËZÌ¼Ì�� ÉZÅ��ºÌ¬f�»� ÉZÅ

|¿Â��¾Ë�´ËZm�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��¶���YÂ¿Y�½{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�¶»Z��,�Ì·Á�f°·Y�É�Â·ÂÀ°e�d§��Ìa�Z]��Á�ZÅ

�Á��^Ì¯�e�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��fÀ��½Â³Z¿Â³�ÊËY�mY�ÉZÅd�Y�Ã|��¾°¼»�Ã|ÌrÌa�cZ���
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������Á�f°·Y�ÉZËY�»�Á�dÌ¼ÅY��fÀ�  

��fÀ�� �{� |À¼e�|«��Á��®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� �fÀ�Á�f°·Y�d�Y� Ã|��h�Z]� Ä¯� Ê¸ËÓ{� ¾Ë�f¼Æ»

�Y�|Àe�Z^��{Â��Ã{�]��Z¯�Ä]�Ê·M�cZ^Ì¯�e���

�����À¯YÁ��Ã{Z¨f�Y� Z]�Á��¨�¼eY��Z�§� ,©ZeY�ÉZ»{��Ì�¿�ºËÔ»��ËY���dve�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�ÉZÅ��Y

Ê»�¹Zn¿Y�Ê°Ë�f°·Y�½ZË�m�|¿Â� ������

����d�Y�d�Ë���Ìv»� Z]� �Z³�Z��Ê°ÌÀ°e� �fÀ�Á�f°·Y� ���{�½Á�f°·Y� µZ¬f¿Y� |ÀËM�§� �fÀ�Á�f°·Y� �{

¥� »� ¾Ë�/´ËZm� {Á�f°·Y� t���Ê»� Ã|/ÀÅZ¯� Á� Ã|À�¯Y� ÉZÅ�{Â�� �¥� »� ¾ËY��ÉZÅ�fÀ�� �{� ZÅ

Ê»� Ã{Z¨/f�Y�Ê·Â/¼/ »�ÊËZÌ/¼Ì����y�{�YÂ»�É�ZÌ�]� �{� Á�|¿Â�Ê»�Ê¼�� Á�­Z¿�|À�Z]� ��¾ËY�]ZÀ]

Ê»�Y��½Z°»Y�¾ËY��fÀ�Á�f°·Y���Ìv»�Ã|ÀÀ¯�Ã{Â·M�{YÂ»�Á�cZ ËZ��|Ì·Âe�½Á|]�Ê·M�cZ^Ì¯�e�Ä¯�|Å{

�|¿Â��|Ì·Âe�d�Ë�������

�����Ä¯�ÊÀ »�¾Ë|]� ,|Àf�Å�ºÆ»� Á�Äf�m�]� �ZÌ�]� �fÀ�Á�f°·Y��Á����Âe� Ã|��|Ì·Âe�cÓÂ�v»

�Á��Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¯�É{YÂ»��Y�É�ZÌ�]�Ì��ÉZÅÊ»�|Ì·Âe�¶°�»� �ZÌ�]� ZË� Ã|�¿�|Ì·Âe�ÊËZÌ¼��Á�|¿Â�

Ê»�|Ì·Âe�ÊfuY�� Ä]� ,d�Y� �ZÌ¿�É{ZË��¶uY�»� Ä]� ZÆ¿M� ÄÌÆe�ÉY�]�|¿Â�� �µZ°/Ë{Y����ZÌ�]�Ê¿ÂÌ¿M�ÉZÅ

�À¯YÁ�¶/j»� �/Ë~a� �µZ°Ë{Y��µZ°Ë{Y�� ,|Ì�¯Y�a� ZË� ¶Ì�¯Á�|ÌÅ� ÉZÅ�� Ê¿ÂÌ¿M� ÉZÅCOʹºeY� ,��ÉZÅ
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½�Â·ZÅ�Á�É�¸§�ÉZÅ|Ë�|ÌÅ�,½�Á�|ÌÅ�ZÅ��Á��Z]�ZÆ¿M�|Ì·Âe�Ä¯��Z]�,d�Y�¶°�»��ZÌ�]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ

�Á��Ê»�|Ì·Âe�ÊfuY��Ä]�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�ÉZÅ��|¿Â�������

����Ê»��À¯YÁ� �ËY����½|�� �fÆ]� h�Z]� �»Y� ¾Ì¼Å� Ä¯� |]ZË� {Â^Æ]� {Á�f°·Y� t��� sÔ�Y� Z]� |¿YÂe

Ê»��À¯YÁ�d§��Ìa��{Â�� 

����Ì·Á�f°·Y��{�Ã|��µZ¼�Y�¶Ì�¿Zfa�µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�Ä]�,�Àe/v»�¶Ì°�e��{��Â/»Y�µÂ�/½Z°���Ë~a�

Ê»��{{�³������

�����·Zy�\¸£Y�Ã|��|Ì·Âe�cÓÂ�v»�Á�d�Y�ÓZ]��ZÌ�]�É��¿Y�½Z»|¿Y���|¿�e�������

����ÀË�//³�Ê//]�É�Ë~//a�º//Å�,�//Ì�¿��ÀË�//³�½Â//q��À//¯YÁ��{�ÊËZ//�§�Á�ÊËZÌ¼Ì//��É�Ë~//a��ÉZ//Å

Ä¿Â³�¶Ì°�e�d¸��Ä]�,®Ì¿Z³�YÁ�f°·Y�����/�YÁ�|/u�ÄÌuZ¿��{�µZ §�ÉZÅ��µÂ/¸v»�¾Ì/]����¾/°¼»�{Á�/f°·Y

Ê»�Ê»�{Á�f°·Y�sÔ�Y�ªË����Y�¾ÌÀr¼Å�,{{�³��ÀË�³�½YÂe��{�¯�¾°¼»�Y��ÊËZ�§�Á�ÊËZÌ¼Ì��É�Ë~a

�������
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{�d�Á{�Äf�Å�Z]�d�Á{�Äf�Å�®Ë�ZË�Á��´Ë{�d�Á{�½Á�f°·Y�Z]½Z°»Y�,�´Ë�Ê»��Ë~a��{{�³�������

�����Y|/m��À¯YÁ� �Ìv»� �Y� ÊfuY�� Ä]��À¯YÁ� �Y� | ]� ½�Á�fÅ� ÉZÅ�Á�Ì·ZeZ¯� ½YÂÀ�� Ä]� ZÅ{Á�f°·Y
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