
˺ 
 

 

 

 

id43941687 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



˻ 
 

�{�Ë�ÃZ´�¿Y{  

|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Äm�{ 

ÄË�ne�Ê¼Ì� 

 

 

µÂ°f¯�cZ¬f�»�Êy�]�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ê���] ��Â�u��{
¶Ì§ÂX¸¯Â¿�µÂ°f¯�|Ë|m�cZ¬f�»��fÀ�Á�f°·Y�Á��ZÅ  

 

�YZeÌZ¼ÀÅY��|�  

���f¯{¹Â¸�»�|¼v»�Ê¿Z¯{�Y  

�f¯{�d¼ ¿�{ÁY{�ÊÆ·Y  

 

 

f�YZ�ÁZ�»�{���f¯{�É|ËÂÀ]�Ê¸�  

 

��Z´¿�Á��ÅÁ�a��Á��Ây�Z��Ì¸�          

 

��ÂË�Æ�����  

 

 

 

 



˼ 
 

ଘ�ϟΨϖৎ߳� �

ΫΨ৮ ϩ Ϟ୍ସ�భ߮Ϡ� �

ෙय़� Ϧૡঙ� ϟୀ�ϡ߮εΧϪओϩ� ϩ� ΧϪর� ΜΫ� Ϧૡঙ�ϡ߮ζীୀ�ϞΧϪओϩ� �ϡฬͿ� ��̶ਣতϩΫ� ϩ�ϡ߮ζज़ϸ̯� ̶ਗඟ໋� ߰ϡ߮ζ̴߮ ৽�ϋϩ່� �ϡฬͿ

�ଢ߮Ϡάໆ�ϡ߮ζীϩΫ�Ψ৯έ�̶Χϩ߮ΝΔ॥�ϟ࣓জ��భ�ϟ࣎ঃ༚�̶ਠণΫ��ϡฬͿࢌभ߮Ҥ�̶ਚΞূ�ϡ༚����̶ฮΧ�߮Ώ�ϡ߮ζज़ඟ໋�ΧϪओϩ�ୀୀ�భ

̶ਗ�ଖϪর�ϡ߮ζি߮ΖণΧ�ୀ�Δ࡛ࢴख़�ϩ�ϔ࠙�έ�Ϫଶഊ�ϟৣέ�� �

��ଘ�ϟΨϖৎ�ϩ�ϩ�ଽϪऒ�భୀϡ�Ϟ୍ସ� �

Ϧࡗॺ�̮Ҥά�̶ਛΨ৯έ�Ϣଌάඵහ�ϩ�ΤΕ�̵Ψ৯ΧϪর�Ϟ�� �

� �

� �

� �



˽ 
 

̶ΧΫΨद�ϩ�ඟࢁพ়߳� �

�ί̢߮ণ̶ਖ৶�Ϋ߮Ώ�ଘ�̶ϸΕ��ϩ�̵Ϋ߮Ҥ�ଘ��Ϋ�ϡ߮Ώෙय़�Ϋ̳߮ΧΫϩ���ଡ߮ଶ࣓േ઼�߮Ζণ�ଘ�Ϋ�ΧϪऒ�ඟࢁพ়�Ϣଌୃϰ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϞΫϪদΫୁ�̵߮ଶ࣒ঘΫ�Ψ

Ψଶख़�άනΧϩ�̶̯߮ΧΫ�ϞϪφॡ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ��ΧϩΧ�άනΧΔ࢟�̶ਙঀ�̶ਗ�ϟΨϖৎ�̶ਪ߮ଶ࣒ঘΫ�έ�ජ໑��ϟ࣒�ϥෙ�ΧϪऒ�̵��ϩ�ਝ��έ�ϩ�Ϧ߮α�ΨϤঃ

̶ਦΨࠛ߮βज़�Ψ৯ΧϪड़ජࡶ�όభ�� �

�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϞΨϤേ॒Ϋ�Ϋϩ߮ζज़�Χ߮Ζণ�έ�̵ΨҤϪࣨದ�̶ਚωϞΫΧ�Ϋ�ඟࢁพ়�ϛ�� �

άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�Ϟάනख़� Ψϰ߮α�έ߮νΫ�Ψϰേॐ�̵Χඟ໔ෙय़�χΫέ��άනΧ�ϩ� Ψଶख़ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�̵ΫϩΧ�Δ࢟ॐέ��̶ਙठϜΨΐࣅ��ϥΨϨ࠱�ୀ� Ϋ�ଓฬ

̶ਗ�ඟࢁพ়�߰௭Χ�ϟ࣒�� �

�ଌ�̶�భ�ජ໑��Ϟ୍ସ�ϡ߮ΖণϩΧ�έ�ϢൾࢠঙϥΧϪࢤ৶�ϔϪ়�ϩ�̶ਘঙ�ϥΫϩΧ�Ϣ�Ψ৯�� �

� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

 



˾ 
 

Ã|Ì°q��

�Ê»Z¼e� �{� Y�� {Ây�d�Y� Äf�¿YÂe� Ê¼Ì�� º¸�� �Y� ÄyZ��®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Ê¼Ì�Á�f°·Y� Ã�Á�»Y

�ËY�³�� Ä]� º¸�� ¾ËY� ÉZÅ|Å{� ½Z�¿� Ê]Ây� Ä]� ÄË�ne� Ê¼Ì�� Ã�ËÁ� �ÄÀÌ»�� Ä¸¼m� �Y���{� s��»� ÉZÅ

�½YÂÀ��dve�Ä¯�d�Y�Ê·M�cZ^Ì¯�e�Ã�ËÁ�Ä]�¦¸fz»�cZ^Ì¯�e��fÀ���{�½M��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê¼Ì�Á�f°·Y

Ê»�ÄfyZÀ���fÀ�Á�f°·Y�{Â���¶Ì§ÂX¸¯Â¿��Â�u��{�Ê·M�cZ^Ì¯�e�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�Ê���]��¦¸fz»�ÉZÅ

À��{�½M�lËZf¿��Y�Ã{Z¨f�Y�ÁÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��f�¶Ì·{�Ä]�Ê·M�cZ^Ì¯�e �dË�»�ÄmÂe�{�Â»�,Ã�ËÁ�ÉZÅ

d�Y�Ã{Â]���

|Ë|m� É�fÀ�� ªf�»�®Ë� ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��ËZ�¯Y� Ê�ÅÁ�a� �Z¯� ¾ËY� �{ ��{� Á� ÊËZÆÀe� Ä]

��Â�uȕ�É{½Âf¯É�f»Zf·Á�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅÄy�qd�Y�Ã|��Ê���]�É�f»Â·Â¯�Á�ÉY���{Y{�½Z�¿�lËZf¿

¶�Zu�½ÂÀÌ¯Âe�Y�Ä¯ ��YÊ»�Á�d�Y�É�Y|ËZaZ¿�\Ì¯�e� ,�ËZ�¯Y��¶°ËZ»�Ã|¿�Ë~a�®Ë�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe

¶Ì§ÂX¸¯Â¿� �ÌiZe� dve�� Ê�ËY�§Y� �À¯YÁ� [Âq�Zq� �{� Á� {�Ì´]� �Y�«� ¦¸fz»� ÉZÅ�Á���Ä]� ¶°ËZ»

{{�³�¶Ë|^e�Ê¨¸fz»�cZ^Ì¯�e��É�f»Zf·Á�cZ�Ô�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ì¿�cZ^Ì¯�e�¾ËY��Ì·Á�f°·Y�Äy�q�ÉY

|��¹Zn¿Y���º�Ì¿Z°»¹Y�³Â»Zf·Á�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Z]��ËZ�¯Y|��kY�zf�Y�É�f»Â·Â¯�Á�ZÅ���

Ã{Y{� Z]� É| ]� d¼�«� �{Ã{Y{� Á� Ê]�ne� ÉZÅÄÌ^�� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ�d]Zi� ZÆ»Y�³Â»Zf·Á� É�Z�

ÊËZÌ¼Ì���À¯YÁ�d��� ��Z]ȕ�É{½Âf¯|��Ê���]�ZÅ� �Äf�Å�c�|«�Ä�ËZ¬»�ÉY�]�½M��Y�Á�Êf�Á{

|��Ã{Z¨f�Y���
 

 

 

 

 

 

 





� 
 

\·Z�»�d��Æ§ 

Äv¨����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������½YÂÀ� 

 

µÁY�¶�§���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

������ÄrzË�Ze������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

������Á�f°·Y�ÉZËY�»�Á�dÌ¼ÅY��fÀ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������À¯YÁ�Ä ·Z�»�É{Á�f°·Y�ÉZÅ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

��������Äy�q�É�f»Zf·Á�ÉY�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

��������Äy�q�¹Y�³Â»Zf·Á�Ê���]�ºf�Ì��ÉY�]�Ã|»M�d�{�Ä]�ÉY�¦¸fz»�ÉZÅ��������������������������������������  

�������À¯YÁ�º�Ì¿Z°»�Ä ·Z�»��Ê·M�cZ^Ì¯�e��fÀ�Á�f°·Y��{�ÃY�¼Å�¾´¼Å�ÉZÅ�®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z] 

Äy�q�É�f»Zf·Á�ÉY������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

��������º�Ì¿Z°»�CE�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������º�Ì¿Z°»EC�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������º�Ì¿Z°»�ECE�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������µÂ°f¯�ZÅ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������µÂ°f¯�Ê°Ë�Â·ÂÌ]��YÂy�Êy�]�ZÅ�����������������������������������������������������������������������������������������������������

���������À¯YÁ�Á�µÂ°f¯�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�|ÀËY�§��ÃY�¼Å�ÉZÅ½M���������������������������������������������������������������������



Ώ� 
 

��������¾ÌÌ e�ÉZÅ�f»Y�Za�µÂ°f¯��À¯YÁ�º�Ì¿Z°»�Ã|ÀÀ¯�ZÅ���������������������������������������������������������������������

������½Y�Â§Á�À]�ZÅ���YÂy�Á��ZfyZ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������,���â�É{�½Âf¯�ZÅ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯�]�É�Á�»�µÂ°f¯�ÉÁ��]�Ã|��ZÅ��������������������������������������������������������������������������������������

���������|¿ÂÌa�¶Ì°�eC-C�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-N��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-S��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-P���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-O��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-C C-O����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-N C-S����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-O C-O���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������|¿ÂÌa�¶Ì°�e�C-N C-N��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������Á���Y�Ã{Z¨f�Y��Y�ÉY�]�Ê�ZË��ÉZÅÄË��¿�ÄWY��ËZ»�M�{�Â»��{�ÉY�ÉZÅ�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y���������������

���������Á���É�eÂÌb»Z¯�ÉZÅ�ÊeZ^�Zv»������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������¹Y�³Â»Zf·Á�É�eÂÌb»Z¯�É�Z��ÄÌ^��ÊËZÌ¼Ì���À¯YÁ�d����d]Zi�¾ÌÌ e�Á�ZÅ����������������������������

��������Ã�Á�a�¥Y|ÅY���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



Ε� 
 

¹Á{�¶�§���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ÃZ´f�{�ZÅ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������µÂ¸v»�ÄÌÆe�Y�{�Â»�ÉZÅ�§Z]�Á�ZÅÃ{Z¨f����������������������������������������������������������������������������������������������� 

������¹Y�³Â»Zf·Á�É�Z��ÄÌ^��Ê]�ne�ÉZÅ���������������������������������������������������������������������������������������������������������

¹Â��¶�§�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������fÀ��1,2-diol�4-(1,3-dithiolan-2-yl)benzene����������������������������������������������������������������������������

������ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ê���]�DITHBD����������������������������������������������������������������������������������������������

��������ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ä�ËZ¬»�DITHBD�Z]�DIBZ�����������������������������������������������������������������������

���������ÌiZe�Ê���]�pH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ê���]1,2-diol�4-(1,3-dithiolan-2-yl)benzene��Â�u�{��

�ȕ�É{�½Âf¯�ZÅ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ê���]�1,2-diol�4-(1,3-dithiolan-2-yl)benzene���Â�u��{��

¶Ìf�Y�½Âf�Y������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������ÌiZe�Ê���]�pH�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������½Â»�M�Z]��À¯YÁ�Ê���]�Ê�Ìz�e�ÉZÅ���������������������������������������������������������������������������������������

����������º�Ì¿Z°»�{ZÆÀ�Ìa�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



Ι� 
 

��������ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ê���]�1,2-diol�4-(1,3-dithiolan-2-yl)benzene��Â�u��{��

½Á|¼ËY{��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������ÌiZe�Ê���]�pH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������½Â»�M�Z]��À¯YÁ�Ê���]�Ê�Ìz�e�ÉZÅ���������������������������������������������������������������������������������������

����������º�Ì¿Z°»�{ZÆÀ�Ìa����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Zf§��Ê���]�1,2-diol�4-(1,3-dithiolan-2-yl)benzene��Â�u�{���

���Ê�¯Á�|ÌÅ�¾Ë�Z»Â¯������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������]�ÌiZe�Ê�pH�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������½Â»�M�Z]��À¯YÁ�Ê���]��ÉZÅÊ�Ìz�e������������������������������������������������������������������������������������ 

����������º�Ì¿Z°»�{ZÆÀ�Ìa����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ÄÌ^��Z¯�É�Z�¹Y�³Â»Zf·Á�É�eÂÌb»��ÊËZÌ¼Ì���À¯YÁ�d����d]Zi�¾ÌÌ e�Á�ZÅȕ��É{�Á�ZÆ¿Âf¯

DITHBD������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�����¶Ìf�Y��Zf§��Ä�ËZ¬»Y�Á�½Á|¼ËY{�,½Âf���Ê�¯Á�|ÌÅ�d�Å�½YÂÀ��Ä]�¾Ë�Z»Â¯d�Á{������������  

�����ÄnÌf¿É�Ì³�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

d�ÂÌa��������������������������������������.���� �

��mY�»��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 

� �



Ν� 
 

¦Ì��d��Æ§ZÅ  

Äv¨�������������������������������������������������������������������������������������������������������������½YÂÀ� 

��

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�FT-IR�\Ì¯�e��������������������������������������������������������������������������������������������

��

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�13C NMR�\Ì¯�e .˺�����������������������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�1H NMR�\Ì¯�e�˺��������������������������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�FT-IR�\Ì¯�e���������������������������������������������������������.����������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�1H NMR�\Ì¯�e�˺˹�����������������������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�13C NMR�\Ì¯�e .˺˹�����������������������....����������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�FT-IR�\Ì¯�e���������������������������������������������������������.����������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�1H NMR�\Ì¯�e�˺̊��������������..������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�13C NMR�\Ì¯�e�� .���������������������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�FT-IR�\Ì¯�e������������������������������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�1H NMR�\Ì¯�e�˺̌����������������������������������������������������������������������������������

�Ã�Z¼��¦Ì������¦Ì�13C NMR�\Ì¯�e .˺̌�����������������������....��������������������������������������������������





� 
 





˺ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

µÁY�¶�§ 
Ä»|¬»�À¯YÁ��]�ÉY�Á�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�ÉZÅ

�fÀ�Á�f°·Y 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˻ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˼ 
 

������ÄrzË�Ze��

ZeË�� x�Ä ·Z�»� ÉY�]� É�Y�]Y� ½YÂÀ�� Ä]� Ê¼Ì�Á�f°·Y� {�]�Z¯� Ä]� Ê·M� cZ^Ì¯�e� Ê¼Ì�Á�f°·Y

�À¯YÁÊ»�]�Ê·M�ÉZÅ�{�³{� �\¸¯��À¯YÁ���ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�½ÂÌ�ÔÌ�¯Â]�¯{��Y�½M�½ZË�m��{�Ä¯

½ÂËµZ°Ë{Y�� cÔÌ�¯Â]�¯� ÉZÅÅZ�M� ÉÊ»� {ÂmÂ]� {Y�ÀËM|�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y� ÉZÅ�fÀ�� �]� É�Z£M��� ,

d�Y���{ Z��µ������{�®e�®Ë�Z´¿�rÌ§���Âe�Ã|��¾ËÁ|e�d���]�[�Y���Z^e�Y��{�Ê¼Æ»�cZ�Ô
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dÌ¬§Â»�Ì»M��¿���Âe�[���¶ÌeYY�fe�É�Zne� ÁZ°·Â��{Â]� �� µZ�� �{�����d§��Ìa���{�Ê¼Æ»�ÉZÅ
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�µZ���{������Á��Á�ºÌÅZ¨»��{��Ì¿�É�´Ë{�|Ë|m�ÉZÅÄÀÌ»�É�ÉZÅ�fÀ��·M]�Ê|»M�{ÂmÂ��

�¶»Z��ºÌÅZ¨»�¾ËY�Ê^�«� Á{�¶Ë|^e� Y�Yp^Ì����Âe�Ä¯� Ã|��ÄW��¯�ÁÉ�Â��d�Y��dÌ¼ÅY� �Y�Ä¯

y�]�Ê�Z�Y�ÂÃ{�f�³��Â��Ä]�Á�d�Y��Y{��ÉY»d�Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â� ��µZ���Y������¾�Á�� Z]

�½|��É�ZÌ�]� ,Ê·M� cZ^Ì¯�e� �fÀ�� �{� ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y� ÉZÆ�Á�� ÊËM�Z¯��Á�� �YËZÌ¼Ì��ÉZÅÊ��Z]

Á��Á�� �{� Ä¯� |¿|�� ¾Ë�´ËZm� ÊËZÌ¼�Á�f°·Y� ºÌ¬f�»�Ì£� ZË� ºÌ¬f�»� ÉZÆ���Y� ºÌ¬f�»�Ì£� ÉZÅ

¶»Zu�ÉZÅ�{Z¨f�Y�½Á�f°·Y�ÃÊ»�{�³{�]�[�� 

                                                           
1. Kolb 
2. Ficheer 
3.�Monsaunto 
4.�Nalco 
5.�Seebach 
6.�Corey 
7. Randles-sevcik equation 
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