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 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علميآيين

 دانشگاه تربيت مدرس
 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسااناا كاه مهماه با عنايت به سياست مقدمه:
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، مهم است اعضاي هيات  علماي، 

، ناماهعلماي كاه تحات عنااويي پايان آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشاايدانشجويان، دانش
 رساله و طرحااي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد هير را رعايت نمايند:

حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله و درآمدهاي حاصل اه آناا متعلق باه دانشاگاه ماي باشاد ولاي حقاوق  -1ماده 
 معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود.

نامه/ رساله به صور  چاپ در نشريا  علمي و يا ارائاه در مجاام  انتشار مقاله يا مقام  مستخرج اه پايان -2ده ما
بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي اه اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشاجوي مسالو  علمي 

مستخرج اه پايان نامه و رساله به عاده اساتيد راهنما و دانشجو ماي مكاتبا  مقاله باشد. ولي مسلوليت علمي مقاله 
 باشد.

نامه/ رسااله آموختگي بصور  تركيبي اه اطلاعا  جديد و نتايج حاصل اه پاياندر مقامتي كه پس اه دانش تبصره:
 شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود.نيز منتشر مي

حاصال اه  شانامه يو نما يلم، عكس، نقاشايمانند ف يهنر ي)اثر يا  آثار ويژهانتشار كتاب و يا نرم افزار و  -3ماده 
نامه/ رساله و تمامي طرحااي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم اه دانشاكده هاا، مراكاز تحقيقااتي، نتايج پايان

پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوه كتبي صادره اه معاونت پژوهشي دانشگاه و براساا  
 هاي مصوب انجام شود.نامهآئيي
المللي كه حاصل اي و بييهاي ملي، منطقهت اختراع و تدويي دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنوارهثب -4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي اساتاد راهنماا ياا مجاري نامه/ رساله و تمامي طرحنتايج مستخرج اه پايان
 طرح اه طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.

در هيات   32/4/78در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/78ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در ي آييياي -5ماده 
شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و اه تااريخ تصاويب در   15/8/78رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 امجرا است.شوراي دانشگاه مهم
 يکارشناس مقطا   01-09ورودي ساا  تحصايلي  يميش يهندسمدانشجوي رشته  محمد شيبکاينجانب »

متعاد مي شوم كليه نكا  مندرج در آييي نامه حق مالكيت ماادي و معناوي در  يميش يمهندسدانشكده  ارشد
مورد نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت مدر  را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج اه پايان نامه تحصايلي 

م. در صور  تخلف اه مفاد آييي نامه فوق امشعار به دانشگاه وكالت و نماينادگي ماي دهام كاه اه خود رعايت نماي
طرف اينجانب نسبت به لغو امتياه اختراع بنام بنده و يا هرگونه امتياه ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقادام نماياد. 

نشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هرگونه ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و هيان حاصله براسا  برآورد دا
 «.اعتراض را اه خود سلب نمودم

 
 

 محمد شيبك امضا 
 13/11/03 :تاريخ

 

  



 

 ت مدرسيان دانشگاه تربيدانشجو يهانامهانين نامه چاپ پاييآ

اه  يبخش يي، مبت مدر يان دانشگاه تربيدانشجو يليتحص يهاچاپ و انتشار پايان نامهنكه ينظر به ا

ي ي،دانش آموختگان ات حقوق دانشگاهيو رعا يي به منظور آگاهيدانشگاه است بنابرا يپژوهش - يعلم يتاايفعال

 شوند:يل متعاد ميت موارد ذيدانشگاه نسبت به رعا

« يدفتر نشر آثارعلم»به  يخود، مراتب را قبلاً به طور كتب يم به چاپ پايان نامه: در صور  اقدا1ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.

 ل را چاپ كند:ي  عبار  ذ: در صفحه سوم كتاب )پس اه برگ شناسنامه3اده م

 سا در كه  است يميش يمهندس رشته ارشد نگارنده در يان نامه كارشناسيكتاب حاضر، حاصل پا»

رامين کريم زاده  دکترآقاي  جناب ييبه راهنما ت مدرسيدانشگاه ترب يميش يمهندس دانشكدهدر  1332

 .«دفاع شده استآن  اه

ك درصد شمارگان كتاب )در هر ي، تعداد انتشارا  دانشگاه يهانهياه هز ي: به منظور جبران بخش2ماده 

اه خود را به نف  مركز نشر يتواند ماهاد نيدانشگاه اهدا كند. دانشگاه م« يدفتر نشر آثارعلم»  را به چاپنوبت

 درمعرض فروش قرار دهد.

به عنوان خسار  به دانشگاه  شمارگان چاپ شده را يباا %59، 2ت ماده يعدم رعا: در صور  4ماده 

 ه كند.ي، تتدمدر تيترب

خسار  مذكور  تواندي، دانشگاه مخسار  ياه پرداخت باا يكند در صور  خوددار ي: دانشجو تعاد و قبو  م5ماده 

ق يحقوق خود، اه طر يفاياست دهد به منظوريگاه حق ممطالبه و وصو  كند؛ به علاوه به دانش ييق مراج  قضايرا اه طر

 د.يي نماي، تامفروش ينگارنده برا عرضه شده يف كتاباايرا اه محل توق 4، معاد  وجه مذكور در ماده دادگاه

 تعاد فوق و ارشد يکارشناس مقط  يميش يمهندس رشته يدانشجو محمد شيبک نجانبي: ا6ماده 

 .شوم ي، به آن ملتزم مآن را قبو  كرده ييضمانت اجرا

 

 محمد شيبك :ينام و نام خانوادگ

 
 13/11/03: اريخ ت

  



 

 

 

 

 :تقديم به

 

 پدر و مادر عزيزم
 .ي راهم بوده استكه دعايشان هميشه بدرقه

  



 

 تشكر و قدرداني

سال از  دو باًیتقربسیار زود گذشت، اما  نظرام به پایان رسید. به فصل دیگری از زندگی

ام را به خود اختصاص داد. در طول این مدت افراد زیادی مرا های زندگیسال نیترمهم

خواهم که از این عزیزان تشکر و قدردانی کنم پشتیبانی و تحمل کردند. در اینجا اجازه می

 روژه ممکن نبود.که بدون حمایت ایشان انجام این پ

جناب آقای دکتر رامین کریم زاده که در تمامی مراحل این پروژه  قدرمگراناز استاد 

 کنم.دریغ نکردند، تشکر و قدردانی می جانبنیاحمایت خود را از 

-، به دلیل تمامی تلاشجانبنیااز سرکار خانم دکتر رحیمی، به عنوان استاد مشاور 

-های سازنده ایشان تشکر و قدردانی میو راهنماییها، آزمایشهایشان در اجرای صحیح 

 کنم.

ها و اجرای آزمایشهای ایشان در به دلیل همکاری سرکار خانم دکتر موسویاز 

 کنم.های ایشان، تشکر و قدردانی میراهنمایی

در این پروژه  جانبنیاو همکار  دیریناز جناب آقای مهندس داریوش مرادی، دوست 

 کنم.ها تشکر و قدردانی میبه دلیل همکاری کامل ایشان در اجرای آزمایش

 های ایشان انجام پروژه ممکن نبود تشکر و ها و تشویقاز پدر و مادرم که بدون پشتیبانی

 کنم.دانی میقدر

م بودند، در پایان از تمامی دوستانی که در طول انجام این پروژه همیشه و همه جا پشتیبان

   کنم.تشکر و قدردانی می



 

 چكيده

ها به عنوان سنگ هاي موثر براي توليد الفييهاي سبك يكي اه راهروكربيدشكست كاتاليستي هي

بناي صناي  پتروشيمي است كه بارهتريي مزيت آن كاهش دماي فرآيند و در نتيجه كاهش مصرف 

هاي جلوگيري اه توليد گاه به منظور يطيمحستيهتر شدن قوانيي انرژي است. با توجه به سخت

ي اخير اي، فرايند شكست كاتاليستي توجه هيادي را به خود جلب كرده است. در دههگلخانه

هاي سبك به روش شكست كاتاليستي در مجاور  هاي بسياري به منظور توليد الفييتلاش

 صور  گرفته است. ZSM-5كاتاليست 

تواند منب  اه پروپان و بوتان تشكيل شده است مي عمدتاًميشگاهي با توجه به ايي كه گاه ماي  پا

 ZSM-5هاي سبك باشد. در ايي پروژه عملكرد كاتاليستي هئوليت مناسبي براي توليد الفيي

 و 79، 27، 35مختلف ) Si/Alهاي وهني فسفر در نسبت %1وهني منتان و  %19بارگذاري شده با 

در فرآيند شكست  كنندهقيرقو بخار آب به عنوان گاه    و در شرايط حضور نيتروژن399

مقادير مختلف فسفر و منتان بارگذاري شده  ريتتثمورد بررسي قرار گرفته است،  LPGكاتاليستي 

-ها اه آهمايشتعييي مشخصا  كاتاليست به منظوربررسي گرديده است.  27برابر  Si/Alدر نسبت 

 استفاده شده است. IR-FTو  XRD ،TPD-3NHهاي 

تر است، مناسب 79و  Si/Al 27هاي نتايج حاصل نشان داد كه عملكرد كاتاليست در نسبت

پذيري ميزان انتخاب ييترشيب .استهمچنيي در حضور بخار آب ميزان تبديل خوراك بيشتر 

ي وهن %1درصد وهني منتان و  %19در مجاور  كاتاليست حاوي  %0/50هاي سبك برابر الفيي

 بدست آمده است.و در حضور نيتروژن  27برابر  Si/Alفسفر با نسبت 

، HZSM-5هاي سبك، اتيلي، پروپيلي، ا .پي.جي، شكست كاتاليستي، الفيي: کلمات کليدي

 .منتان، فسفر
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 ضرورت و هدف از انجام تحقيق 1-1

-سبك )اتيلي و پروپيلي  ماده اوليه بسياري اه صناي  پتروشيمي هستند، بر اسا  پيش هايالفيي

. [1] درصد افزايش داشته باشد 5-4ها سامنه رود باهار مصرف آنهاي صور  گرفته انتظار ميبيني

 FCC، 19درصد اه طريق  17، 1سبك اه طريق شكست با بخار هايالفيي درصد 89در حا  حاضر 

ها درصد اه روش هيدروژن هدايي اه پارافيي 3  و MTOدرصد اه طريق تبديل متانو  به الفيي )

مورد نياه اه روش  هايالفيياي اه توان گفت كه سام عمدهدر نتيجه مي .[3] شودتوليد مي

يل دماي عملياتي بام، ميزان مصرف انرژي بسيار شود كه به دلتوليد مي FCCشكست با بخار و 

 . [2] هيادي دارند

توان ها، ميستي پارافييهاي كاتاليستي به كمك فرآيند شكست كاتاليامروهه با توسعه روش

 ييترمامسبك را در دمايي به مراتب كمتر توليد كرد در نتيجه ميزان مصرف انرژي كه  هايالفيي

شود را كاهش داد. به هميي دليل ايي فرآيند مورد سبك محسوب مي هايالفييمشكل در توليد 

 .[4] توجه بسياري اه محققان قرار گرفته است

                                                 

1 Steam Cracking 
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. استميزان و نوع اسيديته آن  ZSM-5ها در عملكرد كاتاليست پارامتر ييترماميكي اه 

و در  Si/Alكند يعني با افزايش نسبت آن تغيير مي Si/Alنسبت  تتثيراسيديته كاتاليست تحت 

 Si/Alنسبت  .[6, 5] يابدنتيجه كاهش آلومينيوم درون ساختار اسيديته كاتاليست كاهش مي

افزايش ايي نسبت  با گذارد به عنوان مثا مي تتثيرعلاوه بر اسيديته بر خواص كاتاليست نيز 

يابد در نتيجه ميزان حذف آلومينيوم و در نتيجه كاتاليست افزايش مي 1هيدروترما پايداري 

بر عملكرد  Si/Al. بنابرايي مطالعه اثر [8] يابدكاهش فعاليت كاتاليست در طو  فرآيند كاهش مي

 رخوردار است. اه اهميت هيادي ب ZSM-5كاتاليستي 

گذارد، بر اسا  تحقيقا  مي تتثيربارگذاري كاتاليست به طور مستقيم بر عملكرد كاتاليست 

ها شده و صور  گرفته بارگذاري منتان باعث كاهش ميزان محصوم  سنگيي و آروماتيك

. همچنيي بارگذاري فسفر باعث كاهش [7] دهدسبك را افزايش مي هايالفيي پذيريانتخاب

شود، همچنيي مي ميزان حذف آلومينيوم و در نتيجه افزايش پايداري كاتاليست در طو  واكنش

. بارگذاري همزمان منتان [0, 8] دهدسبك را نيز افزايش مي هايالفيي پذيريانتخابحضور فسفر 

 .[7] شودسبك و پايداري كاتاليست مي هايالفيي پذيريانتخابو فسفر نيز سبب افزايش 

و  4Cهاي  ، آلكان6C-8Cهاي ي نفتا )آلكانهاي سنگيي، محدودهخوراكتاكنون 

نفتي  گاه. [19] در فرآيند شكست كاتاليستي استفاده شده است 4Cتر اه هاي سبكهيدروكربي

توليدي، به عنوان  LPGبخش اعظم  استتركيبي اه بوتان و پروپان  عمدتاً LPG 3)شده   يما

                                                 

1 Hydrothermal Stability 

2 Liquified Petroleum Gas  
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رسد و به ايي ترتيب حجم هيادي اه مناب  انرژي و خت به مصارف خانگي يا صنعتي ميسو

 .[11] شودها اتلاف ميهيدروكربي

مانند اتيلي  يباارهشتوليد مواد  براي LPGكاربرد  البته با توجه به مناب  عظيم گاهي كشور،

 بسزايي داشته باشد. تتثيرتواند در توسعه اقتصادي و صنعتي و پروپيلي مي


