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  )اين پايان نامه از حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه سيستان و بلوچستان بهره مند شده است(

   1390تير 



 ب  

  بسمه تعالي

ه رتوفريت استرانسيم قسمتي از برنامه آموزشي دوراسايي و مطالعه نانوكريستالهاي ااين پايان نامه با عنوان تهيه، شن

كارشناسي ارشد شيمي معدني توسط دانشجو بهرام آجرلو تحت راهنمايي استاد پايان نامه دكتـر مژگـان خراسـاني    

استفاده از مطالب آن به منظور اهـداف آموزشـي بـا ذكـر مرجـع و اطـلاع كتبـي بـه حـوزه          . مطلق تهيه شده است

  . تحصيلات تكميلي دانشگاه سيستان و بلوچستان مجاز مي باشد

  

 و و امضاءبهرام آجرل                                                                                                            

          

توسـط هيئـت داوران بررسـي و درجـه     ....................... واحد درسي شناخته مي شـود و در تـاريخ   ....... اين پايان نامه 

  . به آن تعلق گرفت.. ................

  

 تاريخ امضاء نام و نام خانوادگي 

    :استاد راهنما

    :استاد راهنما

    : استاد مشاور

    :1داور 

    :2داور 

    :تكميلي تحصيلات نماينده



 ج  

  

  
  تعهدنامه اصالت اثر

  

 ـاينجانب بهرام آجرلو تأييد مي ار پژوهشـي اينجانـب   كنم كه مطالب مندرج در اين پايان نامه حاصل ك

است و به دستاوردهاي پژوهشي ديگران كه در اين نوشته از آن استفاده شـده اسـت مطـابق مقـررات     

اين پايان نامه پيش از اين براي احراز هيچ مدرك هم سطح يا بـالاتر ارائـه نشـده    . ارجاع گرديده است

  .است

  .بلوچستان مي باشد كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه سيستان و

  

  بهرام آجرلو: نام و نام خانوادگي دانشجو

  امضاء

  

  

  

  

  

  



 د  

ଘ م৤قدৎ:  

ਪی భ ଒ ৳مــام ॺࡗظــات ز৯ــدਛی جــاری ا৯ــد و ঳ھــا୓ ଡی భ ॑ࢤــودਛی ঴دিشــان ৩ࢬ૛ൈــه ا॥ــت آ৩ھــا ام උ భــپیدی ड़وীشــان و راণــਠی ঃ༚ــ࣎مپــدر و مــاభ ی ओ ଒ــوا਩ی

  .ا৯دزশبای ز৯دਛی

 ৳ భ ھࢤواره ଒ ୍مସ رඥ࡭وق و  یاورمھࢡज़ یਛد৯ࡗظات زॺ یدی و یاس  مامঃاฬ زمان భ ت  و॥وده اরیਗඟ໋ زه و دلඵ෬ان ଢودماর ام .  

তــــ૛ه ஑ ک  ھࢤــــواره భ ৳مــــام ජ໑اउــــل ز৯ــــدਛی ھ෻ــــ඼اھم রــــوده و  ୍م آ༚ی وনیــــد ৔وســــਚی িࡣــــب ଒دو॥ــــت ୀସاభ و ऒــــواଽان ඼ෙय़بــــاৣم و  مਔــــی را از ঻نــــده ৒భــــغ ৯دا

  .ا॥ت

  

  

  

  

  
  

  



 ه  

  

  

  سپاسگزاري

  

بيند ولي ما از ديدنش عـاجزيم، خـدايي را كـه    چه داريم از اوست، خدايي را كه ما را ميسپاس خدايي را كه هر    

آوريـم  جا نمـي دانيم، خدايي را كه ما حق بندگي و طاعتش را بهداند ولي ما چيزي از او نميآشكار و نهان ما را مي

   .دهدولي ما را مورد لطف و رحمت خويش قرار مي

در پايان جا دارد از استاد راهنماي عزيزم سركار خـانم دكتـر مژگـان خراسـاني مطلـق كـه افتخـار شـاگردي و             

فر كه درس اخلاق را بـه بنـده دادنـد و ايـن اجـازه را بـه       از آقاي دكتر نوروزي. تشكر كنمآموختن علم را از ايشان 

از آقـاي دكتـر رضـواني داور    . كـنم اتمام برسانم تشكر مـي  نامه را بهاينجانب دادند تا در آزمايشگاه ايشان اين پايان

از دانشجوي دكتري . كنمو پايان نامه اينجانب را داوري كردند تشكر و قدرداني مي محترم كه قبول زحمت فرمودند

و  ام كه زحمت ويرايش پايان نامه اينجانب را به عهده داشـتند تشـكر  سركار خانم سونا نيرومند استاد مشاور گرامي

  .هايم كمال تشكر را دارماز دانشجويان دكتري و هم آزمايشگاهي همچنين. كنمقدرداني مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 و  

  
 

 :چكيده

  

با ساختار مكعبي، با استفاده از سه روش ساده و مؤثر ) =SrFeO3-x )03/0 ،17/0 xهاي پرووسكيتي نانوكريستال

رسوبي همراه با فراصوت در حضور دو سورفكتانت مختلف، مرسوبي همراه با ماكروويو و هرسوبي، هم؛ همترَشيمي 

مورفولوژي، . و دماي كلسيناسيون بهينه شد محلول pHشرايط واكنش از قبيل نوع سورفكتانت، . تهيه شدند

، پراش پرتو )FT-IR(بيني تبديل فوريه هاي طيفي ذرات در اين مواد، توسط تكنيكپارامترهاي شبكه و اندازه

مورد مطالعه و ) EDX(سنجي تفكيك انرژي ، طيف)SEM(، ميكروسكوپ الكتروني روبشي )XRD(ايكس 

در دماي اتاق ) VSM(سنج ارتعاشي نمونه خواص مغناطيسي محصولات توسط مغناطيس. شناسايي قرار گرفتند

ي سنتز شده در هاپرووسكيت. دهندهاي ارتوفريت رفتار مغناطيسي قوي را نشان مينانوكريستال. گيري شداندازه

شكل و اندازه ذرات  ولي. مي باشنداز اورتوفريت استرنسيم   داراي فاز كريستالي نسبتاً خالصي  هاروش تماميهر  

SrFeO2.97  وSrFeO2.83 رسوبي به كمك نانوذرات بدست آمده از روش هم. در هر سه روش متفاوت است

و نانوذرات تهيه شده از  مي باشندترتيب صفحه و ميله مانند  ماكروويو و فراصوت با استفاده از اكتانوئيك اسيد به

  دهي امواج ماكروويو و فراصوت دهند كه با تابشهمچنين نتايج نشان مي. ها بصورت كروي هستندساير روش

  .اي كوتاه كردتوان زمان توليد نانوذرات را بطور قابل ملاحظهمي

  

رسوبي همراه هم -رسوبي همراه با ماكروويوهم -رسوبيهم -ريستالنانو ك -ارتوفريت استرانسيم :كلمات كليدي

      بيني تبديل فوريه، پراش پرتو ايكس، ميكروسكوپ الكتروني روبشي، طيف -سورفاكتانت -با ماوراء صوت

  سنجي تفكيك انرژيطيف
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  تاريخچه نانو تكنولوژي-1-1

گردد كه ريچارد فايمن فيزيكدان آمريكايي متخصص كوانتـوم  گيري اين علم به زماني باز مي        تاريخچه و شكل  

بـه بررسـي بعـد رشـد نيافتـه مـواد            » آن پايين فضاي بسياري هـست     «نظري با سخنراني معروف خود با عنوان        

هاي جديد بـا    اخت و توجه انديشمندان را در جهان به اين علم جلب و توانمندي توليد مواد، ابزارها و سيستم                 پرد

مفاهيم بعدي در زمينه نانو توسط اريك دركسلر . در دست گرفتن كنترل در سطح مولكولي و اتمي را عنوان كرد 

 نوريو تانيگوچي واژه 1983در سال .  ساختارها بوددركسلر ماشيني را توليد كرد كه قادر به توليد نانو. بوجود آمد

فناوري نانو در جهان از چهل سال پيش تاكنون كه نانو تكنولوژي و كاربردهاي وسـيعي                . نانو فناوري را بيان كرد    

توان به  بخشي مطرح كرده، رشد بسياري يافته است و مي        اي و فرا  كه اين فناوري را به عنوان يك زمينه فرا رشته         

فنـاوري، محـيط    ردهاي آن در مواد، پزشكي و بهداشت، داروسازي، الكترونيـك و كـامپيوتر، مهندسـي، بيـو                كارب

نانو فناوري  . اشاره كرد ... زيست، مسائل دفاعي، انرژي، كشاورزي و بسياري از صنايع مانند نساجي، فولاد، برق و               

قسيم شده كه امـروزه دو تغييـر از نـانو           ت) نانو فناوري مرطوب، خشك و محاسباتي     (در عمل به سه شاخه اصلي       

اي و هاي رايانـه فناوري؛ يكي حركت از بزرگ به كوچك شامل كوچك كردن هر چه بيشتر موادي همچون تراشه    

ها در  ها يا مولكول  ديگري حركت از كوچك به بزرگ به معناي ساخت مواد با كنار يكديگر قرار دادن تك تك اتم                 

  .] 1-4[ دست است

  

 مز-1-1-1 ايا و كاربردها

    فناوري نانو توانسته با توليد مواد و محصولات صنعتي و امكان تغيير بنياني در ساخت مواد و ابزارها در آينده،                    

هاي ساختماني نانو با اندازه و تركيب كنترل شده، انقلابي را در مواد و فرآيندهاي توليد                مانند توانايي سنتز بلوك   

 درمـاني داروهـا و آزاد       افزايش توان . جديد شود ابزارهاي نوين بر پايه اصول و معماري        ساز  به وجود آورده و بستر    

    سازي دارو، تهيه مواد زيست سازگار بـا كـارايي بـالا و مقيـاس نـانومتر در شـيمي، فيزيـك، زيـست شناسـي و                           

فت و استفاده مجدد از انرژي      گيري از امكان بازيا   اي و دوام پذيري منابع كشاورزي و آب، با بهره         سازي رايانه شبيه

  .]1 [گيري از علم نانو فراهم خواهد شدبهره نيز با

 

  

  

 ٢



  انواع نانو تكنولوژي -1-2

   نانو تكنولوژي مرطوب -1-2-1

پـردازد  هاي آبي پيرامون وجود دارد، مي     هاي زيست محيطي كه اساسا در محيط          اين شاخه به مطالعه سيستم    

اين شـاخه  . دهدواد ژنتيكي، غشاها و ساير تركيبات سلولي را مورد مطالعه قرار مي    و چگونگي مقياس نانومتري م    

  .]1[  علوم مربوط به بيو استگيرنده علوم پزشكي، دارويي، زيست محيطي و كلاًدر بر

 

   نانو تكنولوژي خشك-1-2-2

 و بـه تمركـز روي       شـود شـيمي و فيزيـك مـشتق مـي        هماننـد   علوم پايه   هاي  رشته    نانو تكنولوژي خشك، از     

مرطـوب،  -قابل تامل است كه فنـاوري خـشك       . پردازدهاي كربني، سيلسيم و ديگر تركيبات غير آلي مي        ارساخت

هـا را بـراي   هاي آزاد و انتقال دهنده در اين مـواد، آن     الكترون. شودها را نيز شامل مي    استفاده از مواد نيمه هادي    

كنند كه ساختارهاي خشك،    ها محيط فيزيكي فراهم مي    الكتروناما همين   . سازدهاي مرطوب مناسب مي   محيط

  .]1[ كننداز اين محيط در الكترونيك، مغناطيس و ابزارهاي نوري استفاده مي

  

   نانو تكنولوژي تخميني-1-2-3

هاي پيچيده در مقيـاس   سازي و ساختن ظاهر ساختمان    اي به مطالعه، مدل       نانو تكنولوژي تخميني يا محاسبه    

نانو تكنولوژي تخميني، پلي است براي ارتباط بين علوم مهندسي، كامپيوتر وفنـاوري جديـد، بـا                 . نو توجه دارد  نا

هـا بـر يكـديگر و لـزوم مـشاركت هـر سـه               توجه به ساختارهاي عنوان شده براي نانو تكنولوژي، تاثير متقابل آن          

  .]1[ ساختار براي خلق و توسعه اكثر محصولات نانويي

  

  ه ابعادي در حوزه نانو تكنولوژي محدود-1-3

 كوتـاه و كوتولـه اسـت و در كاربردهـاي علمـي بـه           كلمه نانو داراي ريشه يوناني است و در اين زبان به معني         

تـوان  به عبارت ديگر مـي    . عنوان يك پيشوند به معني يك ميلياردم واحدي است كه پس از آن آورده شده است               

به عنوان مثال يك نانومتر برابر است با يك ميلياردم متـر و برابـر بـا             . انومتر است  ن 100 تا   1گفت مقياس نانو از     

به طور شانه به شـانه در كنـار يكـديگر قـرار بگيرنـد، ايجـاد       ) مثلا ده اتم هيدروژن (طولي است كه اگر چند اتم       

 ابعـادي، بـه سـه بخـش         توان با توجه به محـدوده     ساختارهاي مورد مطالعه در نانو تكنولوژي را مي       . خواهند كرد 
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