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 جنگل علوم دانشکده

 
 پایان نامه جهت اخذ کارشناسی ارشد

 جنگل اکولوژي و شناسیجنگل -طبیعی منابع مهندسی رشته در

 

های خاک در فعالیت آنزیمنقش اندازه روشنه و شدت نور بر 

 (کلاردشت -مطالعه موردی، قطعه شاهد لنگا)راشستان 
 
 

 نگارش و پژوهش
 سمیرا طاعتی

 

 

 

 راهنما اساتید
 طالبی ثاقب خسرو دکتر رحمانی، رامین دکتر

 

 

 
 مشاور اساتید

 زاده، دکتر هاشم حبشیدکتر محمد متینی

 

 

 

 1391 پاییز 

 
 
 
 

 

 

 

 

 همکاریبا  نامه پایان این
، وابسته به کشور مراتع و ها جنگل تحقیقات موسسه

 و تهیهسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی 

 .است شده تدوین
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 تعهد نامه پژوهشی

 دانشگاه دانشجویان تحصیلی هاي(رساله) نامه پایان انتشار و چاپ اینکه به نظر

 و کشاورزي علوم

 با همچنین و بوده پژوهشی -علمی هاي فعالیت از بخشی مبین گرگان طبیعی منابع
 اعتبارات از استفاده

 دانش دانشگاه، حقوق رعایت و آگاهی منظور به بنابراین شود، می انجام دانشگاه
 این آموختگان

 :شوند می متعهد ذیل موارد به نسبت دانشگاه

 مدیریت به کتبی بطور قبلًا را مراتب خود، (رساله) نامه پایان چاپ از قبل (1
 تکمیلی تحصیلات

 .نمایند اجازه کسب و داده اطلاع دانشگاه

 اکتشاف و اختراع همایش، مقاله، قالب در (رساله) نامه پایان نتایج انتشار در (2
 نام ذکر موارد سایر و

 .است الزامی گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه

 استاد از اجازه کسب و اطلاع با باید (رساله) نامه پایان نتایج انتشار (3

 .گیرد صورت راهنما

 و جنگلشناسی - طبیعی منابع مهندسی رشته دانشجوي طاعتی سمیرا اینجانب

 جنگل اکولوژي

 آن به و کرده قبول را آن اجرایی ضمانت و فوق تعهدات ارشد کارشناسی مقطع

 .شوم می ملتزم
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 تقدیم

 

 

 به مادرم

و برایم تنها معناگر کسی که آنی را برای خود نخواست 

 .عشق و زیستن است

 

 به پدرم

-کسی که مهربانی قلبش در کالبد هیچ حجمی گنجانده نمی

 .شود
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 تشکر و قدر دانی

خسرو  از اساتید راهنمای بزرگوارم  جناب آقای دکتر �

که در نهایت لطف  رامین رحمانی و دکتر بیلثاقب طا

و سعه صدر در تمام مراحل اجرای  پایان نامه 

 . نموده اند، کمال تشکر را دارم راهنماییاینجانب را 

با سپاس  فراوان از مساعدت و همفکری اساتید  �

 زاده محمد  متینی مشاور بزرگوارم جناب  آقای دکتر 

، که علم خود را بدون هیچ  حبشی هاشم و دکتر

 . داشتی بر من ارزانی داشتند�چشم

و جناب آقای  محمد رضا کاوسیاز جناب آقای دکتر  �

که با کمال لطف، زحمت  بازخوانی  داود آزاد فردکتر 

نهایت �و داوری این پایان نامه را بر عهده گرفتند، بی

 . متشکرم

نماینده محترم  الیاس افرااز جناب آقای دکتر  �

  .تحصیلات تکمیلی، کمال قدردانی و سپاس را دارم

و  دوستان خوبم  پرهیزکار پژمان  از جناب آقای دکتر �

،  هانیه مرتضوی، طاهره علیزاده، مرجان محبی

و کلیه عزیزانی که یاد آنها همواره در  فاطمه رفیعی

 .خاطرم خواهد  ماند ، بسیار سپاسگزارم
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پاس لحظات ارزشمندی که  ماند که به�یادم می �

متعلق به خودشان بود و از من دریغ نورزیدند ، 

شان بمانم وهمواره  روزهایی سرشار از �مدیون

 . موفقیت و سربلندی را برایشان آرزومندم

 
 

 چکیده
ها به جهت اینکه هایی هستند در جنگل که مطالعه آنها آشفتگیروشنه

-ها بهروشنه. شوند حائز اهمیت استباعث حفظ و افزایش تنوع زیستی می

شوند به اصلاح و که باعث تغییر میکروکلیمایی در جنگل میدلیل این

تنها به حفظ ویژگی طبیعت ناهمسال  ها نهروشنه. کنندتعدیل خاک کمک می

-کنند بلکه بر چرخه غذایی و حفاظت خاک در بسیاری از جنگلجنگل کمک می
های تاج پوشش، اندازه مشخصات بنیادی روشنهاز جمله  .گذارندها اثر می

هاست که بیشترین اثر را بر نور وارد شده در جنگل دارد؛ به و شکل آن

کند عبارت دیگر با ایجاد روشنه اولین فاکتوری که به وضوح تغییر می

نور به عنوان یک . باشد که به اندازه و شکل روشنه بستگی داردنور می

توده و تنوع گیاهان اثرگذار بر پراکنش، زیفاکتور غیرزنده مهم و 

شیمیایی و زیستی  -بنابراین مطالعه خصوصیات فیزیکو .شناخته شده است

هایی تواند ما را در مدیریت و پرورش هرچه بهتر جنگلمی ها كف روشنهخاک 

 . شود یاری نمایدها کاسته میکه روز به روز از سطح آن
قطعه شاهد لنگا در کلاردشت با هدف تعیین های طبیعی این تحقیق در روشنه

. نقش اندازه روشنه و شدت نور نسبی بر فعالیت آنزیمی خاک  انجام شد

 1روشنه در  41به این منظور جنگل مذکور مورد پیمایش قرار گرفت و 

، بزرگ (متر مربع 022-022)متوسط  ،(متر مربع 022کمتر از )  کلاسه کوچک

انتخاب و ( متر مربع 122بزرگتر از )ی بزرگ و خیل( متر مربع 122-022)

 8کمتر از )کلاسه شدت نورهای کم  1ها در مساحت و شدت نور نسبی آن

بیشتر از )و خیلی زیاد ( درصد 41-02)، زیاد (درصد 8-41)، متوسط (درصد

 در نسبی نور شدت گیرياندازه جهت. گیری قرار گرفتمورد اندازه( درصد 02
 نرم توسط هاعکس شد و استفاده ماهی چشم عدسی به مجهز ناز دوربی روشنه هر

 2-02برداری از خاک در عمق سپس نمونه .تحلیل شدند و تجزیه GLAافزار 

 آنالیز با ها گروه بین اختلاف. ها انجام شدمتری در داخل روشنهسانتی

 دامنه چند آزمون از استفاده با ها میانگین بین مقایسه و( ANOVA)واریانس 

 .گرفت صورت دانکن

های اسید و آلکالین فسفاتاز، دهیدروژناز و اوره آز با فعالیت آنزیم

نتایج . استفاده از واکنش با سوبسترا و با اسپکتروفتومتر سنجش شدند

های اسید فسفاتاز، دهیدروژناز و نشان داد که بیشترین مقادیر آنزیم

و فعالیت ( متر مربع 022-122) های با اندازه بزرگاوره آز در روشنه

متر  122<)آلکالین فسفاتاز در روشنه با اندازه خیلی بزرگ  آنزیم

های اسید و آلکالین فسفاتاز و اوره آز بیشترین فعالیت و آنزیم( مربع

و آنزیم دهیدروژناز ( درصد 02بیشتر از )های نور خیلی زیاد را در شدت
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بیشترین . ندشان دادبیشترین فعالیت را ن( درصد 8<)در شدت نور کم 

های با اندازه مقادیر فسفر در دسترس، نیتروژن و رطوبت نسبی در روشنه

خیلی بزرگ، کربن و ماده آلی در اندازه روشنه بزرگ، پتاسیم و نسبت 

C/N  رطوبت . مشاهده شد( متر مربع 022کوچکتر از )در انداز روشنه کوچک

های نور نسبی نسبی و ماده آلی بیشترین مقادیر خود را به ترتیب در شدت

 .نشان دادند( درصد 41-02)خیلی زیاد و زیاد 

 ، راشستانGLAهای خاک،روشنه، شدت نور، آنزیم: کلمات کلیدی

 
 

 مقدمه و کلیات

 مقدمه -4-4
هر آنچه که در بالای تاج  را، های آنتمام جنبه بایدبرای شناخت جنگل 

 دادهایی پایینی خاک قرار دارند مورد مطالعه قرار درختان تا لایه

رینکر و لومن)
4
به هم ( موزائیک) عنوان قطعاتمفهوم جنگل به(. 0224،

رح و تغییرات پیوسته، بیش از نیم قرن است که مط هابا دینامیک پیوسته

اما این موضوع، مطالعاتی با شدت بیشتر در مورد اکوسیستم و . است

 های تاج پوششطلبید تا اینکه روشنهبه بعد را می 4882سوالاتی از دهه 

 را (شونددلیل مرگ و افتادن درختان ایجاد میهایی در جنگل که بهحفره)

ی طبیعی عنوان آشفتگها، بهدر حال حاضر روشنه. جلودار تحقیقات نمود

 یدر حال ارتقا مطالعات انجام شده در این زمینه شناخته شده است و

دانکن) باشدشناسی می در زمینه مسائل جنگلسوالات مدیریتی 
0
یک  (.0220،

های درخت جنگلی پس از رسیدن به سن دیرزیستی، یعنی زمانی که اندام

شوند و در نتیجه اختلالاتی درخت در نتیجه پیری، دچار نارسایی میمختلف 

-نماد ظاهری آن خشک شدن شاخه که شوددرخت حادث می زیستیدر فعالیتهای 
سطح تاج پوشش درخت، پوسیده و  كاهش، درخت تاجهایي از  قسمتها و 

در چنین  .آفات خواهد بود بیماري و خسارتتوخالی شدن تنه در اثر 

به ) شرایطی با وزش یک تند باد سنگین و یا بارش سنگین نزولات جوی

، وقوع زلزله، صاعقه، زمین لغزش و سایر عوامل تخریب طبیعی (ویژه برف

، گرددجنگل ایجاد می پوشش تاجیدر  هاییروشنهدرخت افتاده و در نتیجه 

گردد به طوری میطه آغاز قهای بکر از همین ندر واقع روند تحولی در جنگل

نقشی بسیار  ،ایجاد شده هایروشنهتوان گفت که ابعاد و اندازه که می

دلفان اباذری و ) د داشتنهای طبیعی آینده خواهاساسی در وضعیت توده

 ممكن است كه هستند متنوعي بسیار هايمساحت داراي هاروشنه(. 4080همکاران،
 هم گاهي و باشد با تاج کوچک درخت تك یك حذف از ناشي كوچكي بازشدگي شامل گاهي
گالهیدی و ) شودمي ايجاد درخت چند افتادن اثر در كه است وسیعي سطح شامل

همکاران
0
،0222). 

 .دهندها را تغییر میها، ترکیب و ساختار بسیاری از انواع جنگلروشنه

-های گیاهی جدید، رشد بیشتر گونهتوانند مکانی برای استقرار گونهمی و
گیاهان باید . های استقرار یافته یا زیستگاه خاص برای حیوانات باشند

یک موازنه اساسی را در ارتباط با ساختاری که منابع بالا و زیر زمینی 

گری و همکاران) آورد، ایجاد کنندرا بدست می
 
،0220.) 

                                                           
1�Rinker and Lowman 
2�Duncan 
3�Galhidy et al. 
4�Gray et al 
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 اندازه روشنه -4-0

بالای درخت و دلیل پیوندهای اکولوژیک بین مطالعه فرایند تاج پوشش به

تد و کروسلیسیس ;0224رینکر و لومن،) کف جنگل بسیار مهم است
 
،4881; 

لومن و مارو
2
گیری روشنه، شامل دسترسی بسیاری از منابع با شکل (.4888،

فاهی و ) یابدنور، رطوبت خاک، مواد غذایی و فضای رشدی افزایش می

همکاران
1
کنهام و مارکس ;0221،

8
ها، اندازه، بنیادی روشنهمشخصات  (.4882،

 باشد که بیشترین اثر را بر خصوصیات جنگل دارندها میمنشأ و شکل آن

ویسکیتل و هیکس)
8
،0220.) 

 نور -4-0

. ستهاخورشید منبع اصلی انرژی برای اعمال حیاتی در کلیه اکوسیستم

شدت نور، کیفیت نور و طول مدت تابش : نور از سه جهت حائز اهمیت است

 (4082اردکانی، ) نور

 شدت نور 4-0-4

اثر سریع و شاید مهمترین اثر بازشدگی تاج پوشش، افزایش مدت و شدت 

طی یک روز . تر جنگل استهای افقی پاییننور مستقیم خورشید در لایه

آفتابی مرکز روشنه بزرگ، شدت اشعه بیشتری را در همان زمان نسبت به 

کند پوشش بسته دریافت مییر تاج مرکز روشنه کوچک یا کف جنگل ز

دنسلو)
42
 گیری روشنه دسترسی بسیاری از منابع از جمله نوربا شکل(. 4881،

کزدون)
44
دونالد و نورتونمک ;4882کنهام و همکاران، ;4888،

40
،4880 ) ،

فاهی و ) یابدرطوبت خاک، مواد غذایی و فضای رشدی افزایش می

موسکولو و همکاران ;0221همکاران،
40
شرایط نورجنگل، از جمله  (.0221،

 عوامل سایر تغییر کند،منابعی است که بعد از ایجاد روشنه تغییر می

د به تغییرات در تابش نتوانخاک و رطوبت خاک می ،محیطی مثل دمای هوا

دای) وابسته باشد
4 
نور به عنوان یک فاکتور (. 4082ثاقب طالبی، ; 4888،

توده و تنوع گیاهان و حیوانات غیرزنده مهم و اثرگذار بر پراکنش، زی

گاسنر) خاکی شناخته شده است
4 
های نور هم مانند دیگر ویژگی. (0228،

نور تابیده شده از . خاک را دگرگون کند زیستیتواند کارکرد فیزیکی می

خورشید یا بازتاب شده از اجسام بر گسترش و کارکرد جانداران زنده روی 

نور انرژی جانداران هتروتروف خاک . خاک یا نزدیک رویه خاک اثر دارد

های اتوتروف از های خاکزی و باکتریسازد که گیاهان، جلبکرا برآورده می

زمین در  به رسییدهدرصد از انرژی خورشیدی  2 حدود. این گروه هستند

توده خاک ریزجانداران فتوتروف بخش کوچکی از زی. رودکار میفتوسنتز به

-های رویین خاک زندگی میدر روی خاک و لایه آورند و بیشتررا پدید می
ها تنها هنگامی که خاک نمناک است و هوا بیشتر ابری و جلبک. کنند

. توانند در روی خاک رشد کنندهای معتدله میبارانی است در سرزمین

ها ها در پیدایش و پایداری خاکدانههای آنساکاریدیشود که پلیگفته می

                                                           
5 Seastedt & Crossley 
6 Lowman & Morrow 
7 fahey et al 
8 Canham & Marks 
9 Weiskittel & Hix 
10 Denslow 
11 Chazdon 
12McDonald and Norton  
13 Moscolo et al 
14 Dai 
15 Gossner 
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ای هنگام تاریکی و در های تک یاختهاز فتوتروف بسیاری. کارایی دارند

-از سوی دیگر نور می. کنندهای زیرین خاک زندگی هتروتروفی پیدا میلایه

ویژه بندپایان خاک پیامدهایی تواند بر زندگی بسیاری از جانداران به

چرخه زندگی . ها نورگریز هستندجانورانی مانند خرخاکی. داشته باشد

های نورانی بودن ها به ساعتویژه دگردیسی آناران و بهبسیاری از جاند

 (.4080صفری سنجانی،) ها وابسته استزیستگاه آن

کنند بلکه تنها به حفظ ویژگی طبیعت ناهمسال جنگل کمک می ها نهروشنه

های گیاهی و تغییر بر چرخه غذایی، حفاظت خاک و تنوع گونه

 ،مرگ درختان .گذارندنیز اثر میها میکروتوپوگرافی در بسیاری از جنگل

وضعیت نور، درجه حرارت، رطوبت خاک و مواد غذایی در دسترس را تغییر 

شوند زیرا های جنگل نقاط داغ مواد غذایی هم نامیده میروشنه. دهدمی

ها فضاهایی با نرخ بالای تجزیه و معدنی شدن هستند که سطح مواد آن

ها نقش مهمی در شیمی زیستی ن روشنهبنابرای. دهندغذایی را افزایش می

اسکلیمان و باخهیم) های جنگلی دارندزمین سیستم
42
،0244). 

 هاي روشنه نوري مشخصه -1-3-2

یکي از دلایل براي تعیين میزان باز شدن روشنه، بدست آوردن شدت نور در 

این کار مشکل است زیرا که . است پایین تاج درختان هاي مختلف بين لایه

نور وارد شده در این سطوح موقت بوده و داراي کیفیت طیفي متفاوت 

دنسلو و هارتشورن)است
41

 ،4881). 

 پیدایش خاک -4-1

وجود آمده صورت طبیعی بهای از ذرات معدنی و آلی است که بهخاک مجموعه

باشد سته و سست میصورت گسپوشاند و معمولًا بهو سطح خارجی زمین را می

 باشداند یا اینکه قادر به رویاندن گیاه میکه در آن گیاهانی روییده

من و ناکامورالیت)
48
متقابل فرایندهای خاک در اثر تأثیر (. 0221،

ای است که مخلوطی از مواد معدنی، خاک ماده. است خاکسازی بوجود آمده

وسیله هر یک از که بهدر این صورت حجمی . باشدمواد آلی، آب و هوا می

درصد مواد  12آل اشغال شده است عبارتست از مواد فوق در شرایط ایده

نسبت و مقدار . درصد هوا 02درصد آب و  02 ،آلیدرصد مواد  2معدنی، 

-اجزای متشکله مزبور در دوران مختلف و از محلی به محل دیگر متغییر می
 (.     4080جعفری و سرمدیان، ) باشد

 فیزیک خاک -4-1-4

خواص فیزیکی خاک در تعیین قابلیت استفاده از آن برای مقاصد گوناگون 

استحکام و تحمل فشار، قابلیت زهکشی در حالت مرطوب . باشدحائز اهمیت می

و خشک، قدرت ذخیره رطوبت، سهولت نفوذ ریشه گیاهان در خاک، تهویه و 

همگی ارتباط نزدیک سرانجام قابلیت نگهداری عناصر غذایی گیاهان در خاک 

یکی از مهمترین و پایدارترین خواص فیزیکی . با خواص فیزیکی خاک دارند

 (.4018محمودی و حکیمیان،) باشدخاک بافت می

-بافت خاک نسبت ذرات شن، رس و سیلت در نمونه خاک می: بافت خاک -
هایی است البته بافت خاک از واژه (.4080جعفری و سرمدیان،) باشد

مفهوم دیگر آن سبکی یا سنگینی است به . رساندمفهوم را میکه دو 

بافت خاک . شوداین صورت که یک خاک سنگین، خاک رسی نیز شمرده می

                                                           
16 Schliemann & Bockheim 
17 Denslow and Hartshorn 
18 Litman and Nakamura 
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-بای) یکی از مشخصات پایای خاک بوده و معمولًا تغییرپذیر نیست
 (. 4080بوردی،

  شیمی خاک -4-1-0

های ها و واکنشژگیشناسی است که ترکیب، ویای از علم خاکشیمی خاک شاخه

ناهمگنی از هوا، آب،  خاک آمیزه. دهدشیمیایی خاک را مورد بحث قرار می

اعم از گیاهی و ) هامواد جامد غیر آلی و آلی و میکروارگانیسم

های شیمیایی که در این دانش شیمی خاک به واکنش. باشدمی( جانوری

 .پردازندافتند، میفازها اتفاق می

- pH : اغلب ازpH شودبه عنوان متغیر اصلی خاک یاد می .pH  تأثیر

ها و فرایندهای شیمیایی خاک داشته بسزایی بر تعداد زیادی از واکنش

گیری آن از نظر تعیین میزان اسیدی بودن یک خاک حائز اهمیت و اندازه

میزان اسیدیته یا قلیایی بودن محلول خاک  pH (.4080اوستان،) است

شود و در  های شیمیایی می جهات مختلف وارد پدیدهدر  هیدروژنیون . است

های غذایی از ترکیبات غیر قابل دسترسی مانند آزاد کردن کاتیون

 (.4011آذر،  الیاس)ها و سنگ، وظایف مهمی را بر عهده دارد  کانی

شدت تحت تأثیر دسترسی مواد غذایی خاک به: pHدسترسی مواد غذایی و  -

pH مواد . در دسترس است 6-1در دامنه  بیشتربجز فسفر که . خاک است

 باشنددر دسترس می 2/6-8بیشتر در دامنه ( S,Mg,Ca,K,N) غذایی پرنیاز

بیشتر در ( B,Cu,Fe,Mn,Ni,Cu) درحالیکه اکثر مواد غذایی کم مصرف

کولی و همکارانمک) در دسترس هستند 2-1دامنه 
48
-شاید عمده(. 0222 ،

خاک بر روی رشد نبات تأثیر آن در قابلیت استفاده  pHترین اثر 

های خنثی و قلیایی که میزان معمولًا در خاک. عناصر غذایی باشد

 شستشو و خروج پتاسیم تبادلی از خاک ناچیز است این عنصر نیز به

 (. 4018 محمودی و حکیمیان،) صورت قابل استفاده وجود دارد

بر  pHعلاوه بر این اثر : اهبر فعالیت میکروارگانیسم pHاثر  -

ها نسبت به شرایط اسیدی یا های خاک بسته به عمق آنارگانیسم

ای که تأثیر بر اعمال بیولوژیکی در گونهبه. کندقلیایی تغییر می

ها باشد به نحوی که برخی از ارگانیسممی pHخاک از جمله اثرات مهم 

ده در حالی که مقاومت کمی از خود نشان دا pHدر برابر تغییرات 

را نیز تحمل  pHشوند که تغییرات فاحش های دیگری یافت میارگانیسم

 (.4018 محمودی و حکیمیان،) نمایندمی

 ای خاکعناصر تغذیه -4-1-0
است که در سنگ  نیتروژندر بین تمام عناصر غذا دهنده خاک تنها : نیتروژن

جعفری ) آیدشمار میمادر وجود ندارد، ولی درون خاک از مهمترین عناصر به

( به وسیله تثبیت میکروبی )گاهی از اتمسفر  نیتروژن. (4080و سرمدیان،

نیتروژن یکی از اجزای تشکیل . شودو گاه از تجزیه ماده آلی حاصل می

تأمین مناسب نیتروژن . دهنده در بسیاری از ترکیبات اصلی گیاهی است

. گرددیر عناصر غذایی میسبب تحریک رشد و توسعه ریشه و همینطور جذب سا

ها به صورت آلی است و فقط قسمت کوچکی قسمت بیشتر نیتروژن در اکثر خاک

 .باشداز آن به صورت نیتروژن معدنی می

میزان . مهمترین عنصر غذایی مورد نیاز گیاه است نیتروژنبعد از : فسفر

 تفسفر به دو صور. شوددرصد تخمین زده می 40/2آن در قشر زمین حدود 

اگرچه نیاز آن در مقایسه با سایر . شودمعدنی و آلی در خاک یافت می

-عناصر کم است، ولی با این حال این عنصر جزء عناصر پر نیاز گیاه می

                                                           
19 McCauley� et al 



13 
 

فسفر در متابولیسم پروتئین ها، تنفس و در سنتز آنزیم ها نقش . باشد

ی دهی درختان تأثیر بسزایبعلاوه در فراوانی گل و میوه. اساسی دارد

همچنین وجود فسفر در رویش چوب و مقاومت گیاهان در مقابل . دارد

های در خاک(. 4080جعفری و سرمدیان، )ها ضروری است یخبندان و بیماری

 pHهای سطحی است و مناسب ترین جنگلی قسمت بیشتر فسفر قابل جذب در افق

 (.4082زرین کفش، )است  6تا  2/2برای جذب فسفر حدود 

، مواد معدنی موجود ادی از پوسته زمینعنصر درصد زی این: پتاسیم

 نیتروژنمیزان آن بیشتر از . دهددرگیاه و مواد غذایی خاک را تشکیل می

های تبادلی خاک است که بلافاصله قابل از جمله کاتیون. و فسفر است

 شوداستفاده نبوده و به دو فرم غیر محلول و تبادلی در خاک یافت می

 .(4080یان،جعفری و سرمد)
ماده آلی خاک بخشی از خاک است که شامل بقایای گیاهی و : ماده آلی

ماده آلی که به حفظ یا بهبود . باشدحیوانی در مراحل مختلف پوسیدگی می

کند، ظرفیت نگهداری و تصفیه آب را افزایش شرایط فیزیکی خاک کمک می

چنین به هم .ماده آلی منبع خوبی از مواد غذایی گیاهان است. دهدمی

کند و مانع آبشویی اند کمک مینگهداری مواد غذایی که قبلٌا در خاک بوده

پول) شودها میآن
02
، 4841 .) 

های خاک اولین عامل تجزیه کننده مواد میکروب: نیتروژننسبت کربن به 

در . آلی در خاک بوده و خود نیز دارای احتیاجات غذایی مشخص هستند

در مواد آلی در حال تجزیه مورد توجه بوده و  وژننیترعمل نسبت کربن به 

های خاک در این مواد کاهش یابد، میکروب نیتروژنهنگامی که مقدار 

قابل استفاده موجود در خاک با  نیتروژنمضیقه قرار گرفته و برای جذب 

از . گردندنمایند در نتیجه موجب بروز مشکلاتی میگیاهان عالی رقابت می

ر کربن موجود در مواد آلی نسبتاً ثابت بوده و در حدود آنجایی که مقدا

آن متغیر و چندین برابر  نیتروژنباشد ولی مقدار درصد می 22تا  12

توان از نسبت کربن به را می نیتروژننوسان دارد، لذا مقدار نسبی 

توان می نیتروژنبنابراین با توجه به نسبت کربن به . بدست آورد نیتروژن

ها و گیاهان عالی و در نتیجه رقابت بین میکروب نیتروژند احتمال کمبو

بقایای . بینی نمودقابل استفاده موجود در خاک پیش نیتروژنرا برای جذب 

-های میکربی قرار میگیاهی بالغ که به منزله مواد خام در معرض تجزیه

بوده و با تجزیه  نیتروژندرصد  4درصد کربن و  22گیرند حدوداً دارای 

از آنجا . یابدشدت افزایش میهای میکروبی بهها، فعالیتسریع کربوهیدرات

-که در هنگام تجزیه بقایای گیاهی، معدنی شدن و تثبیت عناصر غذایی به

 نیتروژنگیرد، دانستن این نکته که آیا میزان تثبیت طور همزمان صورت می

 است اییژهباشد یا خیر حائز اهمیت وبیش از میزان معدنی شدن آن می

 (.  4018 محمودی و حکیمیان،)

 بیولوژی خاک -4-2
خاک علاوه بر ترکیبات معدنی، حاوی مواد آلی خام و : های خاکارگانیسم-

بقایای گیاهی با ترکیبات . باشدپوسیده با منشأ گیاهی و جانوری می

بینی و غیر شیمیایی مختلف خود، ماده غذایی حیاتی موجودات زنده ذره

های زنده معمولًا برای مجموعه ارگانیسم. دهندینی خاک را تشکیل میبذره

های مختلف ارگانیسم. رودکار میگیاهی و جانوری خاک اصطلاح ادافون به

کنند های بیولوژیکی دائم در محیط خود تغییراتی ایجاد میخاک با فعالیت

حاصلخیزی نمایند، بر که علاوه بر اینکه به تشکیل و تکامل خاک کمک می

 .گذارندخاک نیز اثرات با ارزشی بر جای می
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های سطحی ها در لایهتعداد میکروارگانیسم: های بیولوژیک در خاکفعالیت

خاک، یعنی قسمتی از محیط زندگی که به مقادیر کافی مواد غذایی، هوا، 

های مراتب بیش از قسمتدهد، بهها قرار میآب و حرارت در اختیار آن

یکی از معیارهای سنجش وضع موجودات خاک بررسی کلی . وفیل استزیرین پر

تواند بررسی کلی سنجش وضع موجودات خاک می. هاستفعالیت حیاتی آن

امروزه با سه روش مختلف فعالیت بیولوژیک . ها باشدهای حیاتی آنفعالیت

 :(4080جعفری و سرمدیان،) شودخاک ارزیابی می

-ا در وزن مشخصی از خاک در زیر میکروسکوپهروش شمارشی ارگانیسم -الف
 .های قوی

های تنفسی موجودات زنده درون خاک از روی گیری فعالیتروش اندازه -ب

 .از سطح معینی از خاک مورد نظر دی اکسید کربنیکتصاعد میزان 

های بیولوژیکی بر اساس تعیین مقدار و قدرت گیری فعالیتاندازه -ج

مترشحه موجودات زنده که در آزمایشگاه روی مواد های کاتالیزوری آنزیم

پذیر با دخالت و وساطت دیاستازهایی با منشأ آلی و مصرفی تجزیه

 . شودها انجام میارگانیسمی بویژه میکروارگانیسم

 خصوصیات زیستی خاک -4-2-4

محیط خاک مملو است از زندگی زیستی و یکی از فراوانترین و : خاکزیان

که شامل گیاهان،  خاکزیان. های روی زمین استاکوسیستممتمایزترین 

دهند که در ها هستند عملکردهایی را انجام میجانوران و میکروارگانیسم

خصوصیات عمومی و . باشندگسترش، ساختار و حاصلخیزی خاک مؤثر می

 :(0222 کالی،مک) ها به شرح زیر استعملکردهای آن
به ساختار، تخلخل و تأمین ماده آلی  گیاهان در محیط خاک: گیاهان خاک

های ریشه برای کانال. کنندخاک از طریق بقایای ریشه و جوانه کمک می

هوا  توانند باز بمانند و امکان جابجاییها بعد از پوسیدگی ریشه میمدت

 .کنندو آب را فراهم 

ناحیه باریک خاک که مستقیماً ریشه گیاهان را احاطه کرده : فضای ریشه

 .ترین ناحیه زیستی خاک استفعالو 

کنند، مواد عنوان مهندسان خاک عمل میجانوران خاک به: خاک جانوران

کنند، مقادیر زیادی از ی خرد شده را وارد خاک میگیاهی و جانوری مرده

-های زیرزمینی برای جابجایی آب و هوا ایجاد میبلعند، سوراخخاک را می
 .شوندهای خاک و افزایش تراکم خاک میکنند و باعث مخلوط شدن لایه

-دیده نمی مسلحها با چشم غیر میکروارگانیسم: های خاکمیکروارگانیسم
. های خاک غیرقابل انکار استها بر بسیاری از ویژگیشوند اما اثر آن

-ها بزرگترین و متمایزترین گروه زیستی خاک را نمایان میمیکروارگانیسم

ها به هم، له احاطه فیزیکی ذرات و چسباندن آنوسیها بهمیکروب. سازند

ها، پروتوزوآ، های خاک شامل باکتریمیکروب. کنندبه ساختار خاک کمک می

 .باشدها میها و اکتینومیستقارچ
هدف از مدیریت جامعه زیستی خاک بهبود عملکردهای زیستی شامل تشکیل و 

ا و آفات و کاهش یا هپایداری ساختار خاک، چرخه غذایی، کنترل بیماری

های مدیریتی و دهد که شیوهتحقیقات نشان می. باشدها میرفع آلودگی

توانند ها میآن زیراگذارد، ها بر عملکرد زیستی خاک اثر میآشفتگی

باعث افزایش یا کاهش زیستگاه میکروبی، افزودن یا حذف منابع غذایی و 

با اینکه شناخته شده . دهای خاک شونافزودن یا کشتن مستقیم ارگانیسم

-مک) گذارندها بر بیولوژی خاک اثر میهای مدیریتی و آشفتگیکه شیوه
های مدیریتی و اما اطلاعات محدودی برای حمایت از استراتژی (0222 کالی،

 .ها موجود استمدیریت آشفتگی
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 کنیم؟های زیستی خاک استفاده میچرا از ویژگی -4-2-4-4

فاکتورهای زیستی خاک بر عوامل مهمی مانند چرخه غذایی، جایی که از آن

پایداری خاک و جلوگیری از فرسایش، کمیت و کیفیت آب و سلامت گیاهان 

( 0221، گزارش دپارتمان کشاورزی ایالت متحده امریکا) اثر گذار هستند

 .باشدها دارای اهمیت و ارزش فراوان میگیری آناندازه

 آنزیم -4-2-4-0

شدت به فعالیت میکروبی وابسته هستند چرا که های آنزیمی خاک بهفعالیت

. کنندهای بیوشیمیایی و چرخه غذایی در خاک را کاتالیز میها واکنشآن

 طدیگر شرایچنین از یک طرف اطلاعات وضعیت میکروبی و از طرف ها همآن

 . کنندرا منعکس می فیزیکوشیمیایی

عنوان شاخص عالیت آنزیمی خاک بهقبلًا ثابت شده است که کاربرد ف

ابزار مهمی است برای حمایت از سایر  درون خاکتغییرات در فرایندهای 

پاسخ دی اکسید کربن که به افزایش  زیان خردپارامترهای مرتبط با خاک

موسکاتلی و همکاران) دهندمی
04
، 0222.) 

فون و شیمیایی داخل خاک بصورت غیر مستقیم تحت تأثیر های بیوواکنش

بایان) شوندها کاتالیز میفلور خاک است و توسط آنزیم
00

 و عیوضی، 

های شناخته شده در ها به عنوان مهمترین پروتئیندر واقع آنزیم (.4880

فرایندهای متابولیکی موجودات زنده محسوب می شوند و به دلیل اینکه در 

تی قابل مطالعه های حیاترین ارگانیسمها تا پیچیدهسلولیترین تکساده

ویزر  (.4081شیروانی و همکاران، ) برخوردارند ایهستند، از اهمیت ویژه

و پارکینسون
00

خصوصیات  آن دسته از که اندپیشنهاد کرده 4880در سال  

که برای کشف کاهش کیفیت خاک سودمندترین هستند  زیستیبیوشیمیایی و 

میکروبی، ظرفیت معدنی شدن نیتروژن و فعالیت  تودهزیشامل تنفس خاک، 

های غذایی ترین رابطه را با چرخهنزدیک مي باشند كه های خاکآنزیم

های مهم کیفیت خاک هستند زیرا در ها  از شاخصفعالیت آنزیم. رنددا

و  مؤثرند بر بازدهی استعمال کود و مي باشندایی درگیر ذچرخه عناصر غ

زاده و متینی) کنندیولوژی خاک را منعکس میفعالیت میکروب حديتا 

ها هستند که گروهی از آنزیم دارایها تمامی خاک (.0228 همکاران،

ی خود به خصوصیات به نوبه وکنند فرایندهای متابولیک خاک را تعیین می

-سطوح آنزیم. فیزیکی، شیمیایی، میکروبی و بیوشیمیایی آن بستگی دارد
هر نوع خاک  زیرااز نظر مقدار متفاوت است های خاکی ها در سیستم

ترکیب و فعالیت موجودات زنده و شدت  مقادیر متفاوتی از مواد آلی،

ها ممکن است شامل آمیلاز، آریل این آنزیم. فرایندهای زیستی را دارد

گلوکوزیداز، کیتیناز، دهیدروژناز، فسفاتاز، پروتئاز و -βسولفاتاز، 

-گیاهان، جانوران، ترکیبات آلی و میکروارگانیسمآز باشند که از هاور

ماکوئی و ناکیدمی) شوندها آزاد میها و خاک
0 
، 0228) . 

 :هاعملکرد کلی آنزیم -4-2-4-0-4

های خاک، این توانایی را به خاک بخشیده تنوع بیوشیمیایی جمعیت باکتری

د تجزیه تواناست که تمام ترکیبات طبیعی و بیشتر ترکیبات مصنوعی را می

ها وارد ترکیبات مصنوعی ممکن است با منظور خاصی مانند کشتن آفت. کند

. صورت تصادفی وارد خاک گردندهای صنعتی بهخاک شده و یا مانند آلودگی

ها کنند در داخل سلولها شرکت میهایی که در این واکنشبسیاری از آنزیم

                                                           
21 Moscatelli et al 
22 Bayan 
23 Visser and Parkinson 
24 Makoi and  Ndakidemi 
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های ک ممکن است فعالیتهمچنین در خا(. های درون سلولیآنزیم) جای دارند

آنزیمی پس از قطع فعالیت میکروبی و مرگ آنها نیز ادامه یابد، این 

-های غیر زنده مربوط میهای برون سلولی یا آنزیمنوع فعالیت به آنزیم
-های خاک میهای برون سلولی اغلب حاصل عمل میکروارگانیسمآنزیم. شود

-اد غیر محلول از قبیل پروتئینهایی که در تجزیه موویژه آنزیمبه. باشند
باشند، زیرا ترکیبات ها مؤثرند از نوع برون سلولی میها و کربوهیدرات

ای بزرگ هستند که قادر به ورود به سلول نبوده و لازم اندازهفوق به

گیاهان و جانوران همچنین . های کوچکتر شکسته شونداست حداقل به مولکول

های ی را تولید نمایند، ولی تشخیص آنزیمهای برون سلولممکن است آنزیم

وسیله هایی که بهوسیله این موجودات زنده و آنزیمتولید شده به

های داخل لوله های موجود در ریزوسفر و میکروارگانیسممیکروارگانیسم

نور بخش و حاج عباسی، ) شود، بسیار مشکل استگوارش جانوران تولید می

4011.) 

 :هااختصاصی آنزیمشرح  -4-2-4-0

جدای از هوادیدگی سنگ مادری در خاک، ورود فسفر به : اسید فسفاتاز

اسید فسفاتاز از ریشه . خاک به معدنی شدن مواد آلی خاک بستگی دارد

گیرد و هیدرولیز پیوندهای استر بین فسفات و ترکیبات گیاهان نشأت می

. کنندکاتالیز می کربن در مواد آلی را به فسفر در دسترس در اکوسیستم

یابد که نیاز به فسفر توسط اکوسیستم تولید فسفاتاز زمانی افزایش می

بنابراین نقش مهمی در حفظ و کنترل چرخه . جنگل افزایش یافته باشد

دلیل حد اسید فسفاتاز به .کنندهای جنگل بازی میفسفر در اکوسیستم

-فعالیت آن می. عموماً غالب است اسیدی های جنگلیآن در خاک pHمطلوب 

تواند اطلاعات مفیدی را در مورد پتانسیل معدنی شدن فسفر آلی و 

هانگ و همکاران) فعالیت بیولوژیکی خاک فراهم نماید
0 
، 0244.) 

باشد بنابراین های فسفاتاز میاز گروه آنزیم: آلکالین فسفاتاز

-ها، باکتریقارچاز منشأ این آنزیم . عملکردی شبیه اسید فسفاتاز دارد

این آنزیم هم بسیار تحت تأثیر اسیدیته . باشدها، مجموعه جانوری خاک می

خاک بوده و در دسترس بودن فسفر را مستقل از میزان مواد آلی خاک و 

 (.0244 هانگ و همکاران،) کندخوردگی کنترل  میسطح دست

عنوان دهیدروژناز بهفعالیت . یک  آنزیم درون سلولی است :دهیدروژناز

شاخص متابولیسم اکسیداتیو در خاک و بنابراین فعالیت میکروبیولوژیکی 

کوایلچانو و مارانون) باشدو جمعیت میکروبی می
02
، 0220.) 

. توان با نام اوره آمیدوهیدرولاز نیز یافتاین آنزیم را می: آزاوره

توسط  د و سپسگزارش ش 4802آز ابتدا توسط روتینی در سال آنزیم اوره

آز در خاک ممکن است از فعالیت اوره. گردیدبرمنر و مولوانی گزارش 

گیاهان غنی از . گیردهای خاک نشأت بحیوانی یا میکروببقایای گیاهی، 

آز از ریشه آز هستند البته مستقیماً مشاهده نشده که اورهمنبع اوره

فضولات و معده آز در چنین گزارش شده که اورههم. گیاهان تولید شود

های باکتری و قارچی سامنر هم بعضی از گونه. جانوران هم وجود دارد

 11تا  41توانایی هیدرولیز اوره بین . آز را شناسایی کرداوره دارای

 کندها تغییر میدرصد برای قارچ 88تا  18ها و درصد برای باکتری

دارماکیرتی و تنابادو)
01

 ،4886.) 

 :گونه راش -1-6

                                                           
25 Huang et al 
26 Quilchano and Marañón 
27 Dharmakeerthi and Thenabadu 
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گونه است که در هفت جنس قرار گرفته و از  622دارای  Fagaceae خانواده

راش ایرانی یا . اند نواحی نزدیک استوا تا نزدیکی قطب انتشار یافته

متر و دارای  02-12درختی است با بلندی ( Fagus orientalis Lipsky)راش شرقی 

های نر به  گل .درخت راش یک پایه است. باشد ای می ای صاف و استوانه تنه

های بلندی  های کوتاه و گردو کروی است که به وسیله دم گل صورت شاتون

های ماده به صورت شاتون نیست بلکه یک تا سه گل در  گل. اند آویزان شده

ه و میوه ژ جوانه بذر آن اپی .گیرند داخل یک گریبانه مجاور هم قرار می

. ریزند بر روی زمین می آن از اواسط شهریور تا اوایل آذرماه به تدریج

 08تا  06عرض جغرافیایی  در هیرکانیهای  رویشگاه راش شرقی در جنگل

درجه شرقی از آستارا تا گرگان  28تا  18درجه شمالی و طول جغرافیایی 

راش شرقی درخت ارتفاعات البرز است و رویشگاه طبیعی آن از . قرار دارد

هایی از آن به  به بالا قرار دارد ولی بسته به شرایط محلی نمونه متر 4222

شود و تا ارتفاعات  متر از سطح دریا دیده می 622صورت جامعه تا حدود 

های کوچک وجود دارد و به صورت تک  ها و گروه متری به صورت دسته 222

در ارتفاعات پایین . متری از سطح دریا نیز دیده شده است 422درخت تا 

( Carpinus orientalis)و در ارتفاعات بالا با گونه لور  (Carpinus betulus) با ممرز

ای است که به کلسیم و پتاسیم خیلی زیاد در خاک  راش گونه. همراه است

های شمالی البرز پیش  هر چقدر که از غرب به طرف شرق دامنه. احتیاج دارد

یک خاک افزوده ژلوتر شده و فعالیت بیو رویم تیپ هوموس شیرین می

رود ولی  طور عمیق در خاک فرو می ریشه این درخت در جوانی به. گردد می

دهد ولیکن  ریشه جوش نمی. یابد در سنین پیری ریشه سطحی آن گسترش می

درخت راش از درختان پرنیاز و از . دهند های آن به سختی جست می کنده

های  خصوص نهال وده بهسایه پسند ب نظر نیاز به نور، سایه پسند تا نیم

های شمالی را ترجیح  های طبیعی شیب در جنگل. باشند پسند می جوان آن سایه

از رطوبت زیاد . و به رطوبت زیاد هوا و محیط خنک نیازمند است دهند می

این گونه به سرما  .خاک گریزان است و به خاک زهکشی شده احتیاج دارد

گرجی بحری و ثاقب )رس بهاره  ای دیرهای جوان آن از هم سرم مقاوم ولی نهال

 .بیند آسیب می و هم از سرمای زودرس پاییزه (4014طالبی، 

 و محیطی عوامل از ايپیچیده سیستم تأثیر تحت راش هاينهال وکیفی کمی خصوصیات 
 که است عواملی ترینمهم از یکی نور محیطی، عوامل میان در که باشندمی ژنتیکی

 کیفیت و کمیت روي بر جنگل پوشش تاج در شده ایجاد هايروزنه اندازه به توجه با

 گونههیچ بدون که هاییروزنه وضعیت شناخت دلیل همین به و گذارد می اثر هانهال
 عنوانبه خاصی اهمیت از شوندمی ایجاد طبیعی هايجنگل عرصه در مدیریتی و دخالت

 و مدیران تواندمی موضوع این دانستن زیرا است برخوردار طبیعت از الگوبرداري

 جنگل هايشیوه همچنین و جنگلداري هايروش تعیین در را اجرایی بخش ریزانبرنامه
 از آگاهی با گذارنشانه یک مثال عنوانبه .نماید یاري مؤثرتري طوربه شناسی
 براي را محیط بهترین و شوندمی ایجاد جنگل در طبیعی طوربه که هاییروزنه سطح

 امر به بیشتري توجه و با دقت تواندمی کندمی ایجاد زادآوري بقاي و استقرار

 آرمانی طبیعی زادآوري یک به دستیابی آن نتیجه که بپردازد گذارينشانه
آزادفر ) است وابسته آن به جنگل حیات تداوم و استمرار واقع در که بود خواهد

 (.4088 و قربانی،

 تعاریف -4-1

نسبيشدت نور  -4-1-4
08

عبارت است از میزان نور وارده به داخل روشنه   

 .رسد نسبت به نور كامل كه به بالاي سطح روشنه مي

                                                           
28 Relative Light Intensity 
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روشنه -4-1-0
08

به فضاهاي باز در جنگل كه در اثر افتادن طبیعي یا : 

شود و  شود روشنه گفته مي مصنوعي درخت یا درختان، در تاج پوشش ايجاد مي

 .تاده داراي سطوح متفاوتي استبسته به اندازه تاج درختان اف

دوربين عدسي چشم ماهي -4-1-0
02

این دوربين تمام فضاي سطح روشنه را روي : 

و به این وسیله ( عکسهاي نیم کروي)عكس به شكل دایره انتقال داده 

 .  توان میزان نور وارد شده به روشنه را بررسي نمود مي

های یع واکنشهایی هستند که باعث تسرپروتئین: آنزیم -4-1-1

 .شودبیوشیمیایی داخل خاک می

 دلایل انتخاب موضوع و فواید ناشی از اجرای این طرح -1-8

های بالای ها به ویژگیعمده مطالعات صورت گرفته در مورد روشنه

رغم تغییر شرایط پرداخته شده اما علی( مانند زادآوری و غیره)زمینی

ویژه بیولوژی خاک زیرزمینی به هایمیکروکلیمایی، توجه کمتری به ویژگی

 .شده است

های خاک به عنوان شاخصی برای کیفیت و نظر به اینکه فعالیت آنزیم

یک  به عنوان طبیعیهای شوند و از طرف دیگر جنگلسلامت خاک شناخته می

توان با مقایسه فعالیت آنزیمی شوند میشناخته می دست نخوردهاکوسیستم 

میزان سلامت اکوسیستمهای تحت مدیریت پی برد و  های تحت مدیریت؛ بهخاک

همچنين در صورت مشخص شدن بهترین شرایط . در جهت ارتقای آنها گام برداشت

توان از  ها كه در جذب عناصر توسط درختان موثر هستند، ميفعالیت آنزيم

گيري نمود تا درختان  ها تصمیم نظر جنگلشناسي در مورد اندازه روشنه

 .تر شده و درنتیجه اكوسیستم جنگل تقویت شود ويتر و ق شاداب

 اهداف -1-9

 .هابررسي تاثير اندازه روشنه بر فعالیت آنزيم -4

 .هابررسي تاثير شدت نور بر فعالیت آنزيم -0

 .هاو بافت خاک با فعالیت آنزيم pHبررسي رابطه  -0

 هافرضیه -1-11

های خاک تأثیر آنزیمها بر فعالیت شدت نور ورودی از طریق روشنه -4

 .مثبتی دارد

 .های خاک تأثیر دارداندازه روشنه روی فعالیت آنزیم -0

 .های خاک در ارتباط استبافت خاک با فعالیت آنزیم  -0

 
 

 

 

  

                                                           
29 Gap 
30 Fish – eye lens camera 
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 فصل دوم

 مرور منابع در داخل کشور -0-4

های بخش گرازبن جنگل در راشستانها در با بررسی شکل روشنه( 4018)حجتی 

   .ها به بیضی شبیه هستندبیشتر روشنه نوشهر دریافت که-خیرودکنار
های طبیعی را به چهار گروه  روشنهوسعت (  408)زاده و همکاران  امان

 22 -4222)بزرگ  ،(مترمربع 022-22 )، متوسط (مترمربع 022کمتر از )کوچک 

بندی  تقسیم( مترمربع 4222بیش از )و خیلی بزرگ یا فضای باز ( مترمربع

 .اند نموده

در قطعه مورد بررسی بر اساس تعاریف مصطلح ( 4088)ثاقب طالبی 

 022کمتر از )ها را به چهار گروه کوچک روشنه( 0221شوتز، )جنگلشناسی 

و ( مترمربع 4222تا  222)، بزرگ (مترمربع 222تا  022)متوسط , (مترمربع

 .نمودندتقسیم بندی ( مترمربع 4222بیش از )خیلی بزرگ 

با ارزیابی اثرگذاری تغییرات فصلی  (4088)محمد نژاد کیاسری و همکاران 

 :مطالعه موردی) هاهای جنگل طبیعی و جنگلکاریشدت نور نسبی در عرصه

�مازندران -دارابکلا به مقایسه میزان تغییرات فصلی شدت نور نسبی با (

ی از دوربین مجهز گیراستفاده از دو روش برآورد تاج پوشش و با روش بهره

به این نتیجه رسید که استفاده از دوربین  پرداخت و به لنز چشم ماهی

نسبت به روش  24/2داری در سطح مجهز به لنز چشم ماهی برتری معنی

 .دهدمیبرآورد تاج پوشش نشان 

تأثیر تغییر شدت نور نسبی و مراحل  پس از بررسی (4088)پرهیزکار 

-شدت نور نسبی در روشنه ،کیفی تجدید حیات راش های کمی وتحولی در مشخصه
وسیله دوربین مجهز به عدسی چشم ماهی و کروی بههای نیمبا عکس را ها

 .پردازش نمود GLAنرم افزار 

از بین مطالعات داخلی که به بررسی رابطه اندازه روشنه بر خصوصیات 

های زیر وهشتوان به پژاند تنها میفیزیکی، شیمیایی و بیولوژی پرداخته

در  های زیستیاشاره داشت و تحقیق داخلی که اثر شدت نور را بر فعالیت

 .بررسی کرده باشد یافت نشد شرایط جنگل

با  های جنگلی در روشنه هایی برخی خصوصیات خاکبررس با (4088) کیالاشکی

رسد که با میتیجه های سرچشمه چالوس به این ناندازه مختلف در جنگل

شود و کاسته میروشنه از میزان فسفر در مرکز  روشنهافزایش اندازه 

 .خیلی کوچک و مناطق شاهد وجود داشت هایروشنهبیشترین مقدار آن در 

بر خصوصیات روشنه تأثیر شکل و اندازه  پس از بررسی (4088)عباسی  

 گیرینتیجهفیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک در جنگل شصت کلاته گرگان 

با مقدار فسفر قابل جذب ارتباط معنی روشنه کند که بین اندازه می

-کرم تودهزیکند که وی همچنین اینگونه نتیجه گیری می. داری وجود ندارد
کوچکتر و های روشنهبزرگتر بیشتر از خاک های روشنههای خاکی در خاک 

یک بوده که های خاکی از گروه آنسبود که دلیل آن وجود کرم متوسط

 .باشدهای اکولوژیک میدارای بیوماس بیشتری نسبت به سایر گروه

برداری بر پوشش و فصل نمونه تأثیر تاج( 4088)زاده و همکاران متینی

مطالعه کرد و نتیجه  در چند رویشگاه ارس را های خاکفعالیت آنزیم

 از بیشتر پوشش تاج زیر در همیشه های اسید و آلکالینآنزيم فعالیتکه  گرفت
 .باشدمی ج پوششات بيرون

اثرات روشنه بر خصوصیات بیوشیمیایی و ضمن بررسی  (0242)کوچ و همکاران 

ایران به این نتیجه  آمیخته درممرز  -خاک در یک جنگل راش  یشیمیای

. شودهای متوسط یافت میهرسیدند که بیشترین مقدار فسفر در  مرکز روشن

گیری کرد که بیشترین گونه نتیجهتنفس میکروبی ایننین در مورد وی همچ
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در . های بزرگ و خیلی بزرگ اختصاص داردمقدار آن به مرکز روشنه

 .های بزرگتر کاهش یافتهای خاکی در روشنهمشاهدات وی بیوماس کرم

در قطعه مورد بررسی بر اساس تعاریف مصطلح ( 0244)پرهیزکار و همکاران 

 022کمتر از )ها را به چهار گروه کوچک روشنه( 0221شوتز، )جنگلشناسی 

و ( مترمربع 4222تا  222)، بزرگ (مترمربع 222تا  022)متوسط , (مترمربع

 .تقسیم بندی نمودند( مترمربع 4222بیش از )خیلی بزرگ 

 زادآوري تراکم و خاکی عوامل بین رابطه با بررسی (4082)شعبانی و همکاران
به این نتیجه رسید که  مختلف اندازه با پوشش تاج هايروشنه در راش گونه

 .های بزرگ مشاهده نمودندبیشترین میزان فسفر را در روشنه

در تحقیقی با عنوان تعیین رابطه بین خصوصیات ( 0244) بانی و همکارانعش

های چوبی در چندین اندازه روشنه اینگونه نتیجه گیری خاک و تنوع گونه

میزان کربن و نسبت کربن به نیتروژن در روشنه کوچک کردند که بیشترین 

مشاهده شد در حالیکه بیشترین میزان فسفر، نیتروژن، اسیدیته و رطوبت 

متر  622های با اندازه بیشتر از خاک در روشنه بزرگ که گویای روشنه

با افزایش اندازه روشنه میزان نیتروژن در  .باشند دیده شدمربع می

کند که با افزایش اندازه همچنین وی بیان می. یابددسترس افزایش می

 یابدروشنه رطوبت خاک افزایش می

 مرور منابع خارجی -0-0

استریواستاوا
04

با عنوان اثر تیمارهای تاریکی و روشنایی بر  (4814) 

میکروفلور ریزوسفر دو محصول متفاوت به این نتیجه رسید که جمعیت 

میکروبی بیشتر برای ریزوسفر گیاهی گزارش شد که در معرض نور پیوسته 

 .قرار داشت

، 16، 62 های متفاوت در اندازه روشنه 8، تعداد (4888)دنسلو و همکاران 

مترمربع انتخاب نموده و در آنها  644و  222، 180، 111، 428، 408، 406

 .  اند مطالعه و تحقیق نموده

آروناکالم و آروناکالم
00
در تحقیقی با عنوان اثر اندازه روشنه و ( 0222)

خصوصیات خاک بر بیوماس میکروبی در یک جنگل مرطوب نیمه گرمسیری در 

بر مواد مغذی میکروبی و شمال شرقی هند بیان نمودند که اندازه روشنه 

ای که با گذارد و به گونهها در کربن و فسفر در دسترس تأثیر میسهم آن

افزایش اندازه روشنه نسبت فسفر میکروبی به فسفر کل خاک به آهستگی 

 .یابدافزایش می

یاماموتو
00
متر  12اندازه با فاصله طبقات  42ها را به   روشنه، (0222)

متر مربع تقسیم بندی  122، الی بزرگتر از 82 ،12ازکوچکتر  :مربع بشرح

 .نموده است

کایانگ
0 
های قارچی و باکتریایی را در دو جنگل باز فعالیت آنزیم( 0224)

های مختلف در جنگل و بسته بررسی نمود و مشاهده کرد که فعالیت آنزیم

بسته بیشتر بود و معتقد است که تغییرات در تاج پوشش جنگل بر تعداد 

 .های میکروبی اثر گذار استجمعیت باکتریایی و قارچی و فعالیت آنزیم

ون دام
0 
، 022-122، 422-022،  22-422های  را به کلاسهها روشنه ،(0224)

 .بندی کرده است مترمربع کلاسه 4622-0022و  4622-822، 822-122
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