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 ، مبین هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

 پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق - بخشی از فعالیتهاي علمی  
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  .دانشگاه اطلاع دهد»  نشر آثارعلمی
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ع چوب یصنا  وی چوب شناسهرشت کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده در«

دانشگاه تربیت مدرس به  منابع طبیعی و علوم دریایی  در دانشکده 1388 در سال که  است
از آن  د عبدوسیدکتر مججناب آقاي  و مشاوره ی نجفیکاظم دیسع آقاي دکتر  جناب راهنمایی

  ». دفاع شده است
، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 

تواند مازاد نیاز خود را  دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند»  دفتر نشر آثارعلمی«را به )  چاپ در هر نوبت(
  .به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد

به عنوان خسارت به  بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 
  .، تأدیه کند مدرس دانشگاه تربیت

، دانشگاه  دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 
به علاوه به دانشگاه حق خسارت مذکور را از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛  تواند می
 را از محل 4، معادل وجه مذکور در ماده  استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه دهد به منظور می

  .، تامین نماید نگارنده براي فروش  توقیف کتابهاي عرضه شده
 کارشناسی ارشد  مقطع یع چوبصنا  وی چوب شناسدانشجوي رشته رضا بهرایعل  اینجانب: 6ماده 
  . ، به آن ملتزم می شوم ضمانت اجرایی آن را قبول کرده فوق وتعهد 
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، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي  نامه ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان
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ولي . كي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول مكاتبات مقاله باشدنام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، ي

  .مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد

رساله نيز منتشر / نامه يد و نتايج حاصل از پايانآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جد در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي / نامه  انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايان-٣ماده 

ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده 

  .معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه حاصل نتايج مستخرج  اي و بين هاي ملي، منطقه  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره-٤ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي  رساله و تمامي طرح/ نامه از پايان

  .دانشگاه انجام گيرد

 در هيأت رئيسه دانشگاه ٢٣/٤/٨٧ در شوراي پژوهشي و در تاريخ ١/٤/٨٧ ماده و يك تبصره در تاريخ٥نامه در   اين آيين-٥ماده 
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  :سپاس و قدردانی
  

ها را در مسیر ها و مرارتنایات بی پایان خویش تحمل سختیخداوند متعال را شاکرم که با الطاف و ع
 .تحقیق برایم آسان ساخت

  
در مسیر این تحقیق از راهنمایی اساتید ارزشمند و بزرگواري برخوردار بودم که لازم است صمیمانه از 

  .آنان سپاسگذاري کنم
طول دوره تحصیلم در این یش در ها و راهنماییها، به پاس صبوريدکتر کاظمیاي از جناب آق

 .کنمتشکر میدانشکده، 
  

، استاد مشاور محترم که همواره با گشاده رویی پاسخگوي مشکلاتم در دکتر عبدوساز جناب آقاي 
  .مراحل مختلف پایان نامه بودند، متشکرم

  
 خیامی، محمدي، هدیه، ، جلیلوند،قهري ادفر،ز آنصیري، رعیتی نژاد،از آقایان مهندس 

ه مهندسی صنایع چوب که وو دوستان خوبم در گرپوررمضانی  توسلی، حسینی، فلاح، میرزایی،
  .هر یک به نحوي مرا در طول این تحقیق یاري نمودند، متشکرم

  
  .ارمذکه در طول انجام پایان نامه همواره همراه من بودند، سپاسگهمسر مهربانم و خانواده عزیزم از 
  

مند بودم هر نحو از لطف وبزرگواریشان بهرهانجام این پایان نامه به در پایان از دیگر عزیزانی که در طول 
  .نمایمها ذکر نشده صمیمانه تشکر وقدردانی میومتاسفانه نام آن
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  :دهیچک

 بر خواص د شده به عنوان سازگارکنندهی استفاده از پلی پروپیلن اکستاثیرق ین تحقیدر ا

پلی   منظورنیبد.  قرار گرفتی مورد بررسپلی پروپیلن- آرد چوبفیزیکی و مکانیکی مواد مرکب 

سپس .  ساعت در حالت مذاب و در حضور اکسیژن هوا اکسید شد5/2 و 2پروپیلن در زمان متفاوت 

 درصد پلی 4 و 2در حضور  )لن به آرد چوبیپروپ( 60 به 40 با نسبت پلی پروپیلن و آرد چوب

 15×15 ابعاد  بهییپرس گرم صفحه هامخلوط شد و با  دستگاه اکسترودر درپروپیلن اکسید شده 

بدون سازگارکننده مواد مرکب جهت مقایسه،  همچنین .ندساخته شد میلی متر2 سانتیمتر و ضخامت

خواص . ساخته شدند) پلی پروپیلن گرافت شده با مالئیک انیدرید(  MAPP درصد 4 و 2راي و دا

 مانند مدول یکی و خواص مکانکوتاه و بلند مدت  ضخامتیدگی جذب آب و واکش مانندیکیزیف

ج نشان دادند ینتا . شدنديریاندازه گمقاومت به ضربه بدون فاق  و یمقاومت خمش, تهیسیالاست

ش ی افزا کاهش جذب آب و واکشیدگی ضخامت ود شده، سببی اکسپروپیلن  یاستفاده از پل

لن ی پروپید پلی، اکسMAPP شود و در مقایسه بامورد مطالعه میمواد مرکب  یکی مکانيهامقاومت

 بر  افزایش زمان اکسیداسیون پلی پروپیلن تاثیر محسوسی.دهدسازگارکنندگی بهتري نشان می

  .خاصیت سازگارکنندگی آن بروز نداد

 ؛ سازگارکننده؛لنی پروپید پلیاکس ؛ پلی پروپیلن- آرد چوبمواد مرکب : يدیکل يواژه ها

MAPP یکی مکان وی فیزیکخواص؛.  
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   مقدمه1-1

در عصر حاضر هستند و روز به روز در حـال   تکنولوژي مواد مرکب یکی از دست آورد هاي نوین

. کنـد  تولید مواد جدید و با قابلیت هاي بالا را فـراهم مـی   موجبات توسعه و باشند وتغییر و تحول می

از . شـوند از اختلاط چند ماده مختلف حاصل مـی همان گونه که از نام مواد مرکب پیدا است، این مواد    

امیـر خیـزي،   (توان براي هر کاربرد مشخصی، خواص مـورد نظـر را ایجـاد کـرد              ترکیب چند ماده می   

1380.(  

 WPCکه به اختـصار بـه آنهـا    wood plastic composites) (مواد مرکب چوب پلاستیک 

ر مورد توجه قرار گرفتند و بـه سـرعت در   ی دهه اخ  سه ی هستند که ط   یز جمله مواد مرکب   گویند، ا می

اتـیلن،  در ساخت این مواد مرکب گستره وسیعی از پلیمرها مثل پروپیلن، پلی     . باشندحال گسترش می  

 ياف پـسماند هـا  یهاي سلولزي، مانند آرد و الیاف چوب، آرد و ال     به همراه پرکننده  . .. و   کلرایدونیلپلی

  وJohn؛ 2003 و همکـاران،  Jiang   (گیـرد   اسـتفاده قـرار مـی      مـورد .. ر کتان، کنـف و     نظی يشاورزک

Naidu  ،2004( .                 در واقع به دنبال افزایش نسبی قیمـت پلاسـتیک در چنـد سـال گذشـته، افـزودن

پرکننده به منظور کاهش هزینه ساخت درصنعت پلاستیک و در برخـی مـوارد افـزایش تولیـد، مـورد             

اف شیـشه و میکـا اسـتفاده    ی ـهاي معدنی ماننـد ال از پرکنندهشتر یدر گذشته ب  . توجه قرار گرفته است   

شـوند و بـه علـت شـکنندگی بـالا در      ن مواد باعث بروز مشکلاتی در طی فرآوري مـی    یا. شده است یم

به صورت پـودر یـا   (هاي طبیعی بدین منظور استفاده از پرکننده   . شوند  فرآوري دچار تخریب شدید می    

هاي طبیعـی  پرکننده. مورد توجه قرارگرفته است ژیکی در سالهاي اخیراز لحاظ علمی و تکنولو) الیاف

تـر هـستند، قابلیـت    تر و ارزانهاي معدنی را ندارند؛ سبک علاوه بر این که مشکلات مربوط به پرکننده       

 ـرغم ا یعل. شوندیافت م ی یز دارند و به فراوان    ی ن یکیولوژیه ب ی  تجز  ید شوندگ ی، تجد بازیافت  یژگ ـین و ی

  :ن آنها عبارتند ازیباشد که مهمتری میبی معاي دارایعی طبي استفاده از پرکننده هاب، جذايها

  یر قطبی غکیمرترموپلاستی با پلیقطب یعی طبيهان پرکنندهی بيعدم سازگار - 1
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گـردد و   ر ابعاد مـواد مرکـب مـی       یی سبب جذب آب و تغ     یعی طب يهاپذیري پرکنند ت نم یخاص - 2

 .دهدمی ر قراریاثن مواد را تحت تی ايخواص کاربرد

و در  یع ـی طبيهـا مر و پرکننـده ی پلنی بي سازگار بهبودي برا يادی ز يها دو دهه گذشته کوشش    یط

مواد شیمیایی مختلفی بـراي بهبـود سـازگاري          . شده است  نهاآن  ی ب مقاومت سطح اتصال  جه بهبود   ینت

ده ی ـ نام1یتصال دهنده عرضن مواد در ابتدا عوامل ا  یا. ترموپلاستیک شناسایی شدند   بین مواد چوبی و   

  .شودی نام برده م3 یا عامل جفت کننده2کنندهه غالبآ از آنها به عنوان سازگارشدند اما امروزیم

 اسـت کـه    شدهیک معرفیپلاست-  مواد مرکب چوبيبرا  نوع سازگار کننده 40ش از   ی ب تا کنون 

 ـدری اصلاح شده بـا ان     يمرهایا و پل  هلانیدها، س یدریها، ان اناتیزوسیا: ن آنها عبارتند از   یترمتداول هـا  دی

 ـ (MAPE  و )پلی پروپیلن اصلاح شده با انیدریـد مالئیـک  ( MAPP مانند لن اصـلاح شـده بـا    یپلـی ات

 اصـلاح شـده بـا    يمـر هـا  یپلهـا  ن اتصال دهندهین ایاز ب. )2000 و همکاران،    Lu(  ،)انیدرید مالئیک 

 را نشان ي بهتر یگتفاده قرار گرفتند و سازگارکننده    ن مورد توجه و اس    یر  یشتر از سا  ی ب کید مالئ یدریان

ن یدار شده، مهمتـر  کی مالئ يهانیفی اول ین مواد پل  ی ا  ).Wolcott  ،2007 و   Chowdhury(اند  داده

 ـا. گردنـد ی هستند که در حال حاظر استفاده م ـ       ياعوامل اتصال دهنده    دو  يهـا دارا  کنندهن سـازگار  ی

 يمـر ی که با بخـش پل  PPای HDPE  ،LDPE ها شامل اولیفینپلی عامل اول:  هستندیه عاملیناح

 ـاز طر(اف سـلولز  ی ـک کـه قـادر اسـت بـا ال    یدمالئیدریکنند و عامل دوم ان   یاتصال بر قرار م    ونـد  یق پی

 .واکنش نشان دهند) یکوالانس  ویونی، یدروژنیه

. شـود ی م ـ لیک استرسلولز تشک  یل سلولز   یدروکسی با گروه ه   یجاد واکنش کوالانس  یدر صورت ا  

 ـاز طر (مـر   یک بـه پل   ید مالئ یدریوند خوردن ان  یک دار شده معمولآ با پ     ی مالئ يهافنی ال یپل  ق واکـنش ی

 ـ. چـسبد یمـر م ـ ی به پلید بصورت کوالانسیدریان% 6 تا 1د که   یآیبدست م ) یکالیراد  ـیپل  يهـا فنی ال

% 4 تـا  2ند و از  شـو یمواد مرکـب چـوب اضـافه م ـ    ون  یفرمولاس یوزن% 5تا  1ک دار شده حدود     یمالئ

  )Klyosov ،2007. (دهندیل می را تشکونی فرمولاسمت تمام شده مواد دریق
                                                
1 - Cross linking 
2- Campatibilizer  
3- Coupling Agent 
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 ـی وتوسـعه چـسبندگ  ی مواد سازگار کننده بهبود سازگارکنندگیاگرچه کارکرد و نقش اصل     ن مـواد  ی ب

مـر  یان بهتـر پل   ینه، جر یاف در ماده زم   یکنواخت ال یع  یباعث توز  ن مواد یاما ا  ک است ی و پلاست  يسلولز

کننده سـبب  سـازگار . شوندیز میته و مقاومت مذاب نیسیته مذاب، بهبود الاست   یش وسکوز یمذاب وافزا 

ش یته و مقـاوت بـه ضـربه، افـزا         یسیش مدول الاست  ی و کشش، افزا   یش قابل توجه مقاومت خمش    یافزا

 و یش مقاومـت در برابـر هـوازدگ    ی ضخامت و افـزا    یدگیته، کاهش قابل توجه جذب آب و واکش       یدانس

  . شوندی میکیولژیب بیتخر

، یافتن مـاده یـا    یعی طب يمر و پرکنند ها   ین پل ی ب ي قابل توجه در سازگار    يشرفت ها یرغم پ یعل

نـه  یا با میزان و هز  یوجود آورند و    د که بتوانند سازگاري بیشتري بین چوب و پلاستیک به         یموادي جد 

  . باشدیک می پلاستن صنعت چوبی استفاده شوند، مورد توجه محققان و همچنيکمتر

 اسـتفاده نمـود   یع ـی طبيهـا مـر و پرکننـده   ی پل ي سـازگار  يتوان از آن برا   ی که م  یهایاز روش 

توانـد بـا   یمر م ـیب پلین ترتیشود و بدیمر می شدن پلیاکسایش سبب قطب . مر است یون پل یداسیاکس

 ـجـه   ینت. جاد کند ی است اتصال ا   یک ماده قطب  ی که   یعیپرکننده طب  دهـد بـا    ی م ـ ق نـشان  ی ـک تحق ی

ش ی، مقاومت ماده مرکب حاصل افزا)یعیاف طبیلن و الیاتیپل(  ش زمان و درجه حرارت اختلاطیافزا

 نسبت داده شده که موجب بهبود اتصال       یعیمر و پرکننده طب   یون پل یداسیش به اکس  ین افزا یابد، ا ییم

  ). 2000 و همکاران،Urreaga(ن آنها گردیده است یب

 کـه   يطـور . شده به عنوان سازگارکننده مورد توجه قرار گرفته است        دی اکس يهامریاستفاده ازپل 

Lu5 ،3 ،1 يبـا درصـدها  (شده به عنوان سازگارکننده دیلن اکسیاتیاز دو نوع پل) 2005(  و همکاران 

 ـ(اف چوب ی ال- لنیاتی مواد مرکب پليبرا)  درصد نسبت به وزن خشک چوب 10و    ینسبت چوب به پل

ش ید شـده، سـبب افـزا      یاتیلن اکـس  یج نشان دادند استفاده از پل     ینتا.  استفاده کردند  )50 به   50لن  یات

 درصـد سـازگارکننده     1هـا درترکیـب       ن مقاومـت  یشتریشود و ب  ی مواد مرکب م   یکی مکان يهامقاومت

-ر گـروه یمقـاد ، 1يدی، عدد اس ـیدهند که وزن مولکولین نشان میقات همچنیج تحق ینتا. مشاهده شد 

                                                
1 - Acidic number 
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 و همکاران  Lu( گذارند  یر م ی عملکرد آنها تاث   يها بر رو  کننده سازگار  1يادی ساختمان بن   و ی عامل يها

  ).2005 و همکاران، Lu ؛ 2000

 از مـواد مرکـب   ي، دسـته ا ي سـلولز يهـا لن و پـر کننـده  ی پروپیمواد مرکب ساخته شده از پل   

 ـدر ا  MAPPاگرچه از   .  قابل توجه قرار گرفتند    یعیطور وس ک هستند که به   یپلاست- چوب ن دسـته از    ی

د یلن اکـس ی پروپیرود پل یشود؛ اما انتظار م   ی استفاده م  يطور گسترده ا  مواد به عنوان سازگارکننده به    

ل یلن سبب تشک  یپروپیون پل یداسیاکس. فا کند ی را ا  ی خوب یگز بتواند نقش سازگارکنند   ین) OPP(شده  

 شود که   یدها، کتون و استر م    یدروپراکسی ه هاي کربوکسیلیک اسید ،   ر گروه یدار نظ ژنی اکس يهاگروه

 يمـر ی پليها در مخلوطتواند به عنوان  سازگارکننده یمر داشته که م   یت سطح پل  ی بر قطب  يادیر ز یتاث

-تی ـد شده به طـور موفق     یلن اکس ی پروپ یاز پل ). 1999 و همکاران،    Abdous(رد  یمورد استفاده قرار گ   

 و Dang(شه استفاده شده است  یاف ش ی ل - لنید مرکب پروپ   به عنوان عامل اتصال دهنده در موا       يزیآم

توانـد انجـام   ی م ـی مختلف يلن با روش ها   ی پروپ یون پل یداسیذکر است که اکس   قابل). 2005همکاران،  

د آهـن،  ی مس و کلريد های، ازن، استفاده از اکسUVاستفاده از اشعه :  از آنها عبارتند از  یشود که برخ  

وم یل آمونیوم پرمنگنات و تترابوتیل آمونی مت يل تر یر فن یدکننده؛ نظ ی اکس ی آب ياستفاده از محلول ها   

 و همکــاران، Dang؛ 1999 و همکــاران Abdous ؛Sharifi-Sanjani ،1997 و Abdous(پرمنگنــات 

2005.(  

  

  

  

  

  

  

                                                
1 - Backbone structure  
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   هدف1-2

ک و نقـش و  یلن در ساخت مواد مرکـب چـوب پلاسـت   ی پروپیبا توجه به استفاده گسترده از پل     

 ـینقـش سـازگارکنندگ   یق، بررس ـ ی ـن تحق یهدف ار ا  ن مواد،   ید ا ی سازگارکننده ها در تول    تیاهم  ی پل

هـاي پیـشین   از بررسـی .  باشدی ملنی پروپ یپل - آرد چوب   د شده در ساخت مواد مرکب       یلن اکس یپروپ

ده آید که تا کنون پلی پروپیلن اکسید شده به عنوان سازگار کننده بین پلی پروپیلن و مـا   چنین بر می  

  : زیر استي هاچوبی استفاده نشده است، بنابراین این پژوهش به دنبال یافتن پاسخی به پرسش

 به عنوان یک سازگار کننده در بهبود اتـصال  ي تواند نقش موثرید شده میپروپیلن اکس   ا پلی یآ - 1

 د؟یفا نمایلن و آرد چوب ای پروپیمیان پل

 . داشته باشدMAPPرکنندگی به مانند سازگا تواند نقش ید شده میپروپیلن اکس ا پلییآ - 2

   چه تاثیري بر سازگارکنندگی آن دارد؟  پروپیلن پلی زمان اکسایش - 3

 
  



  ّ دوم  ل
ه عات  ذ طا         وری   



 ٨

 

   مروري بر مطالعات انجام شده-2

 – کننده هاي مختلف در مواد مرکب چوبیت مطالعه اثر استفاده از سازگاربا توجه به اهم

به هاي مختلف به آن  رابطه صورت گرفته است و محققین ازجنپلاستیک مطالعات زیادي در این

هاي زیادي از مطالعات و زمینه  حجمپلاستیک-یر با رشد سریع صنعت چوبدر سالهاي اخ .پرداخته اند

تحقیق به استفاده و ترکیب انواع گوناگونی از الیاف لیگنوسلولزي با منشأ چوبی و یا غیر چوبی به شکل 

و پلی ) PP( ، پلی پروپیلن)PE( پلی اتیلن  پلیمرهاي. است شدهپودر یا الیاف به خود اختصاص داده

  .اندن مواد مورد استفاده قرار گرفتهیها در ساخت اکیر ترموپلاستیشتر از سای ب)PVC( ونیل کلراید

وند خورده ی پيهافنیلو ای پل آنیط را ابداع نمود که يدیجدروش  Bridgeford ،1963در سال 

ن روش بعدها ی ا.ندوند داده شدی چوب پالیاف به يزوریستم کاتالیک سی اشباع نشده با يبا منومرها

 .رد کداین توسعه پیمحقق دیگرله یبوس

Meyer )1968(،بهبود خواص يکننده را برا که استفاده از سازگارباشد ین کسی اولدی شا 

 توسط يادیبعد از آن مطالعات ز. دینام  عوامل اتصال دهندهک پشنهادکرد و آن رایچوب پلاست یمقاومت

  . شدیکننده معرف بعوان سازگاریمحققان انجام شد و موادمختلف

 یلان وپلیها مانند س از سازگار کنندهیبعض .ک را ثبت نمودیدریانک یمالئ Gaylord 1972سال 

. ده شدا استف)1986(  وهمکارانRowell ببهبود ثبات ابعاد توسط يبرا) PEO(د شده یلن اکسیات

K.lason  چوب ساخت مواد مرکب دردیدریک انیشگامان استفاده از مالئیپاز ) 1984(و همکاران 

   .نه انجام دادندین زمیه را در ایاولقات یتحق  بودند کهکیپلاست



 ٩

Woodhams  لن با درجه ی پروپیک پلیدریک انیده از مالئا استف1984و همکاران در سال

به ) TMP (ی حرارتیکیر کاغذ مکانی خمساخت مواد مرکب ازن را مطرح کردند و آن را دریی پايمریپل

لن با ی پروپیک پلیدریک انی مالئي بر رو)1988( همکارانو  Kishi .لن استفاده نمودندی پروپیراه پلهم

  . مورد توجه قرار دادندرا بالا يمریدرجه پل

 مـواد مرکـب   در تحقیقی، اثـر عوامـل جفـت کننـده را در              Shiraishi  و Takasae 1989در سال   

 پلی پروپیلن مورد بررسی قـرار دادنـد و بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه                 و الیاف چوب گونه کاج      حاصل از 

 برابـر   3درصد باعث افزایش مقاومت کشـشی تـا         5/0 حتی به میزان     MAPPعامل سازگارکننده   افزایش  

آن ها همچنین عنوان کردند که حد بهبودي خواص در حالـت اسـتفاده از سـازگارکننده پلـی             . می شود 

درصـد بـه    5/2درصد می باشد و بـا افـزایش آن از   MAPP( 5/2(پروپیلن اصلاح شده با انیدرید مالئیک      

  . درصد فقط باعث افزایش جزئی در ویژگی ها می شود20 حتی تا بالا

 لهی بوس الیاف طبیعی و پلی پروپیلن   مواد مرکب اثرات عوامل جفت کننده مالئیکی بر ویژگی هاي         

Sanadi      که مقادیر کم پلـی پـروپیلن   ج نشان دادینتا. گرفتمورد بررسی قرار  1998 و همکاران در سال 

 درصـد باعـث افـزایش مقاومـت هـاي خمـشی و       5 تا حـداکثر     )MAPP(مالئیک  اصلاح شده با انیدرید     

کششی شده است و همچنین این عامل جفت کننده به خاطر جذب انرژي بیشتر و کاهش فشار موجـب           

می گردد که ترك ها و گسیختگی ها در سطح اتصال بین الیاف و پلیمر به مقدار قابـل تـوجهی کـاهش       

  .یابد

نشان ها و الیاف سلولزي اولفینمواد مرکب ساخته شده از پلیشده روي نتایج تحقیقات انجام 

هاي هیدروکسیل سلولز به شدت فعال باشد که سازگارکننده باید عاملی باشد که نسبت به گروهدهد می

، همکاران  و Gauthier(باشد) ترجیحاً از نوع ماده زمینه( و در عین حال داراي زنجیري غیر قطبی

1998.(  
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Lu  هاي مورد استفاده در مواد مرکب چوب پلاستیک مروري بر سازگار کننده) 1998(و همکاران

بر ی فی قطبيهان گروهی بير را گزارش کردند سازگار کننده باعث بهبود سازگاریج زی و نتاانجام دادند

 باشند ی می معدنيها بهتر از سازکارکنندهیل آيها شود، سازگارکنندهی میر قطبیک غیچوب و پلاست

  .  دهندی نشان ميشتریرا مقاومت بیز

 مواد مرکب در را ایزوسیانات  یسازگارکنندگو همکاران در تحقیقی اثر Kokta  1999در سال 

نتیجه گرفتند که عوامل متعددي نظیر هاآن .مورد مطالعه قرار دادند پلی وینیل کلراید -الیاف چوب

 مواد مرکبوع و مقدار سازگارکننده بر روي مقاوت هاي زمان پیش مخلوط سازي عوامل جفت کننده، ن

 باشندموثر می

 الیاف وپلیمرهاي گرمانرم  مواد مرکب حاصل از  بررسی که رويبا Jog و Nabi 1999سال در 

 به وسیله عوامل حاصلهاي مکانیکی مواد مرکب بیان کردند که ویژگیسلولزي انجام دادند، 

ها بیان کردند که که اتصالات همچنین آن. یابدریس پلیمر بهبود میکننده میان الیاف و ماتسازگار

هاي هیدروکسیلی سلولز، و گروه) MAPE(اتیلن اصلاح شده با انیدرید مالئیک استري میان پلی

کند و در نتیجه خواص مقاومتی مواد مرکب افزایش چسبندگی مناسبی میان الیاف و پلیمر ایجاد می

  . یابدمی

 و همکاران Rowellپروپیلن و الیاف صنوبر که توسط مواد مرکب ساخته شده با پلیدر مطالعه 

 بر مبناي وزن خشک، مقاومت MAPP درصد 2گیري کردند که با افزایش انجام شد، نتیجه) 2000(

  . یابدکششی و مدول الاستیسیته چند سازه بهبود می

سوزنی برگ ( ساخت و نوع چوب روش هاياي  و همکاران مطالعه اي را بر مبنBledzki ،2004در سال 

 به عنوان MAPPاز .  پلی پروپیلن در مورد خواص آن انجام دادند-در مواد مرکب فیبر ) و پهن برگ


