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كه به  يدانم از زحمات بعد از لطف هميشگي خداوند نسبت به تمام بندگانش از جمله خودم، لازم مي

  . طور مستقيم و غير مستقيم منجر به تدوين اين اثر شدند، صميمانه تشكر و قدرداني نمايم

مـن در  و دلگرمي آرامش  ي مايهكه  بزرگوارم پدر و مادر وهمسر عزيز خصوص به  ،ام از خانواده

  . تدوين اين اثر بودند

مطالـب علمـي    ي ارائـه كه علاوه بر  يزديان ورجاني، جناب آقاي دكتر مردگرانقاز استاد راهنماي 

  .باشد ارزنده، متانت و نوع برخورد ايشان براي من بسيار آموزنده بوده و الگو مي

 صدري كـه داشـتند در   ي سعهكه با  مقدم زادگاندكتر كريم از استاد مشاور ارجمندم، جناب آقاي 

  .فرا گرفتماي را  هر بار ملاقات با ايشان نكات ارزنده

  

  .و از ساير دوستان و آشناياني كه در پيشبرد اين اثر مرا ياري دادند
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 چكيده

 ايـم  كردهارائه تشخيص جنسيت افراد از روي تصاوير چهره در  يك روش جديد اين تحقيق ما رد    

ايده مورد استفاده ما بكار بردن مـوازي چنـدين    .ايم رسيدهو به دقت بالاتري به نسبت تحقيقات قبلي 

كه سـرعت بسـيار    باشد مياستخراج كننده ويژگي و استفاده از طبقه بندي كننده ماشين بردار پشتيبان 

در اين تحقيق ما از تصاوير پايگاه داده دانشجويان پزشكي دانشـگاه اسـتندفورد اسـتفاده     .بالايي دارد

عمليات پيش پردازش انجام داديم و مطرح كـرديم   ها آنما تصاوير ورودي را گرفته و روي . ميا كرده

پـيش  عمليـات   نيتـر  ياصليكي از . شدن زمان پاسخ دارند تر كوتاهبالايي در افزايش دقت و  ريتأثكه 

ي مـا و در نتيجـه   هـا  دادهشدن  تر كوچكپردازش جدا نمودن قسمت چهره از تصوير بوده كه باعث 

در مرحله بعد با استفاده از چهار استخراج كننـده ويژگـي   . شود يمكاهش زمان پاسخ و كاهش اشتباه 

 ـ       ،ي ثابت در دورانها يژگيوتبديل  ،گابور ه تبـديل كسينوسـي گسسـته و الگـوي دودويـي محلـي ب

را  هـا  دادهميـان   رچنـد د  صـورت  بهپس براي كاهش ابعاد س .ميا پرداختهاستخراج ويژگي از تصاوير 

سپس توسط سـه طبقـه بنـدي كننـده     . تغيير نكند ها ويژگيكيفيت  ،حذف كرده تا ضمن كاهش ابعاد

 در وپرداختـه   هـا  ويژگـي ماشين بردار پشتيبان به بررسـي همـه    وهمسايه  ترين نزديك ،شبكه عصبي

عمليات تشـخيص   ،پشتيبان بردارو استفاده از طبقه بندي كننده ماشين  ها ويژگيهمه تركيب  بانتيجه 

 ،ي مختلف از قبيل تجاريها شاخهدر  اين موضوعي از شمار يبي كاربردها .ايم دادهجنسيت را انجام 

ي مختلفي ها روشاين كار به . دنك يمشود كه ضرورت انجام آن را بيان  مطرح مي... وامنيتي  ،پزشكي

ي مـورد  هـا  روشيكـي از  ... طريقـه راه رفـتن و    ،مثال از روي لباس افراد عنوان به. انجام شده است

 .باشد يمتشخيص جنسيت از روي تصوير صورت افراد  ،استفاده

  :واژگان كليدي

 ،شـبكه عصـبي   ،لگوي دودويي محلـي ا ،دورانثابت در  هاي ويژگي ،بديل كسينوسي گسستهت ،گابور

 ماشين بردار پشتيبان ،همسايه ترين نزديك
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مقدمه : 1-1  
 

مورد طبقه بندي جنسيتي ر د ها آنيكي از  .بيومتريك فراواني استاطلاعات حاوي   1نسانچهره ا    

شكل  اين ، اطلاعات مربوط بهميكن يمهنگامي كه ما با افراد به طور مستقيم رابطه برقرار . است

 ميده يم، نه تنها تشخيص ميكن يم هبه چهره افراد نگاهنگامي كه . كند يمديداري، نقش مهمي را ايفا 

 ،مانند حالت صورت، جنسيت فرد باشد يمكه او كيست، بلكه اطلاعات ديگر را كه مربوط به شخص 

 ،2جنسيت از جملهكه بيان شد اين اطلاعات مختلف  طور همان. ميشو يمنژاد و سن فرد را متوجه 

 3يها تيهواحراز  مانند  ،كاربردي يها برنامهبراي  افراداز  ميمه بسيار يها نشانهقومي،  و سن

بنابراين پيشرفت در . كند يم فراهم را ،باشند يم انسان و كامپيوتر رابطكه  دهوشمن و بيومتريك

ما نيز . ي تاييد بيومتريك باشدها ستميسپيشرفت معني داري در  تواند يمشناخت حالت صورت 

درك كند  را از تصاوير مربوط به صورت، به صورت خودكار ها اميپاميدواريم كه كامپيوتر بتواند اين 

ي كاربردي ها برنامهي ديگر ها مثالبه عنوان . آزادتر باشد تواند يمو سپس رابطه ميان انسان و ماشين 

يي كه ها ستميسبا چهره انسان سروكار دارد و يا  لاًكام شود يماستفاده  4كه براي تشخيص سلامت

 ،شود يماستفاده  شانيها گفتهمورد استفاده پليس براي گرفتن اعتراف از متهمين و صحت سنجي 

ي ها ستميسامروزه با توجه به روند رو به رشد . با اطلاعات استخراج شده از چهره سروكار دارد كاملاً

                                                           
1
 Human Face 

2
 Gender 

3
 Authentication 

4
 Health Recognition 
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، پرداختن به موضوعاتي كه به راحتي انسان ها انسانو كاربرد روبه افزون آن در زندگي  1ديجيتال

ابزار  فراوان يها تيقابل ليدل به .باشد يم دانش پژوهان و محققان از ياريبس توجه كمك نمايد مورد

 شده طرح آن يبرا ي از اين موضوعاتگوناگون يها مدل مختلف، يكاربردها در 2پردازش تصاوير

ي اخير مورد توجه بسيار قرار گرفته است موضوع تشخيص ها ساليكي از موضوعاتي كه در . است

روي اين موضوع بيشتر به  ردرگذشته كارهاي انجام گرفته ب .باشد يمجنسيت از روي تصاوير افراد 

 . كمك صوت بوده است

را براي مواجهه با آن  مسئله طبقه بندي جنسيتي يك حوزه فعال است كه امروزه توجهات زيادي    

دارنده يك فرايند تشخيص جنسيتي  ردر حالت كلي طبقه بندي جنسيتي در ب. جذب كرده است

تحليل تصاوير چهره نقش مهمي در ماشين بينايي دارد و توانسته به صورت موفقيت آميزي . باشد يم

استفاده از . پيدا كرده است اه روباتي كاربردي از بيومتريك تا روابط انسان و ها ر برنامهنقش مهمي د

 دي كاربردي متفاوت ماننها حوزهدر  توان يمكامپيوتر بينايي براي تعيين جنسيت از روي صورت را 

كامپيوتر  وو واسط انسان  يي مانيتورها ستميسي نظارت، مطالعات آماري، ها ستميسامنيت خودكار، 

جاري اين تكنيك، پخش كردن تبليغات متناسب به عنوان يك مثال ساده كاربرد از كاربرد ت. بكار برد

زماني كه فرد به مانيتور نصب شده در سالن كه حاوي . باشد يمبا جنسيت افراد در اماكن عمومي 

 . شود يم، تبليغات متناسب با جنسيت وي پخش كند يمنگاه  باشد يمدوربين كوچكي 
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به منظور تشخيص جنسيت افراد از روي تصاوير و كارآمد  در اين پايان نامه هدف يافتن روشي بهينه

فرض بر اين است كه تصوير به سيستم طراحي شده داده شده و سيستم قادر به . باشد يمچهره 

چه  اولاًبراي انجام اين امر بايد مشخص شود كه  .فرد مورد نظر باشد 1تشخيص جنسيت

گيري و استفاده از اين  ربه كا اًيثاند، از صورت افراد براي اين منظور بايد انتخاب شون 2ييها يژگيو

  .به چه نحو باشد تا بهترين عملكرد حاصل شود ها يژگيو

قيتحقسابقه و ضرورت انجام : 1-2  
 

نياز به عمليات تشخيص جنسيت و  نظرماز اول . كنيم ميما از دو منظر بر روي اين موضوع بحث     

  .نظر سابقه و ضرورت انجام تحقيقات جديدماز دوم 

با توجه به مطالبي كه در بخش قبل مطرح شد، نيازهاي  ،از منظر نياز به عمليات تشخيص جنسيت

زيادي در مورد تشخيص جنسيت افراد در جامعه احساس شد و درك اين نيازها مربوط به زمان 

ي مختلف در حد آرزو و يا ها حوزهدر  ها صيتشخكه  شد يمدر ابتدا تصور . خيلي نزديك هم نيست

ولي با گسترش علوم و تكنولوژي و كارهايي كه در اين زمينه انجام شد، نه . ل باقي خواهد ماندتخي

. در نظر گرفته شد ها آني نيز براي دتريجدي كاربردهابلكه حتي  ،تنها اين روياها به واقعيت پيوست

غير مستقيم و تنها از نظر  صورت بهتشخيص جنسيت كه  دتريجدبه عنوان يك مثال از كاربردهاي 

از تشخيص جنسيت نوزاد در دوران جنيني نيز نام برد و  توان يمموضوعيت با كار ما مشابه است 
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يكي از مباحث جديد نيز  عنوان بهنيز  ها آنحتي تشخيص جنسيت حيوانات از روي تصاوير صورت 

 .تمورد بررسي قرار گرفته اس

قرار  بررسيمورد  محاسباتي و رواني ديدگاه دو هر ازرا  بعيضو ت جنسيت دركامروزه دانشمندان    

 . دان داده

تعداد  اما خود جذب كرده استبه  روانشناسي در ادبيات زيادي را توجه جنسيتي طبقه بندي چه اگر 

 ي اخير اين موضوع موردها سالدر  .مطرح شده است چشم  بر اساس روش آموزش اندكي از نسبتاً

  . دانش پژوهان قرار گرفته است محققان و از ياريبس توجه

كه به عنوان  است تشخيص چهره براي مشكلات رين تچالش برانگيز يكي از جنسيت تشخيص     

ي مختلف ها نهيزمآناليز چهره افراد با توجه به كاربرد آن در تشخيص يكي از مسائل اساسي در زمينه 

به تهيه جامعه آماري از جمعيت زنان و مردان جامعه  توان يم ها نهيزمكه از جمله اين  باشد يممطرح 

ي جمع آوري شده به منظور صدور كارت ملي و همچنين ها عكسبا توجه به پايگاه داده موجود از 

ي اخير ها سالدر . در عملكردهايي مانند رابط كامپيوتر هوشمند و تشخيص هويت كاربر اشاره نمود

ي ديجيتال و استفاده از پردازش تصاوير در زندگي ها ستميس با توجه به روند رو به گسترش كاربرد

ي متعددي به منظور تشخيص چهره افراد و به تبع آن تشخيص جنسيت از روي ها روشروزمره 

ي تعيين جنسيت توسط ها يكاربرددر حالت كلي . تصاوير با كاربردهاي مختلف ارائه شده است

 ،ي نظارتي در اماكن عمومي و خصوصيها ستميسد ي كاربردي متفاوت ماننها حوزه كامپيوتر در

ي مانيتوري، تجاري و تبليغاتي و واسط بين ها ستميسي آماري، امنيت خودكار، ها يبررسمطالعات و 

به عنوان يك مثال ساده كاربرد از كاربرد تجاري اين تكنيك، پخش كردن . انسان و كامپيوتر بكار برد
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زماني . باشد يم ... واماكن عمومي مانند ايستگاه مترو يا اتوبوس  تبليغات متناسب با جنسيت افراد در

، تبليغات كند يمنگاه  باشد يمكه فرد به مانيتور نصب شده در سالن كه حاوي دوربين كوچكي 

متناسب با  و براي مردان تبليغات صورت تراش مثلاً. شود يممتناسب با جنسيت وي پخش 

عوض  ... وي زنانه ها لباسبه تبليغات لوازم آرايشي و  ها خانمو براي  كند يمرا پخش  شانيازهاين

  .كند يم

كه بر روي كارهاي انجام شده قبلي انجام شد  هايي بررسيبا  ،سابقه و ضرورت انجام تحقيق راز منظ

متوجه شديم كه كارهاي انجام شده قبلي از نظر دقت در حد خيلي بالايي نبوده و داراي خطاي 

از  ها آن. در مورد كارهايي انجام شده قبلي در فصل دوم مطالبي مطرح شده است. باشند ميتشخيص 

جداكننده خطي و ماشين بردار پشتيبان  ،همسايه ترين نزديك ،شبكه عصبي هاي كنندهطبقه بندي 

ويژگي ... و رابوگ ،ارلايكه ،ويژگي رمختلي مثل مستطيل بردا هاي روشو با  اند كردهاستفاده 

 دقت بدست آمده در حد مناسب نبوده و ضرورت انجام ادامه تحقيق از نظر ما بالا. اند كردهخراج است

  .باشد ميتشخيص بردن ميزان دقت تشخيص جنسيت با در نظر گرفتن بازه زماني كوتاه 

ي موجود ها هيفرض: 1-3  
 

است كه چهره افراد جداسازي شده و تصاوير دو بعدي است و نسبت به  نيرا بهفرض اصلي     

امكان وجود شرايط نوردهي نامناسب و شرايط آرايشي و پيرايشي . دوربين چرخش اندكي دارند

   .نيز در نظر گرفته خواهد شد ... و ها خانمعينك و يا آرايش  مثلاً. مختلف براي افراد نيز وجود دارد
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   اهداف: 1-4
 

با توجه به  ها آني ما در اين پايان نامه تشخيص جنسيت افراد از روي تصوير چهره اصلهدف     

در واقع كاركرد الگوريتم در شرايط . باشد يمي استخراج شده از تصاوير ها يژگيوتصاوير ورودي و 

نژادهاي ي ناهمسان و همچنين قابليت كاركرد با تصاوير اكتسابي از ها عكس ونوردهي مختلف 

  .درا بررسي خواهيم كر نمختلف و شرايط آرايشي و پيرايشي متفاوت در مردان و زنا

  قيتحق نيااز انجام  يكاربردها:  1-5
 

. هاي كوچكي را درون صفحه نمايشگر جا داد و يا در اطراف آن پنهان كرد توان دوربين امروزه مي    

 نگاهكنند، تشخيص دهند و طول مدت  توانند كساني را كه به نمايشگر نگاه مي ها مي اين دوربين

موارد نژاد  سن تقريبي و در برخي ،تواند جنس مي ها ستميساين  افزار نرم. گيري كنند را پي كردنشان

يعني تبليغات . شود، تغيير دهد تماشاگر را تشخيص دهد و متناسب با آن، نوع تبليغي را كه پخش مي

هاي  تراش براي مردان، تبليغات مربوط به لوازم آرايشي براي زنان و تبليغات بازي مربوط به ريش

در اماكن عمومي كه بحث از آن  توان يمبه عنوان مثالي ديگر . ، باشدنوجوانان كامپيوتري براي

و يا حتي اماكن زيارتي  ،ي بهداشتيها سيسرو ،در استخرها. تفكيك جنسيتي نياز دارد استفاده شود

 بهي ويژه ها مراقبتي بستري و ها بخش معمولاًكه  ها مارستانيبدر . كاربرد داشته باشد تواند يمنيز 

 باشد يم ها خانمكه مختص به  ها مارستانيبي زايمان در ها بخشمجزا از يكديگر هستند و يا  صورت

 .دكاربرد دار باشد يمو تردد همراهان مرد نيز ممنوع  شوند يمزن در آن بستري  و فقط بيماران

قابل كاربرد در جمع آوري جمعيت آماري جنسيت افراد با استفاده از تصاوير  تواند يمهمچنين 


