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 چکیده

ياشند كه اخیرا كاشت آمیخته د، صنوبرها میشده انهای زود رشد كه در گذشته بیشتر به صورت خالص كاشته از جمله گونه

 شود به همین منظور درختان صنوبر دلتوئیدسهای تثبیت كننده ازت، برای حاصل خیزی خاک پیشنهاد میآنها با گونه

(Populus deltoids)3با گونه بادام زمینی ساله (Arachis hypogaea L.)  در زمین های ايستگاه تحقیقات زراعی

سه تیمار اول شامل فواصل  .كاشت شده اند قالب طرح بلوک های كامل تصادفی با پنج تیمار و سه تکراردر فخرآباد لشت نشاء 

و دو تیمار ديگر به عنوان شاهد به ترتیب برای كشت  همراه با بادام زمینی (متر 9×4و  6×4، 3×4) مختلف كاشت صنوبر 

نمونه برداری از خاک در سه مرحله و  .در نظر گرفته شده است خالص و بادام زمینی( متر 3×4با فاصله كاشت )خالص صنوبر 

م بعد از كاشت بادام زمینی و مرحله مرحله اول قبل از كاشت بادام زمینی و مرحله دو. سانتی متر انجام شد 1-21در عمق 

زمان با برداشت خاک قطر برابر سینه و ارتفاع كلیه  همدر مرحله سوم برداشت . سوم بعد از برداشت بادام زمینی انجام گرفت

های كمی  مقايسه و بررسی آماری خصوصیات فیزيکی، شیمیايی و مشخصه. مورد بررسی قرار گرفتند درختان موجود در طرح،

نتايج حاصل از بررسی خصوصیات كمی درختان نشان . درختان با استفاده از آزمون آماری آنالیز واريانس يکطرفه صورت گرفت

و بیشترين مقدار ارتفاع در تیمار آمیخته با ( 4×9)در تیمار آمیخته با فاصله كاشت میزان قطر برابر سینه  يندهنده بیشتر

بین تیمارهای مورد  اين تحقیق نشان داد كه هیچ كدام از خصوصیات فیزيکی خاک درنتايج .مشاهده شد( 4×3)فاصله كاشت 

نتايج نشان داد كه از بین خصوصیات همچنین . باشنددار نمی درصد دارای اختلاف معنی 5، در سطح در سه مرحله برداشت

ازين . دهدنشان می سه مرحله برداشتداری را بین صد كربن آلی، درصد ازت كل اختلاف معنیگیری شده درشیمیايی اندازه

رو به نظر می رسد كشت تلفیقی اين دو گونه می تواند به افزايش ازت خاک، ازدياد رشد صنوبر و هم چنین تثبیت بیشتر 

 .   كربن در خاک، كه از موضوعات مهم زيست محیطی در سالیان اخیر است، كمک نمايد

 ینی، كشت آمیخته، خصوصیات خاک، لشت نشاءصنوبر، بادام زم:كلمات كلیدی
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Abstract 

 

 

 

 

 

 

Poplars are fast-growing species that were planted in pure form in the past. Mixed plantations 

of poplar with nitrogen fixing species have been recommended recently to increase the soil 

fertility. In this study, Ameraican poplar (Populus deltoides) has been planted with Peanut 

(Arachic hypogaea) in Part of the Agricultural Research Station of Fakhrabad Lasht-Nesha in 

East of Guilan. The research was carried out on the base of randomized complete block 

design with five treatments and three replications. Three treatments at poplar different 

planting (4×3 m), (4×6 m), (4×9m) mixed with peanut and two other treatments included pure 

plantations of poplar and pure cultivation of peanuts.The soil samples were taken in three 

stages from 0-20 cm depth of soils in each treatment. The first stage before peanut planting, 

the second stage after peanut planting and the third stage after peanut harvesting.The soil 

physical and chemical properties and quantitative parameters of trees were analyzed by One-

way ANOVA. The results of comparing height and DBH (Diameter in Breast Height) of trees 

showed significant differences between the treatments. Maximum quantity of DBH was 

obsereved in the mixed treatments planting (4×9), and maximum quantity of height in the 

mixed treatment planting (4×3). Results of this study showed that the soil physical properties 

between treatments did not show significant difference. Between soil chemical properties 

carbon and nitrogen showed significant differences amongst three stages. It seems that 

comlextion of these two plants can help to increase nitrogen fixation in soil and increace 

growth of poplar; also it causes more stabilization of carbon that is essential environmental 

topics in recent years. 

Key words: Poplar, Peanut, Mixed culture, Soil properties, Lashte Nesha 
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 مقدمه و کلیات -1

 مقدمه -2-2

آگاهانه ناشی از بهره  آگاهانه و ناافزايش جمعیت و به دنبال آن نیاز روز افزون به فراورده های چوبی و همچنین مداخلات 

های میزان تولید جنگل 2111فائو در سال بر اساس آمار . ها شده استبرداری بی رويه، موجب كاهش سطح و تخريب جنگل

میلیارد مترمکعب برآورد شده  6/2میلیارد متر مکعب بوده در حالی كه میزان مصرف چوب در همان سال برابر با  6/1جهان 

جنگل كاری با لذا جهت كاهش فشار بر منابع جنگلی گرايش جديدی به انجام  .(Tufekcioglu et al ., 2005)است 

ايجاد شده به طوری كه سطوح بسیار وسیع در كشورهايی نظیر  از كشورها های سريع الرشد به ويژه صنوبر در بسیاریگونه

تقاضا برای محصولات چوبی هم در سطح ملی و هم  .قرار گرفته استهای صنوبر كشت گونه زيرايتالیا، تركیه، چین و اسپانیا 

. اين در حالی است كه منابع جنگلی بومی در حال كاهش هستند. المللی به طور روز افزونی در حال افزايش است در سطح بین

ت بهره برداری زياد و های اخیر به عل شود كه در سال های شمال كشور تأمین می در ايران بیشتر تولیدات چوبی از جنگل

های سريع الرشد با سیستم بهره برداری  ها كاهش يافته است، به طوری كه كشت گونه فشارهای عوامل اجتماعی، برداشت از آن

 .های موجود اين نیاز را مرتفع نمايد كوتاه مدت ضرورت يافته تا بتواند با توجه به توانمندی

های منحصر به فرد آن نظیر امکان كاشت در شرايط اقلیمی مختلف، قابلیت  ويژگیدر اين میان استفاده از صنوبر به دلیل 

. های كاشت از اهمیت زيادی برخوردار است نسبت به ديگر گزينه... كشت در سطوح بزرگ وكوچک، سهولت در تکثیر و 

های آبرفتی با  رويشگاه آن برروی مکانبهترين يابند و  یمو فضاهای باز توسعه  ها محلنیاز، در ر ی پها گونهصنوبرها به عنوان 

ها با كاتیون های  ها و فسفات زهکشی مناسب، رطوبت مناسب، با حداقل حاصلخیزی متوسط همراه با عناصر محلول نیترات

خوب،  "صنوبرها دامنه اكولوژيکی وسیع داشته و به مراقبت كم، دامنه اكولوژيکی نسبتا. باشد معینی از پتاسیم و كلسیم می

ها، امکان دو رگ گیری و تولید هیبريد های صنوبر كه  بلیت تکثیر غیرجنسی، كم توقع بودن و با توجه به دو پايه بودن آنقا

صنوبركاری در مناطق مختلف كشور يکی از مهم ترين روش  (.1364مدير رحمتی،)شود  دارای صفات مشخصی باشند مهیا می

وه بر كشت خالص آن در مساحت های بزرگ در حاشیه مزارع، باغ ها و به طور های بهره وری از زمین است كه از دير بازعلا

ويژگی صنوبركاری با وضعیت موجود به سبب دير بازده بودن آن . عام در حاشیه رودخانه های كشور گسترش داشته است

 .نسبت به محصولات زراعی و علوفه ای، مانع گسترش اين فعالیت ارزشمند گرديده است

درخت چوبده و محصولات زراعتی سازگاری زيادی با اكثر نواحی دنیا دارد و در مناطقی كه به صورت طبیعی كشت توأم 

در اين حالت فرسايش خاک حداقل و بازدهی استفاده از نور، آب و مواد غذايی خاک حداكثر  .جنگل می باشد كاملا تطابق دارد

استفاده از سیستم های كشت توام درختان و گیاهان  (Wales) زيلوطبق تحقیقات محققین دانشکده منابع طبیعی . است

زراعی يکی از راه حل های جلوگیری از تخريب و قطع بی رويه جنگل ها، كاهش شديد جوامع درختی وكاهش انتشار گازهای 
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موضوع پايداری  های جنگل كاری در دنیا از جمله صنوبرها به صورت خالص می باشند كه اينبیشتر گونه .گلخانه ای می باشد

های كوتاه مدت ممکن است ها در دورهكاری كند، به طوری كه با برداشتهای مکرر از اين جنگلرشد آنها را با مشکل مواجه می

و به دلیل اينکه مقدار تولید گونه های جنگل كاری به موادغذايی خاک  ، (Khanna,1997)مواد غذايی رويشگاه كاهش يابد

بنابراين بايد . (Binkley et al 2000) ها تغییر می كنندواد غذايی نیز بر اثر فعالیتهای مديريتی و گونهوابسته است و اين م

هايی كه هركدام نیاز علاوه براين، آمیختگی گونه .(Khanna,1997) شوداز يک سیستم جديد در جنگل كاری استفاده 

 را به مواد غذايی رويشگاه نسبت به توده خالص نشان دهد ی غذايی متفاوتی دارند ممکن است نیاز كمتریغذايی و چرخه

(Montagnini,2000) .های كاهش حاصلخیزی خاک و عدم استمرار تولید گونه جنگل كاری در بلند مدت به ويژه در گونه

ی سیستم ها.  (Rhodes, Binkley. 1996)ازت استفاده شود یكننده های تثبیتزود رشد باعث شده است كه از گونه

زيرا برای ارائه سطح مطلوبی از . شودار استفاده از زمین توصیه میاگروفارستری به طور فزاينده ای به عنوان يک شکل پايد

. (Heuvelop et al. 1988; Chinnamani 1993; Palm, 1995)تولید مواد غذايی و حاصلخیزی خاک مطرح می باشد

شوند اعتقاد بر اين است كه در يک سیستم استفاده از زمین كشت می سیستمی كه در آن درختان همراه با محصولات فرعی

ی اگروفارستری های اخیر در دو دهه ی اخیر مزايای بالقوهيافته .(Lal 2004) يابدی آلی و حاصلخیزی خاک افزايش میماده

 Beer et al, 1998; Sileshi)هرزهای ، و كاهش جمعیت علف (Nair et al, 2009)ی موادغذايیرا از جمله بهبود چرخه

et al, 2007) شودی آب خاک می، و بهبود بازده (Anderson et al, 2009) .توأم درختان چوبده و محصولات  كشت

در اين .زراعی سازگاری زيادی با اكثر نواحی دنیا دارد و در مناطقی كه به صورت طبیعی جنگل می باشد كاملا تطابق دارد

از فوايد بوم شناختی اين روش می  .حالت فرسايش خاک حداقل و بازدهی استفاده از نور، آب و مواد غذايی خاک حداكثر است

همچنین به عنوان يک محافظ  .(FAO,2005) افزايش ترسیب كربن، حفاظت يا غنی سازی خاک سطحی اشاره نمود توان به

بنابراين، حفاظت خاک امری . (chikamai,1996) دهددر مقابل فرسايش بادی عمل می كند و هدر رفت آب را كاهش می

 ((Miles, J. 1985. ضروری به نظر می رسد تلفیقیپذيری آن در كشت های چگونگی تأثیر مهم تلقی شده و شناخت

ها را اختلاف گونهاو عامل اين تفاوت. مختلف، قاعدتاً بايد بر روی خاک، تأثیرات متفاوت بگذارند هایكندكه گونه گزارش می

ناشی از درختان انباشتگی مواد آلی . ها دانستها و سرعت رشد گونههای مختلف در میزان جذب مواد معدنی،كیفیت لاشبرگ

نیز توانسته موجب تغییرات محسوس و قابل توجه در وضعیت شیمیايی خاک  های مختلف وگیاهان زير آشکوب در جنگلکاری

بیشتر . خصوصیات و عناصرغذايی خاک، به طور مکانی و زمانی تغییر می كنند(. Turner and Lambert. 2000)شود 

ها، اقلیم و ها، حیوانات، میکروارگانیسماک تحت تأثیر عواملی مانند گیاهان، انسانخصوصیات فیزيکی، شیمیايی و بیولوژيکی خ

توان با بررسی تغییر خصوصیات آن، كه ممکن وضعیت خاک را می. شوندشرايط توپوگرافی قرار می گیرند و دچار تغییر می
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يک گونه درختی در (. 1385هويی، شا) است ناشی از تأثیر متقابل خصوصیات خاک و عوامل محیطی باشد تشخیص داد

 .سیستم های كشت تلفیقی بايد بدون حضور ساير گونه های درختی و در همسايگی گیاه كف قادر به ادامه حیات باشد

. يکی از گونه هايی كه به عنوان گونه همراه و با خصوصیات مطلوب برای كشت تلفیقی می تواند مطرح شود بادام زمینی است

 51تا 31ارتفاع بوته بادام زمینی .مختلف دنیا برده شده است است و از آنجا به نقاط( برزيل)می آمريکای جنوبیبوبادام زمینی 

طبق مشاهدات میدانی و گزارش بسیاری از كارشناسان، .سانتی متر بوده و آب و هوای گرم برای كشت اين گیاه مناسب است

در اين . كشت تلفیقی صنوبر و بادام زمینی به خصوص در سال های اخیر در بخش هايی از استان گیلان مرسوم شده است

حالت مسلم است كه با توجه به نیازهای متفاوت اين دو گیاه، آنها می توانند تاثیرات مختلفی از محیط گرفته و هم چنین 

بنابر اين به نظر می رسد كه در كنار فوايد مختلفی كه . جمله خاک بگذارند تاثیرات متفاوتی بر روی محیط اطراف خود و از

كشت توام و خالص اين دو گیاه می تواند داشته باشد تاثیرات مثبت و منفی آنها بر روی محیط پیرامون خود نیز موضوعی 

تگاه تحقیقات زراعی فخر آباد لشت نشاء در ايساين تحقیق كه . است كه می تواند مد نظر صنوبركاران و بادام كاران قرار گیرد

ی صنوبر و بادام زمینی انجام شده، در نظر دارد تا برخی خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک را در دو كشت خالص و آمیخته

مقايسه كند تا مشخص شود كه كشت خالص و يا آمیخته دو گونه گیاهی ارزشمند در كنار منافع مالی كه برای افراد دارد چه 

 .تأثیراتی بر روی خاک مناطق تحت پوشش دارد

 کلیات-1-2

 پراکنش جنس صنوبر-2-1-2

 گسترش و پراکنش صنوبر در جهان-2-1-2-2

می سی سی قاط مناسب مانند دلتای رودخانه ن شمالی پراكنش داشته و در نیمکره مناطق سرد و معتدلهجنس صنوبر در تمام 

كولوژيکی بسیار متفاوتی بوده و در درختانی هستند كه دارای سرشت ا "اصولا صنوبرها. دهد میطبیعی تشکیل  های تودهپی 

 های كوه های دامنهو حتی  ای جلگهدرياها تا مناطق اشیه و خشک از حمرطوب  ،معتدله،های گرمسیری، سردسیری اقلیم

 .اند شدههیمالیا گسترده 

( Leucoidesگروه ) عرض شمالی درجه  75تا  25و  Turanga)بخش) عرض جنوبی  درجه 5جنس صنوبر از حدود 

 .باشند میپراكنده 

در غرب آسیا تا Populus و واريته آن  Populus albaمانند سفیدار : leuce) )گسترشگاه زير بخش آلبیده از بخش لوسه 

 (.1375،و بحری ضیايی)دارد كش انتشار اسپانیا و مرا ،حدود فرانسه
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 Populus deltoidsبومی اروپا و آسیا و Populus nigra های گونهمانند  Aigeiros))صنوبر های بخش آيگروس 

marsch باشد میبومی آمريکای شمالی  ((FAO,1979 . 

 P.nigraو  .P.deltoides marsh های گونهفراوان به ويژه بین  های گیریرگ  ود  Aigeirosبین صنوبر های بخش 

معروف  ) Dade) Guinier  P.X.euramericanو سپس به  P.X.canadensisصورت گرفته است كه در آغاز به 

موفقیت ( 1971)و بلژيک ( 1968)در كشور های هلند   P.nigra x P.deltoidesمتقابل  های گیریرگ  وهرچند د. اند شده

 (.1363ضیايی، ) نتايج چشمگیری به همراه داشته است P.deltoides x P.nigraرگ گیری بین  وآمیز نبوده است ولی د

 باشند می، مراكش، مصر تا نزديک خط استوا و در غرب آسیا تا مغولستان الجزايردر  Turanga Bge))درختان بخش تورانگا 

از اين بخش گونه پده به صورت درخت و درختچه در كشورهای فلسطین، سوريه، تركیه، ايران، عراق، (. 1348میر دامادی، )

، همکارانمدير رحمتی و )افغانستان، شمال آفريقا وكنیا و در اروپا در سطح محدود در اسپانیا انتشار دارد پاكستان، چین، 

1375.) 

 هاي صنوبر در ایران مناطق انتشار گونه-1-2-1-2

 



 

6 
 

 

 

 (1367اسدی، )شکل مناطق رويشی ايران  -1-1شکل 

 

دريای خزر تا قسمتی از مناطق  ای جلگهجنوبی و اراضی  های كرانهاست كه از  هايی گونهشامل : منطقه خزری های گونه. 1

 .كوهستانی رشته جبال البرز انتشار دارند

1-Populus caspica Bornm 

Populus nigra L.-2 

3- Populus nigra L.ssp caudina (Ten) Bug 

 

توسعه  شود میاز سلسله جبال زاگرس كه از جنوب آذربايجان آغاز و تا فارس كشیده  ها گونهاين : منطقه زاگرس های گونه. 2

 .دارند
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1- Populus afghanica 

2- Populus nigra L 

 .شامل صنوبر های بخش دشتی و كوهستانی مركزی ايران است: تورانی -منطقه ايرانو های گونه. 3

1-populus alba L 

2-Populus euphratica Olive 

3-Populus nigra var italic Muench 

 

است كه در بخش سواحل جنوبی Populus euphraatica تنها صنوبر اين منطقه گونه: منطقه خلیج و عمانی های گونه. 4

 (.1371ضیائی، )رويد  ها می ان در كنار رودخانهاير

 

 صنوبرکاري و تاریخچه کشت آن در ایران-2-1-1

دور در ايران رايج بوده و كشاورزان ما با اهداف  های زمانجنس صنوبر از  های گونهكشت درخت تبريزی به عنوان يکی از 

با نحوه تکثیر و كشت و  "و كاملا كردندمختلفی از جمله ايجاد باد شکن، تولید جوب و فضای سبز نسبت به كشت آن اقدام 

 .ارندداشت و بهره برداری سنتی از آن آشنايی د

با ورود تعدادی قلمه از ارقام و كشورهای  1336ما از سال رتوسعه و اهمیت كاشت صنوبر های خارجی و اصلاح شده در كشو

، به علت دارا بودن جام مراحل مقدماتی تحقیق و بررسیو مراتع و پس از ان ها جنگلسسه تحقیقات ؤمختلف اروپايی توسط م

كه از شناخت آن  و در حال حاضر كمتر كسی است شدهسريع و سازگاری مقبول عام خواص منحصر به فردخود از جمله رشد 

 .و يا از مزايای كاربرد و محصول آن بی بهره باشداطلاعی نداشته 

در تمامی نقاط كشور يافت  "تکثیر آسان از طريق قلمه تقريباتان جنس صنوبر به علت تنوع ارقام، نرمش اكولوژيکی، درخ

و پده در ، صنوبر های پر محصول اصلاح شده دلتوئیدس در مناطق شمال تبريزی در مناطق غرب و مركز سپیدار و .شود می

 .شود میمناطق شرق و جنوب به وفور ديده 

، خوشبختانه مسئله مصرف آن در اثر رشد جمعیت و صنعتدر چند سال اخیر به دلیل افزايش قیمت چوب بر اثر بالا رفتن 

، به ويژه نهال بیشتری نسبت به كاشت و تولید چوبويژه در گیلان اهمیت خاصی يافته و كشاورزان با رغبت  بهكاشت صنوبر 

 های مشاركت)ور ارج نهادن به اين مسئله مهم سسه تحقیقاتی به منظؤكه در اين راستا جا دارد م نمايند میساله صنوبر اقدام کي

كه بتواند پاسخگوی استقبال عمومی بوده و از  تر بازدهارائه ارقام جديد و پر  های تحقیقاتی خود را در فعالیت تلاش و( مردمی

 . طبیعی كشور بکاهد بیشتر نمايند های جنگلفشار روز افزون وارده به 
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انی دانسته و به كلمه برخی ريشه آن را يون. نظرات و عقايد متفاوتی وجود دارد Popolar))در رابطه با ريشه اصلی نام صنوبر  

Papillo  دهند، زيرا اين درختان پهن برگ دارای دمبرگی دراز و دو پهلو بوده و با هر  نسبت میلرزان يا لرزاننده به معنی

ای ديگر از دانشمندان معتقدند كه  همچنین عده. مانند ها لرزان باقی می ها به شدت به حركت در آمده و مدت نسیم آرامی برگ

 Dickmann and)ند مردم جنب و جوش دارند اين كلمه در لاتین به معنای مردم است زيرا برگ درختان اين جنس مان

Stuart. 1983 ،ثابتی نیز نظر متفاوتی داشته و ريشه نام علمی جنس صنوبر (. 1371؛ ضیايیPopulus  را به معنای درخت

 .داند عمومی می

فرانسه  ،Populier، هلندی Poplarدرانگلیسی . شود های متفاوتی نامیده می های مختلف با نام درخت صنوبر در زبان

Peuplier آلمانی ،Pappel ايتالیايی ،Pippo  و فنلادیPioppo شود  گفته می(. (Dickmann and Stuart. 1983 

ها باشد وجود  س كه بتواند گويای اسم، جنس و شامل تمام گونهان فارسی لغتی معادل كلمه پوپولوآنچه مسلم است در زب

های بومی اين درختان در مناطق مختلف ايران پیشنهاد و  ندارد و لغت صنوبر توسط مرحوم ساعی و دكتر ثابتی بر اساس نام

 (.1363ضیايی، )باشد  برگزيده شده كه امروزه نیز متداول می .Populus Lبرای جنس 

 

 صنوبر جنسشناخت -2-1-4

رده ( Angiospermae) زير شاخه نهاندانگان (( Phanerogamae زادانا از شاخه پیدL. Populus برجنس صنو

اين خانواده (. 1371ضیايی، )است  (Salicaceae) و خانواده بیديانSalicalesراسته (Dicotyle donae) ها ای دولپه

 (.1382جلالی و همکاران،)باشد  می( گونه 41دارای )Populus و( گونه 311دارای ) Salixدارای دو جنس

 

 خصوصیات گیاه شناسی صنوبر-2-1-4-2

و كاسبرگ و گلبرگ  اند گرفتهكوچک روی محور سنبله قرار  های گلبوده كه ( خوشه آويزان )شاتون  صورت به ها آنگل آذين 

گل وجود دارد و 31در هر شاتون بیش از . شوند میقبل از برگ دادن در اوايل بهار ظاهر  "معمولا ها گل. عادی وجود ندارد

در  ها تخمدان. كند میعدد متغیر است و در نتیجه هر گل تعداد زيادی گرده تولید  61تا  5در ارقام مختلف از  ها پرچمتعداد 

ر میوه نیز به تدريج از چند هفته تا چند ماه بعد از عمل لقاح د یها كپسول.اند شدهمادگی شکوفا تشکیل  2-4ماده از های گل

و  باشند میسفید  های كرکبذور كوچک، نازک و داخل كپسولی با . شوند میشکاف باز 4تا  2ارقام مختلف صنوبر، رسیده و با 

درختان به خاطر فعل و ماده اين  های پايه(. 1371، ؛ ضیايیPryor and willing,1983) گردند میتوسط باد پراكنده 

، منظم، 5/2، با زاويه ها در صنوبرها متناوب برگ. دارتدانفعالات گل دادن و تشکیل كپسول از رشد كمتری نسبت به نرها برخور


