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ا اطتؼاّت خ٘اطتِ اس آّٖا تقذیٌ تٔ پیؼگآ ٍقذص حضزت سٕزا )ص( ٗ آقا اٍاً سٍاُ )ػج( کٔ َٕ٘ارٓ ت

 اٍیذ گزفتٌ.

 تقذیٌ تٔ پذر تشرگ٘ار ٗ ٍادر ػشیشً کٔ َٕیؼٔ پؼتیثاُ ٍِ در رآ ػيٌ ٗ داّغ ٍی تاػْذ.

ٗ تقذیٌ تٔ َٕظز ػشیش ٗ ٍٖزتاٌّ کٔ یاٗر ٍِ در ایِ رآ ت٘د ٗ در تَاً تيخ ٗ ػیزیْی ایِ رآ َٕزآ ٗ 

 پؼتیثاُ ٍِ ت٘د.

 ً کٔ َٕ٘ارٓ در را تؼيیٌ ػيٌ ٗ داّغ تٔ ٍا داّؼج٘یاُ ک٘ػا ت٘دّذٗ تقذیٌ تٔ اطاتیذ گزاّقذر
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 23....................... وبِ٘ ٥یبه ِؾٍٛي آِیٓ ٚ فٛهكگي كه ٍیَزُ ٘بي آِیٓ ٥ًٍ وف ٍبىي ، -3-2

 23...................................................... (Foaming) ٥ًٍ وف ٍبىي -3-2-1

 24................................................................. وبِ٘ ٥یبه ِؾٍٛي آِیٓ -3-2-2

 24.............................................٥ًٍ فٛهكگي كه ٍیَزُ آِیٓ -3-2-3



 ط‌
 

 

 25..............................................................................ِؾبٍجبد ٚاؽل آِیٓ -3-13

 25.................................................................... هُٚ ِؾبٍجٗ -3-13-1

 25............................................ هٚاثٜ ر٦بكي ثیٓ فبى گبى ٚ ِبی٤ اٍزفبكٖ اى -3-13-2

 26.............................. هُٚ كَٚ ِؾبٍجٗ كثي ِؾٍٛي آِیٓ ثٗ وّه ّٔٛكاه -3-13-3

 26..................................................................کیفیذ گبى ّیویٓ اٍزبٔلاهك -3-11

 

 فـو چٖارً

 

 ٗ ط٘ىفیذ ٕیذرٗژُ تز ٍحیط سیظتمزتِ   مظیذدي ا سگااتثزاتزرطی 

 

 
 84...........................................................................ِملِٗ ای ثوگبى كی اکَیل کوثٓ -4-1

 84.......................................................ؽیبد  چوفٗ كه ووثٓ اوَیل كي اّ٘یذ -4-1-2

 85..............................................ووثٓ  اوَیل كي اى ٔبّي ٍلاِزي ادفٞو -4-1-3

 82.......................................................................٘بیپووبپٕیب  -4-1-4

 82................................وبهي  ٘بي ِؾیٜ كه اوَیلووثٓ كي اٍزبٔلاهك٘بي -4-1-5

 88...........................ووثٓ  اوَیل كي كهِٛهك NIOSH يّغٍ اٍزبٔلاهك٘بي -4-1-6

 H2S ..........................................................88ِملِٗ ای ثو گبى ٌٍٛفیل ٘یلهٚژْ -4-2

 82.............ٌٍٛفٛهٖ.............. ٘یلهٚژْ  ِْقٖبد فیيیکی ٚ ّیّیبیی گبى -4-2-1

 82..............................................كهعبد فٞو ِٛاك........................... -4-2-2

 23..................كهعٗ ثٕلی ِٛاك اى ٢ٔو اّز٦بي ........................... -4-2-3

 23......................پبیلاهی ِٛاك اى ٢ٔو ٚاکِٕ ٘بی ّیّیبیی....................... -4-2-4

 21.....................ِقبٝواد ثٙلاّزی ِٛاك ٕ٘گبَ ؽویك.............................. -4-2-5

 21............................................فٞواد ٚیژٖ ِٛاك................................................ -4-2-6



 ي‌
 

 

 21......................ِٕبث٤ رٌٛیل گبى ٘یلهٚژْ ٌٍٛفٛهٖ............................... -4-2-2
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 H2S  ٚCO2......................................................12(. ؽنف ّ٘يِبْ 4-2ّکً )

 18.......................................................................(. ٍبفزبه پٍی ایّیل٘ب5-2ّکً )

زفبكٖ كه ّیویٓ ٍبىی گبى (. ٍبفزبه ٘بی ّیّیبیی پٍیّو ٘بی ِٛهك ا6ٍ-2ّکً )

 21........................ٝجی٦ی

 28............................ٝجی٦ی گبى ٍبىی ّیویٓ ثوای Seaboardفوآیٕل  ّٔٛكاه(. 2-2ّکً )

 22............ٝجی٦ی گبى اى ثیٌٛٛژیکی ىكایی ٌٍٛفٛه ثوای ّلٖ اهائٗ علیل ٕلفوآی ّٔٛكاه (.8-2ّکً)

                          33...................................................هاکزٛه  کف ثبکزویٙبي (.2-2ّکً )

 32...........................................................................عنة آِیٓ (.13-2)ّکً 

 65...................................ّجیٗ ٍبىی ٚاؽل ّیویٓ ٍبىی گبى روُ(.  1-3ّکً )

 21.........................................(. اؽیبی آِیٓ ٚ ثبىگْذ ثٗ فوایٕل ّیویٓ ٍبىی2-3ّکً )

 81........................................(. ّٔٛكاه ِیياْ كِب ثو ؽَت ر٦لاك ٍیٕی ثوط عنة3-3کً )ّ

 81..........................ثوط عنة (. ّٔٛكاه ِیياْ غ٢ٍذ روکیجبد ثو ؽَت ر٦لاك ٍیٕی4-3ّکً )

 82.............................ٍیٕی ثوط عنة (. ّٔٛكاه ِیياْ فْبه ثو ؽَت ر٦لاك5-3ّکً )

 

 

 



1 
 

 

 

 

 چکیذٓ

كی  ٚ ٘یلهٚژْ ٌٍٛفٛهٖیکی اى فوآیٕل ٘بی ُِٙ كه رٖفیٗ گبى، علا ّٔٛكْ روکیجبری ٢ٔیو گبى٘بی 

اى گبى ٝجی٦ی اٍذ کٗ ثٗ إٞلاػ ثٗ ایٓ فوآیٕل ّیویٓ ٍبىی گبى گفزٗ ِی ّٛك، فوآیٕل  اکَیل کوثٓ

كاهك هُٚ ٘بی ّیویٓ ٍبىی گبى یکی اى ِّٙزویٓ فوآیٕل ٘بیی اٍذ ربصیو َِزمیُ ثو ِؾیٜ ىیَذ 

ّوایٜ ىیَذ ِؾیٞی ، ٣ٛٔ گبى روُ، ىیبكی كه ایٓ فوآیٕل ٚعٛك كاهك کٗ ثوؽَت ّوایٜ ِؾیٞی

 .ؽبکُ ثوِٕٞمٗ ٚ ٕوفٗ الزٖبكی ٣ٛٔ فوآیٕل ِْقٔ ِی ّٛك

ثٗ ٕٛهد ، پٌ اى ثوهٍی رّبَ هُٚ ٘بی ّیویٓ ٍبىی گبى ،كه ایٓ پوٚژٖ ثوای كهک ثٙزو فوآیٕل

پبلایْگبٖ ّٙیل ٘بّّی ٔژاك  ، DEAؽلاي ثبگبى ی فوایٕل ّیویٓ ٍبىی ّجیٗ ٍبىکبِلا افزٖبٕی ثٗ 

 كی اکَیل کوثٓ ٚؽنف كٚ گبى ربصیو  ثٗ کّک ٔزبیظ ؽبٍٕٗ وكافزٗ ربپ Aspen Hysysرٍٜٛ ثؤبِٗ

رؾمیمبد ثٗ ٥ًّ آِلٖ  كاكٖ ّٛك. ِٛهك اهىیبثی لواه٘یلهٚژْ ٌٍٛفٛه ٚ ثٗ إٞلاػ ّیویٓ ّلْ گبى 

ّ٘بٔٞٛه کٗ ِی رٛأل  ٚ ٘یلهٚژْ ٌٍٛفٛه، ٣ٛ اٍذ کٗ گبى كی اکَیل کوثْٓٔبْ كٕ٘لٖ ایٓ ِٛٙ

كٚى ثبلای آْ ِی رٛأل آٍیت ٘بی علی ثٗ ِؾیٜ  ،ثوای ِؾیٜ ىیَذ ٚ ٥ًّ فزٍٕٛزي ِٛصو  ثبّل

اٍذ  ثَیبه فٞؤبن ؽیبد ٚ ٍلاِزي ثواي %4 اى ثیْزو غ٢ٍذ ىیَذ، عبٔٛهاْ ٚ أَبْ ٚاهك ّٔبیل ٚ

ثب٥ش ایغبك ثبهاْ ٘بی اٍیلی ّلٖ،  ppm 13ثیِ اى  ثٗ ِیياْ ٘یلهٚژْ ٌٍٛفٛهّٖ٘چیٓ أزْبه گبى .

ٚ ٚعٛك اٍیل كه ٘ٛا ٔیي ثو هٚی ٍلاِزی أَبْ اصو  ثبه اکٌٛٛژیکی كاهای ٔزبیظ ىیبْ ثبهاْ اٍیلی کٗ

 گناهك. ثو هٚی پِّٛ گیب٘ی رأصیواد ٔبٍِٞٛثی ِی ٚ َِزمیُ كاهك

گبى، گبى كی اکَیل کوثٓ، گبى ٘یلهٚژْ ٌٍٛفٛه، ِؾیٜ ىیَذ ٚ : فوآیٕل ّیویٓ ٍبىی  ٚاژگبْ کٍیلی

 ثبهاْ ٘بی اٍیلی
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 فًٖ اٚي
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 ٍقذٍٔ -3-3

 اى ِیبْ ٍٛهاؿ گبى ٝجی٦ي ٍبثمٗ ربهیقي ٝٛلأي كاهك . گبى ٝجی٦ي اى لایٗ ٘بي ٍٕگي كهْٚ ىِیٓ ٚ

للیُ ٚلزي ه٥ل ٚ ثوق ٕٛهد ِي ٘ب ٚ ِٕبفن كهْٚ ایٓ ٍٕگٙب ثٗ ٍٞؼ ىِیٓ ِي هٍل . كه ىِبٔٙبي 

گوفذ ، گب٘ي ٕب٥مٗ ثب٥ش ِي ّل وٗ یىي اى ایٓ وبٔبٌٙب یي وٗ گبى ٝجی٦ي اى كهْٚ آْ فبهط ِي ّل 

 ، آرِ ثگیوك ٚ ٦ٍّٗ اي پو للهد ثٗ ٚعٛك آیل . 

گبى ٝجی٦ي گبىي اٍذ ثي ثٛ ، ثي هٔگ ٚ ثي ّىً وٗ لبثً اّز٦بي ثٛكٖ ٚ اگو ٍٛىألٖ ّٛك ، ِملاه 

رٛعٙي أوژي كه افزیبه ِب ِي گناهك ، ٚ ثو فلاف ٍبیو ِٛاك ٍٛفزٕي ، ٘ٛا ها ثَیبه وّزو آٌٛكٖ لبثً 

ِي ٍبىك . گبى ٝجی٦ي ِي رٛأل ؽواهد ٚ أوژي ها ثٗ ِیياْ كٌقٛاٖ كه افزیبه ِب ثگناهك ٚ ثٗ ّ٘یٓ 

ب اى ِزبْ كٌیً اٍذ وٗ اِوٚىٖ ثٗ ِملاه ىیبك كه ٍواٍو عٙبْ ِٖوف ِي ّٛك . گبى ٝجی٦ي ٥ّلر

 [1]رْىیً ّلٖ اٍذ ٌٚي ِي رٛأل ، پوٚپبْ ، اربْ ، ثٛربْ ٚ اوَیژْ ٔیي ّ٘واٖ كاّزٗ ثبّل . 

اِوٚىٖ گبى ٝجی٦ي ثٗ فبٝو پبویيگي ٚ رّیي ثٛكْ آْ ٚ ایٕىٗ ثٗ ِیياْ ثَیبه وّزوي ِؾیٜ ىیَذ ها 

 آٌٛكٖ ِي وٕل ، ِٛهك رٛعٗ لواه گوفزٗ ، ثٗ ِملاه ىیبك اٍزفبكٖ ِي ّٛك . 

ثب ایٓ وبه ، ُ٘ أوژي ِٛهك ٔیبى عٙذ ربِیٓ گوِب ٚ ؽواهد ثواي فبٔٗ ٘ب ٚ ٍَِٛبد فواُ٘ ِي ّٛك 

، ٚ ُ٘ اى آٌٛكگي ٘ٛا ٚ ِؾیٜ ىیَذ ثٗ ِیياْ ىیبك وبٍزٗ ِي گوكك ٚ كه ثَیبهي اى ِٛاهك ٔیي عٙذ 

اوَیل ٌٍٛفٛه  هّٕٚبیي ثٗ وبه ِي هٚك . ِٛاك ٍٛفزي كیگو ٔیي ِبٕٔل ٔفذ ٚ گبىٚئیً ، كٚكٖ ٚ كي

رٌٛیل ِي وٕٕل وٗ ایٓ كٚ ِبكٖ ٔیي ٘ٛا ها آٌٛكٖ ّٔٛكٖ ٚ ثواي ٍلاِزي أَبْ ثَیبه فٞؤبن َ٘زٕل . ثب 

اٍزفبكٖ اى گبى ٝجی٦ي كه آیٕلٖ ٔیي ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گیوك . ؽزي كإّْٔلاْ ثٗ كٔجبي ایٓ َ٘زٕل وٗ اى 

ٍزفبكٖ ثیْزوي فٛا٘ل كاّذ . ایٓ یىي اى ٔىبري گبى ِزبْ وٗ ِبكٖ إٍي گبى ٝجی٦ي كه آیٕلٖ ِٛاهك ا

 [3]ٗ لواه گوفزٗ ٚ ِب ها اى ِٖوف ثي هٚیٗ آْ ثو ؽنه كاهك . عاٍذ وٗ ِي ثبیَذ ِٛهك رٛ

رمٞیو كه ٚال٤ علاٍبىی فیيیکی ثوّٙبی ٔفزی كهپبلایْگبٖ اٍذ کٗ اٍبً آْ افزلاف كه ٔمٞٗ عُٛ 

یٓ رو ثبّل،ٔمٞٗ عُٛ آْ ىیبكرو اٍذ ٚىٚكرو ٘یلهٚکوثٕٙبی ِقزٍف اٍذ .٘وچٗ ٘یلهٚکوثٓ ،ٍٕگ

اى ثوط فبهط ِی ّٛك ٚ ٘وچٗ ٘یلهٚکوثٓ ٍجک رو ثبّل ، ٔمٞٗ عُٛ آْ پبییٓ رو ٚ ىٚكرو اى ثوط 

  فبهط ِیْٛك.
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یکي اى ِّٙزویٓ ثقِ ٘بي فوآٚهي گبى علا کوكْ  ٥NGLلاٖٚ ثو علا کوكْ آة ، ٔفذ ٚ 

 ِمبكیو ؽبٚي ٥ّلرب ّٛٔل، ِي ؽبًٕ ٔفزي ِٕبث٤ اى وٗ گبى٘بیي. ثبّل ِي گٛگوك ٚ اکَیلکوثٓ كي

٦ي ثٗ كٌیً ثٛي ثل ؽبًٕ اى ِؾزٛیبد ٝجی گبى ایٓ . َ٘زٕل ووثٓ اوَیل كي ٚ ٘یلهٚژْ ٌٍٛفیل ِزفبٚري

ؽزي ثٗ ِملاه وُ، ثب٥ش  H2S ثٗ ِملاه ىیبك ٚ CO2 ٔبِیلٖ ِي ّٛك. ٚعٛك«گبى روُ»گٛگوكي آْ

 ثَیبه رٕفٌ ثواي رٛأل ِي کٗ آْ گٛگوكي ِؾزٛیبد ٥ٍذ ٗث روُ گبى. ّٛك اّىبلاد فواٚأي ِي

كگي ِي ّٛك. ٥لاٖٚ ثو ایٓ گٛگوك فٛه ثب٥ش ّلد ثٗ ٚ ثٛكٖ ٔبٍِٞٛثي گبى ثبّل ٍّي ٚ فٞؤبک

ِٛعٛك كه گبى روُ ِي رٛأل اٍزقواط ّٛك ٚ ثٗ ٥ٕٛاْ ِؾٖٛي عبٔجي ثٗ فوُٚ ثوٍل. گٛگوك 

( ِي ثبّل ٚ ٦ِّٛلًا اگو ِؾزٛیبد ٌٍٛفیل H2Sژْ )ِٛعٛك كه گبى ٝجی٦ي ثٗ ٕٛهد ٌٍٛفیل ٘یلهٚ

ِیٍي گوَ كه یک ِزو ِک٦ت اى گبى ٝجی٦ي ثیْزو ثبّل گبى ٝجی٦ي ، گبى  2/5٘یلهٚژْ اى ِیياْ 

ّیویٓ ٍبىي »روُ ٔبِیلٖ ِي ّٛك. فوایٕل علا کوكْ ٌٍٛفیل ٘یلهٚژْ اى گبى روُ ثٗ ٝٛه ٦ِّٛي 

ٍبىي گبى ٝجی٦ي روُ کبِلًا ّجیٗ فوایٕل ٘بي آة ىكایي ثٗ ٔبِیلٖ ِي ّٛك. فوایٕل اٌٚیٗ ّیویٓ « گبى

ِي ثبّل. اگو چٗ اکضواً ّیویٓ ٍبىي گبى روُ ّبًِ فوایٕل عنة آِیٕي  NGLکّک گٍیکٛي ٚ عنة 

ِي ثبّل ، ِّکٓ اٍذ اى فْک کٕٕلٖ ٘بي عبِل ِبٕٔل اٍفٕظ ٘بي إٓ٘ي ثواي علا کوكْ ٌٍٛفیل 

ّٛك. گٛگوك ِي رٛأل فوٚفزٗ ّٛك ٚ یب اگو ثٗ ٥ٕٖو ٍبىٔلٖ  ٘یلهٚژْ ٚ كي اکَیل کوثٓ اٍزفبكٖ ِي

اُ رغيیٗ ّٛك ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گیوك. ٥ٕٖو گٛگوك ثٗ ّکً پٛكه ىهك هٔگي ِي ثبّل کٗ اغٍت ِي 

 [23]رٛاْ آْ ٘ب ها ثٗ ٕٛهد رپٗ ٘بي ثيهگي كه ٔيكیکي ربٍیَبد فوآٚهي گبى ِْب٘لٖ کوك.

 ِیياْ .كٕ٘ل یِ رْىیً ها فبَ ٔفذ یگٛگوك روویجبد یؾزٛاِ ا٢٥ُ ثقِ گٛگوككاه یآٌ روویجبد

 اٍذ، ّلٖ ىكٖ رقّیٓ یٚىٔ كهٕل 3.23رب  3.25ثیٓ  ایواْ فبَ ٔفذ كه ِٛعٛك گٛگوككاه یروویجبد آٌ

 فٛكی ٔفز مفبیو كه گٛگوككاه یآٌ روویجبد ِملاه ثبلارویٓی كاها وٗ اٍذ یوْٛه٘بی اى عٍّٗ ایواْ ٌنا

 یاوَیل٘ب ْٔو ٚ رٌٛیل ِٛعت ثٕيیٓ ٚ گبىٚئیً ِضً فبَ ٔفذ اى ؽبًٕ یٍٛفزٕ كِٛا ثبّل. اؽزواق یِ

 یوبربٌیَزٙب ّلْ غیوف٦بي ٚ یاٍیل ی٘ب ثبهاْ ایغبك ٚ ىیَذ ِؾیٜ یآٌٛكگ ثب٥ش ّلٖ وٗی گٛگوك

 اى ٚ ٘ب كهیبچٗ ّلْ یٍّ ،یٍبفزّبٔ ِٛاك ّلْ ؽً ِٛعت یاٍیل ی٘ب ثبهاْ ّ٘چٕیٓ .ّٛٔل یِ یّیّیبی

 [33]ّٛك. ِي عٕگٍٙب ثیٓ هفزٓ

 ٕذف -3-2

ٍبىی ٚاؽل  ّجیٗثب  ٍپٌپوكافزٗ ٚ گبى كه ایٓ پبیبْ ٔبِٗ ثٗ ثوهٍی أٛا٣ فوایٕل ٘بی ّیویٓ ٍبىی 

آْ ها كه  CO2  ٚH2Sِیياْ عنة گبى٘بی  DEAرٍٜٛ پبلایْگبٖ ّٙیل ٘بّّی ٔژاك  ّیویٓ ٍبىی گبى 
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آْ ثٗ ثوهٍی اصواد ِقوة گبى٘بی  ٚ ث٦ل اى لایٓ ٘بی فوٚعی  ها ِٛهك ثوهٍی لواه كاكٖ ِی ّٛك

CO2  ٚH2S آصبه ِقوثی چْٛ ثبهاْ لاهك آْ كه ِؾیٜ ىیَذ، ٔكه ِؾیٜ ىیَذ ٚ ثوهٍی ؽل اٍزب ٚ

 .پوكافزٗ فٛا٘ل ّلاٍیلی 

 پیؼیْٔ -3-1

 اٌٚیٗ ٘بی عبمة اى یکی ثٛك رٛعٗ ِٛهك اثزلا ّ٘بْ اى فیيیکی ٚ ّیّیبیی اى ا٥ُ عنة ِقزٍف هّٚٙبی

 كاكْ گوِب ٝویك اى ها آِیٓ اٌکبٔٛي کٗ ّل ِٛفك Woerts ِیلاكی 1861 ٍبي كه ٗک ، ثٛك آِیٓ اٌکبًٔ

 عبمة ایٓ رٛأَذ ٔیي Knorr  ِیلاكی 1822 ٍبي كه ٚ آٚهك كٍذ ثٗ آِٛٔیبک ٚ کٍوٚ٘یلهیٓ اٌکبٔٛي

 .ّٔبیل رٌٛیل اریٍٓ اکَیل ٚ آِٛٔیبک روکیت اى ها

 ِی پلیل ها ِْکلاری عنة ٘بی فوایٕل كه بمةع ایٓ کبهثوك ّلیل فٛهٔلگی ٚ ىیبك فواهیذ كٌیً ثٗ

 کٗ ّل ِی اٍزفبكٖ آ٘ک اى ، ٝجی٦ی گبى اى اٍیلی ٘بی گبى ؽنف عٙذ ِلری اى پٌ ایٓ ثو ثٕب آٚهك

 .ّلٔل ِی هیقزٗ كٚه ِٖوف اى پٌ آ٘کٙب ایٓ

 عٙبْ ٔمبٛ ٍبیو كه ٍپٌ ٚ أگٍَزبْ كه اثزلا آ٘ٓ اکَیل اى اٍزفبكٖ هُٚ ِیلاكی 1213 ٍبي كه

 Scaboard ثٗ ٍَِٛٛ پزبٍیُ کوثٕبد اى اٍزفبكٖ هُٚ 1223 ٍبي كه آْ اى پٌ ٚ کوك پیلا َزوُگ

 ثٗ اٍیلی گبى٘بی آْ كه کٗ ثٛك رغبهی هُٚ اٌٚیٓ ایٓ ٚال٤ كه.ّل ٦ِوفی Kopper ّوکذ رٍٜٛ

 .ّلٔل ِی كاكٖ َّزْٛ ِبی٤ ٍٚیٍٗ

 ٚ آِیٓ ِقٍٛٛ اى اٍزفبكٖ هُٚ ث٦ل ٍبي 2 ٚ هٍیل صجذ ثٗ 1233 ٍبي كه ٘ب آِیٓ اى اٍزفبكٖ هُٚ

 . ّل ِی أغبَ ّ٘يِبْ گبى کوكْ فْک ٚ پبلایِ آْ كه کٗ ّل پجْٕٙبك گٍیکٛي

 كه ِٚو ِٛاك ؽنف ثوای هُٚ رویٓ ِزلاٚي کٗ ایٓ ّٛك ِی ٔزیغٗ ربکْٕٛ ِٞب٦ٌبد اى کٗ چٗ آْ ؽبي

 ّٛك ِی اٍزفبكٖ ٘ب آِیٓ رٍٜٛ H2s ٚ CO2  عنة هُٚ اى روُ گبى

 ،1225 ٍبي كه ٚ ّل اٍزفبكٖ روُ گبى ٍبىي اٌٚیٓ آِیٕي ثٛك کٗ كه ّیویٓ TEA، 1233كه ٍبي 

Perry  ِّٔ٘کبها ٚDEA ثلٍذ ٍِٞٛثي ٔزبیظ ٚ کوكٔل اٍزفبكٖ ٍبىي ّیویٓ كه ها( آِیٓ اربٔٛي )كي 

 أزقبثي عنة للهد ثب ٘بي ْٔبْ كاكٔل کٗ اٍزفبكٖ اى آِیٓ Kohl  ٚReisenfeld ،1285 ٍبي. آٚهكٔل

 [5.]ّٛك ِي ثب٥ش روُ گبى ٍبىي ّیویٓ كه ثبلا
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 گياهّبد ثٗ ِوثٛٛ وٗ CO2گبى  هٚي ثو ها ِٞب٦ٌبري آِویىب كه اري رؾمیك ٍبىِبْ یه 2333 ٍبي كه

 أزْبه ؽبكصٗ كهفٖٛٓ ِٛهك 51 رؾمیمبد ایٓ كه كاك، أغبَ ثٛك 1225 ٍبي اى ٍٛىي آرِ ؽٛاكس

 عواؽذ ِٛهك 145 ٚ ِوگ ِٛهك 22 ثٗ ِٕغو وٗ ثٛك ّلٖ گياهُ ؽویك اٝفبء رغٙیياد اىCO2 گبى

 [6].ثٛك ّلٖ

كه چٕل ك٘ٗ افیو ِیياْ اٍیلیزٗ آة ثبهاْ ، كه ثَیبهی اى ٔمبٛ کوٖ ىِیٓ افيایِ یبفزٗ ٚ ثٗ ّ٘یٓ 

اکَیل کوثٓ  فبٝو إٞلاػ ثبهاْ اٍیلی هایظ ّلٖ اٍذ. ٦ِّٛلا ٔيٚلاد عٛی ثٗ ٥ٍذ ؽً ّلْ كی

 5.6ثبهاْ ٝجی٦ی آٌٛكٖ ْٔلٖ ؽلٚك  PHثٞٛه ِلایُ اٍیلی َ٘زٕل ٚ  ٘ٛا كه آْ ٚ رْکیً اٍیل کوثٕیک

 5آٔٙب کّزو اى  PHای للهد اٍیلی ثیْزوی كاّزٗ ثبّٕل ٚ  ثبّل. پٌ ٔيٚلاری کٗ ثٗ ِملاه ِلاؽ٢ٗ ِی

 ّٛٔل.  ثبّل، ثبهاْ اٍیلی رٍمی ِی

ثٗ  1263اى آْ رب ك٘ٗ  كه أگٍَزبْ کْف ّل، اِب پٌ 1833پلیلٖ ثبهاْ اٍیلی كه ٍبٌٙبی پبیبٔی ك٘ٗ 

ٚاژٖ ثبهاْ اٍیلی ها ثوای اٌٚیٓ ثبه ِٞوػ  1823كه ٍبي « اٍّیذ » كٍذ فواِّٛی ٍپوكٖ ّل. 

کوك. اٚ پی ثوك کٗ روکیت ّیّیبیی ثبهاْ رؾذ ربصیو ٥ٛاٍِی چْٛ عٙذ ٚىُ ثبك ، ّلد ثبهٔلگی ٚ 

ل ٌٍٛفٛهیک كه ثبهاْ ّل ٚ ثبّل. ایٓ ِؾمك ِزٛعٗ اٍی رٛىی٤ آْ ، رغيیٗ روکیجبد آثی ٚ ٍٛفذ ِی

 ٥ٕٛاْ ّٔٛك کٗ ایٓ اِو ، ثوای گیب٘بْ ٚ اّیب ٚال٤ كه ٍٞؼ ىِیٓ فٞؤبک اٍذ.

اکَیل کوثٓ ثب اٍیل ٌٍٛفٛهیک ٚ اٍیل  ٥ٕٛاْ كاّزٕل کٗ كی 1282كه ٍبي « ِیٍٛ » ٚ « ِٛرب » 

یک فبى آثی ثٗ ٔیزویک ٥ٛاًِ إٍی ر٦ییٓ کٕٕلٖ ِیياْ اٍیلی ثٛكْ آة ثبهاْ َ٘زٕل، چوا کٗ كه 

ثقْٕل.  آیٕل ٚ چٕیٓ یٛٔٙبیی ثٗ آة ثبهاْ فبٕیذ اٍیلی ِی ٕٛهد یٛٔٙبی ٔیزواد ٚ ٌٍٛفبد كه ِی

[51] 

 

 فًٖ كَٚ
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 رٗع ٕای ػیزیِ طاسی گاستزرطی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حذف گ٘گزد ٗ ٍؼتقات آُ اس گاس طثیؼی -2-3

ٛهكگی كه ِقبىْ،فٞٛٛ ٌٍٛفیل ٘یلهٚژْ ثَیبه ٍّی ٚ ٔیي اٍیلی اٍذ کٗ ِیزٛأل ثب٥ش ف

ٌٌٛٗ،كٍزگبٖ ٘ب ٚ کٍیٗ لَّزٙبیی کٗ ثب گبى كه اهرجبٛ َ٘زٕل ثْٛك.گبى٘بی ٝجی٦ی ّبًِ ٌٍٛفیل 

كی اکَیل کوثٓ ّ٘بٕٔل ٌٍٛفیل  ّٛٔل. فواٚهی ِی ppm4رب کّزو اى  H2S٘یلهٚژْ ثوای کبِ٘ غ٢ٍذ 

 ٛاْ گبى اٍیلی فٛألٖ ِیْٛك.ثوایٓ ثٗ ٥ٕؾٌٍٛٙبی اٍیلی رْکیً ِیل٘ل ٚ ثٕب٘یلهٚژْ كه ؽٚٛهآاة ِ

CO2  ٍّی ٔیَذ ٚ ثٗ ِملاهH2S  ٔیبى ثٗ کبِ٘ ِملاه آْ ّٔیجبّل.غ٢ٍزٙبی اٍزبٔلاهكCO2  ٦ِّٛلا اى
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كهٕل ؽغّی ِزغیو اٍذ.كه ایٓ غ٢ٍزٙب فٛهكگی كه لَّزٙبی كهگیو ثب گبى كه ؽل لبثً لجٛي ٚ  2رب 1

                     [12]ٔبچیي اٍذ. 

لٖل كاهیُ ثٗ  اكاِٗكه گبى٘بی اٍیلی اى گبى ٝجی٦ی ّیویٓ ٍبىی فٛألٖ ِیْٛك.  فوایٕل ؽنف   

 ثپوكاىیُ. بى ٝجی٦یّیویٓ ٍبىی گ٘بی ثوهٍی هّٚی 

 رٗػٖای ٍختيف ػیزیِ طاسی ٗ تـفیٔ گاس طثیؼی -2-2

 كه ٔگبٖ اٚي ثٗ ٢ٔو ِیوٍل کٗ فوایٕل ٘بی ىیبكی ثوای ایٓ ٢ِٕٛه ٚعٛك كاهك. كه ٚال٤ لبثٍیذ ٘بی

ِزفبٚد ایٓ فوایٕل ٘ب ٚ كاها ثٛكْ ّوایٜ ٥ٍّیبری ِزفبٚد ثب٥ش کْف ٚ ر٦ٍٛٗ هّٚٙبی ّیویٓ ٍبىی 

 ّلٖ اٍذ. ثٗ ٝٛه کٍی ِی رٛاْ 

 ٥ٛاًِ ِٛصو كه أزقبة هُٚ ِٕبٍت عٙذ ّیویٓ ٍبىی ها ثٗ ٕٛهد ىیو كٍزٗ ثٕلی کوك:

 ٣ٛٔ ٔبفبٌٖی ِٛعٛك كه گبى ٝجی٦ی  -1

 ِیياْ ؽنف ٔبفبٌٖی ٘ب اى گبى -2

 بٕیذ ارقبثی عبمة عٙذ گبى٘بی اٍیلیف -3

 ؽغُ ، كِب ، فْبه ٚ ّوایٜ ٥ٍّیبری -4

 ِیياْ رٌٛیل گٛگوك -5

 الزٖبكی ثٛكْ ٝوػ ِٛهك ٢ٔو -6

هّٚٙبی ِقزٍف عنة ا٥ُ اى ّیّیبیی ٚ فیيیکی اى ّ٘بْ اثزلا ِٛهك رٛعٗ ثٛك یکی اى عبمة ٘بی اٌٚیٗ 

کٗ اٌکبٔٛي آِیٓ ها اى ٝویك گوِب كاكْ  ِٛفك ّل Woertsِیلاكی  1861اٌکبًٔ آِیٓ ثٛك ، کٗ كه ٍبي 

ٔیي رٛأَذ ایٓ عبمة  Knorrِیلاكی   1822اٌکبٔٛي کٍوٚ٘یلهیٓ ٚ آِٛٔیبک ثٗ كٍذ آٚهك ٚ كه ٍبي 

 ها اى روکیت آِٛٔیبک ٚ اکَیل اریٍٓ رٌٛیل ّٔبیل.

یل ِی ِْکلاری ها پل ثٗ كٌیً فواهیذ ىیبك ٚ فٛهٔلگی ّلیل کبهثوك ایٓ عبمة كه فوایٕل ٘بی عنة

٘بی اٍیلی اى گبى ٝجی٦ی ، اى آ٘ک اٍزفبكٖ ِی ّل کٗ ایٓ آٚهك ثٕب ثوایٓ پٌ اى ِلری عٙذ ؽنف گبى

 آ٘کٙب پٌ اى ِٖوف كٚه هیقزٗ ِی ّلٔل.


