
 



 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

در صورت . سينا همدان تعلق داردنامه به دانشگاه بوعلي امتيازهاي اين پايانيهمه      

 ،هاها و يا سخنرانينامه در مجلات، كنفرانسپايان  اينمطالباستفاده از تمام يا بخشي از 

خذ و نام دانشجو با ذكر مأ) نامهاستاد يا استادان راهنماي پايان(سينا بايد نام دانشگاه بوعلي

در غير اين صورت . و ضمن كسب مجوز كتبي از دفتر تحصيلات تكميلي دانشگاه ثبت شود

 .مورد پيگرد قانوني قرار خواهد گرفت
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  آنگاه که براي نخستین بار چشم گشودم، 

  فرشته در افق نگاهم پدیدار شد تصویر دو

  

  آنگاه که تن نحیف من یاراي ایستادن نداشت،

  دستان مرا گرفتند

  

  گاه زندگیمیکی تکیه

  و دیگري آموزگار محبتم شد

  

  ي تلاشم را که دفتریست کوچکاینک ثمره

  ي مهربه این دو فرشته

  

  عزیزممادر  و پدر

  کنمتقدیم می

  



تشکر و قدردانی

دکتر جناب آقاي ،امگرامیتردید انجام این تحقیق بدون راهنمایی، مساعدت و تشویق استاد بی

پروژه هدایت اینشائبه ایشان در هاي بیدانم تا از تلاشبر خود لازم می. مقدور نبودمحمد امیري

.صمیمانه تقدیر و تشکر نمایم

که زحمت قرائت و سیف االله رسولیدکتر جناب آقايود جعفرپورفرهادکتراز جناب آقاي 

.کمال تقدیر و تشکر را دارمنامه را بر عهده گرفتندداوري این پایان

. همچنین از اساتیدم در دوره کارشناسی و کارشناسی ارشد کمال سپاس را دارم

از تمام دوستانم که در طول مدت تحصیل مرا مورد لطف و عنایت خود قرار دادند صمیمانه متشکرم

.و آرزومندم در تمام مراحل زندگی موفق و سربلند باشند

هژیر دولت خواه

88پاییز
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طیفیسوئیچینگ، اپتیک تکینگیپراش فرنل فازي،،پراش:کلید واژه ها

:چکیده

شـدت میـدان صـفر    نقاط بـا زدیکی هاي موج در ن   میداندي به ساختار  ي گذشته، توجه زیا   دههسه  در طول   

ي انجام شده در رابطه با ایـن پدیـده منجـر بـه          مطالعات گسترده . شوددر این نقاط فاز موج تکینه می       .شده است 

.استم اپتیک تکینگی شدهنااي جدید در اپتیک به ودآمدن رشتهبوج

هـاي بـا   میـدان هر چنـد کـه اخیـراً   .باشدمربوط به امواج تکفام می  این زمینه بیشتر مقالات منتشر شده در      

.اندجزئی نیز مورد بررسی قرار گرفتههمدوسی

ایجـاد  هـاي خطـی    تکینگی،فازي يتوان با استفاده از پراش فرنل از پله       نشان داده شده است که می     پیشتر  

ي فـازي  پراش فرنل، یک بیان تحلیلی براي میدان پراشـیده شـده از پلـه   ، با استفاده از انتگرال     در این پروژه  . کرد

محاسـبات عـددي نـشان    . شـود اده می د ارائهیک بعدي با ارتفاع متغیر و تاثیر مدلاسیون فاز بر روي رفتار طیفی              

یک روش  ،این روش . هاي طیفی را کنترل و تنظیم کرد      توان نابهنجاري که چگونه با کنترل ارتفاع پله می      دهد  می

هاي مهم ایـن  یکی از ویژگی.سازده براي تغییرات طیفی را فراهم میدقیق و بسیار راحت با زمان پاسخ دهی کوتا      

.هاي طیفی استسوئیچیت کنترلسرعت و دقت بالا و قابلهاي دیگر، روش نسبت به روش
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2مقدمه

مقدمه

ي میـدان  با دامنـه نقاط یکیدان موج در نزدیبه ساختار ميادیدر طول چند سال گذشته توجه ز     

فـاز  هـاي هاي مربوط به تکینگـی ي پدیده، مطالعهشودینه میقاط فاز موج تک   ن ن یدر ا . است، شده صفر

در . گوینـد آن اپتیک تکینگـی مـی  بهاست که ي جدید در اپتیک شده    منجر به بوجود آمدن یک رشته     

ي فـاز ایجـاد   شـده و یـک نقیـصه   » pپرش«تواند متحمل یک    بحث اپتیک تکینگی، فاز یک موج می      

.شرط ایجاد تکینگی فاز این است که میدان در این نقاط صفر شود. شودمی

ج، پـیچش   ي مـو  ناجایگزیـدگی جبهـه   هاي متعددي نظیر    شود ویژگی در محلی که فاز تکینه می     

.استمشاهده شدهطیفیهاي فاز و سوئیچینگمیدان اپتیکی، نابهنجاري



3مقدمه

هـر چنـد کـه    .باشـد تکینگی مربوط به امواج تکفام می    ت منتشر شده در مورد اپتیک     عمده مقالا 

ت بیشتر مقـالا . ه استاي و بسفام نیز مورد بررسی قرار گرفت   پاره یهمدوس با هاياخیراً تکینگی میدان  

در کانون و یـا تـاثیر   هاي طیفی هاي موج و نابهنجاريتکینگی میداني    منتشر شده مربوط به مطالعه    

.باشدها میروزنه بر آن

اي از ي موج استوانهارانش نشان دادند که اگر یک جبههدر سالهاي اخیر دکتر توسلی و همکاما 

اي مشخصی از پله و به موازات هفاعک تکینگی خطی شکل براي ارتي فازي پراشیده شود، ییک پله

.شودي آن تشکیل میلبه

.م یپردازیميفازيدر اثر پراش از پلهیفیطيهاينابهنجارينامه ما به مطالعهانین پایدر ا

یشان منیدان بسفام است راکه میهنگام،فازینگیتکیکیدر نزدياز نابهنجاريدیما نوع جد

ایی پراشیده بسفام همدوس فضتختي موج ف جبههیم داد که طیتر، نشان خواهقیدقربطو. میده

ک یشامل یف تابشیاگر ط،خصوصاً.کندیر مییپله به شدت تغیکیدر نزدي فازيشده توسط پله

ی طیفی آبی و جابجایداد که در برخی نقاط نشان خواهیم.باشد0wيبا فرکانس مرکزی ع گاوسیتوز

جاورت تکینگی ي مشخص در مقرمز داریم و همچنین در یک فاصلهدر برخی نقاط جابجایی طیفی 

.دهدرخ میطیفی فاز سوئیچینگ 

ي فازي یک ده از پراش فرنل از پلهابا استفطیفی بررسی سوئیچینگ به ما بر این است کهسعی

.بعدي بپردازیم

ي یک بررسی پراش فرنل از پلهدر فصل دوم به.کنیمل اول پراش متعارف را بررسی میدر فص

پردازیم و هاي آن میي اپتیک تکینگی و برخی از ویژگیدر فصل سوم به مطالعه.پردازیمبعدي می

ايدر فصل چهارم با استفاده از رابطه.کنیمرا بررسی میطیفی ي سوئیچینگ تري پدیدهبطور دقیق

یهمدوسبابسفامتختي موج هاي فاز جبههنابهنجاري،آوریمکه براي پراش فرنل فازي بدست می

بدین صورت که ابتدا تابع تعدیل طیفی را . کنیمي فازي را بررسی میفضایی پراشیده شده توسط پله

ي پلهمختلفهاي ارتفاعي طیفی تابشی در کنیم و سپس اثرات این تابع را بر روي نمایهحساب می
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و در پایان دهد،رخ میطیفی دهیم که در مجاورت پله سوئیچینگ کنیم و نشان میفازي بررسی می

توان جابجایی طیفی را تنظیم کرد، و کاربرد این نشان خواهیم داد که چگونه با تغییر ارتفاع پله می

.هیمدویژگی را در انتقال اطلاعات با استفاده از جابجایی طیفی توضیح می
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6  پراش متعارف: فصل اول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقدمه -1-1

از . دهدین فصلهاي تاریخ علم را تشکیل میتحول درك ما از ماهیت فیزیکی نور یکی از جذابتر      

-سپیده دم علوم جدید در قرون شانزدهم و هفدهم میلادي، نور یا به صورت ذره یا به صورت موج 

. استي علمی بودهمورد توجه جامعهاي خاص است و هر یک در دوره شدهتصور می-الگوهاي ناسازگار

در قرن بیستم معلوم شد که نور به نحوي هم موج است و هم ذره، و در عین حال دقیقاً هیچ یک از 

.این دو نیست

  پراش -1-2

تیک هندسی که از مسدود ترین توصیف خود عبارت است از هرگونه انحرافی از اپپراش در ساده      

ي مدور نمایشگر چنین ي کدر با یک روزنهک پرده، یبعنوان مثال. شودي نور ناشی میکردن جبهه


