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 مقدمه 1-1

درمحویطهوایهیودرودینامی یتورینناپایوداریی ویازشوناختهشودز2ناپایداریانگکتیلوزج

افتدکهسیالیباویس وزیتهکمتور،دور محویطاینناپایداریزمانیاتفاقمیباشدامی1متخلخل

متخلخلیکهازسیالیباویس وزیتهبیکتراشبا شدزاست،تزریقشوداسوطحمکوترکبویندو

ییشبیهبهانگکوتها رحباگذشتزما یتهموجودناپایدارشدزوسیالبهعلتاخت فویس وز

)درنظورنگورفتن9شودنیاینناپایداریهمدرحالتمخلوطشوندادراینسطحمکترکایجادمی

افتداناپایداریدیگریشبیهبهاینناپایوداریاتفاقمی4شدنینیروهایموئینگیسوهمییرمخلوط

شوودادرایونگفتوهموی5تیلوور-افتدکهبهآ ناپایداریرایلویاتفاقمیبراساااخت فچگالی

شو لدرکندامیسیالباچگالیکمترراجابجا،ناپایداریسیالباچگالیبیکتربهعورتعمودی

انداناپایداریبهنمایشدرآمدزنماییازایندو2-2



تیلور-سناپایداریرایلیب)ناپایداریانگکتیلزجوتصویرسالف):تصویر2-2ش ل

                                                 
1Viscous fingering instability 
2Porous media 
3Miscible  
4Immiscible  
5Rayleigh-Taylor instability 
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جلوبدربازیوابیمخواز نفوتقینرابخصوصیانگکتیلزجتوجهبسیاریازمحقناپایدار

هایعمیقیکهدرکنارمخز اعلیحفورکردزاستادربازیابیمخاز هیدروکربونی،آبازحفرز

کندادرشودونفتباقیماندزدرمخاز رابهخارجازآ هدایتمیاستبهدور آ پمپاژمیشدز

ندکهدرنتیجهکاینفرایندآبکهویس وزیتهکمتریدارد،نفتباویس وزیتهبیکترراجابجامی

،ناپایوداریهایسنتیکاربردع وزبرایندهداآ اینناپایداریدرسطحمکترکدوسیالرخمی

ترنیزکاربردگستردزایداردادرعلوممربوطبهایازعنایعامروزیانگکتیلزجدربخشگستردز

درمخواز ویواحتویهایزیستمحیطیناشیازمووادهیودروکربونیبررسیپراکندگیآلودگی

شووداهمچنویندرایاستفادزمیهایآبزیرزمینیازخواصاینناپایداریبه ورگستردزسفرز

هووایلولووهمربوووطبووهآزمایکوواتاهیوشوویمیدربررسوویربوووطبووهعلووومآزمایکووگمطالعوواتم

هوایزسوتو گیورداا،ناپایداریانگکتیلزجبه ورویوژزمووردمطالعوهقورارموی2ماتوگرافیکرو

شودابدینعورتکهباعبورکروماتوگرافیبرایجداسازیاجزایشیمیاییی محلولاستفادزمی

خواصجذبسطحیمتفواوتیکوهدارنود،ایمتخلخل،اجزامحلولبراساامحلولازدرو لوله

ویریازتصشونداشناساییمییناسااکنندوبرهمپیدامیهایمتفاوتیدرمسیرخروجسرعت

ع وزقابلمکاهدزاستا1-2ش لاینناپایداریکهدری ستو کروماتوگرافیبوجودآمدزدر

هوایسوطحیومطالعوهجریوا آبآبشوناختی،هوایبرمواردذکرشدزاینناپایداریدرپروژز

گیردازیرسطحی،فیلتراسیو وحتیامورپزش یموردتوجهقرارمی

هوایسیالاتنیوتنیدرمحویطبررسیناپایداریانگکتیلزجدرجابجاییمطالعاتمربوطبه

درامی دیشرو شد61ازدههگستردزمتخلخلهمبهعورتعددیوهمآزمایکگاهیبه ور

                                                 
1Chromatography  



4 

 

ازمخاز نفتککفشدزدرایالاتمتحدزآمری واروبوهپایوا بوودوبوا2دههبرداشتاولیهاین

یوداریوبروزپدیدزانگکتیدرمراحولاسوتخراج،بررسویایونناپاهاازآ 1شرو برداشتثانویه

ادراهمیتیمضاعفپیداک



کروماتوگرافیستونیناپایداریانگکتیبوجودآمدزدر:1-2ش ل

اشودمویمحدودبهبررسیجریا سیالاتنیووتنیتنهادرایندههبررسیناپایداریانگکتی

صپسازآ ،بدلیلاستفادزمهندسینومحققینفعالدرزمینوهانتقوالنفوتازپلیمرهوایخوا

دادند،بررسویایونناپایوداریدرسویالاتایشمیتزریقشدزدرآبکهبازدزاستخراجنفتراافز

ایازسیالاتییرنیوتنی بقهدردستهاینپلیمرهادرواقعایپیداکرداییرنیوتنینیزاهمیتویژز

تزریقیبهآببرایافزایشبازدزاستخراجنفتهاییهاوفومدرتهیهامولسیو کهشدندمیبندی

پلیمرهایب ارگرفتهشودزبواکواهشپدیودزانگکوتیرویدادزدراگرفتندمورداستفادزقرارمی

مطالعوهوبواتوجوهبوهدلایولذکورشودز،بنابراینبردندامخاز نفت،راندما استخراجرابالامی

هایمتخلخل،بهرمحیطدرجریا سیالاتییرنیوتنیدآشناییجامعباچگونگیرفتاراینپدیدز

                                                 
1Primary oil recovery 
2Secondary oil recovery 


