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 سپاستشکر و 
 رسانديم. پايان به حضرتش ياري  به و كرديم آغاز را  كار او نام به كه را  خداوند سپاس و حمد
 ياري  مرا  نامه اين پايان تكميل در كه بزرگواراني و عزيزان همه به نسبت را  خود قدرداني و سپاس مراتب دانميبر خود لازم م     

 در كهو جناب آقاي مهندس شنبه   ين ي حس  دكتر آقاي جناب گرامي و مشاور  راهنما اتيداس ز از وسيله بدين. نمايم ابراز اند داده
 .دارم را  قدرداني و تشکر كمال اند، بوده بنده پشتيبان و گر پژوهش، ياري  مراحل تمام
-شنهادات ارزندهي نامه و ارائه پ انيمطالعه پا ،ي به خاطر قبول زحمت داورشیخ زاده    دكترو  ذره بینی    دكتر يجناب آقا از 

 ار سپاسگزارم.يشان بس 
 ، سپاسگزارم.برهاني  دكترسركار خانم ، يل ي لات تكم ي از سرپرست محترم تحص 

ن اثر فروگذار ي ا جهت انجام هرچه بهتر  ي ووش  ن مدت از هيچي م كه هوواره در ايزغ خانواده عزي دريب  يهاتي ان از حمايدر پا
 .نمايم طلب مي بهروزي و سعادت انيزه عزبراي هم  متعال خداي از  م وي نمايم  ي سپاسگزارننوودند 
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 چکیده 

سدت  در سراسدر دنيدا ميباشدد.     خلق ايده هاي نو مبتني بر رفع چالشها در صنعت، چشم انداز اکثر واحددهاي تحقيدق وتوسدعه   تمرکز بر 
تداکنون نظدر پژوهشدگران متعدددي را بده       26ذاتي ازدهه سوم قدرن   هاي از جمله مباحثي است که به علت جذابيت و پيچيدگي مارک

 سدت مدارک  در حوزه عيوب پارچه را، پديدده   پژوهش هاسمت خود جلب نموده است، تا آنجا که گستره نسبتا وسيعي از مطالعات و 
پدودي را  -ندي منسدوجات تداري  هاي رياضي، تجربي يا تجربيات آزمايشگاهي بخود اختصاص داده است. چنانچه پيکره ب با ارائه مدل

، در مدذکور مشابه صفحه مشبکي متشکل از دو دسته ميله هاي صلب موازي با چيدمان متعامد در نظر گرفت، فواصل ما بين ميلده هداي   
واقع منافذي را تشکيل ميدهند، که تاثير بسزايي بر خصوصيات متعدد منسوجات از جمله نفوذپذيري در مقابل سيالات، نحوه شکسدت  

پودي ايجاد شدده   ا کاهش تراکميمعرف افزايش و  ست مارکمنسوج بعد از تکميل و ... خواهند گذشت.  ناهمگوني در سيمايور، ن
و ناپايداري نيروهداي دينداميکي، موقدع     تفاوت رفتار خزش در ساختمان نخ و پارچه،در منسوج بعد از راه اندازي مجدد ماشين ميباشد. 

در منسوج ميباشند. هددف   ست مارکپيدايش عيب  و لذا لبه پارچه از موقعيت صحيح ايجاد انحرافمده ع عامل دو راه اندازي مجدد
کشسدان ميباشدد. همگدام بدا پيشدرفت       منسوجات ست مارک دننمو ينهجهت کم تنظيمات بافت ينهبه يطشرا يينتعاين تحقيق انجام از 

در دو فداز   نخ هاارائه شده است. لکن به علت اعمال بارهاي سيکلي به پديده مذکور هاي متعددي جهت تصحيح  تکنولوژي، تکنيک
را بدر روي  و نيروهاي ديناميکي خزش  ، سنجش پديدههاي نخ و پارچه حد فاصل المان فيزيکي نه و دفتين زدن، و عدم مرزتشکيل ده

را تسدهيل  اصدلاح عيدوب    لدذا يندد شناسدايي و   فرايت لبه پارچده،  عاز موق مطمئنصحيح و  بازخوردماشين بافندگي پيچيده نموده است. 
بر پايه دانش  کاملا صنعتي ماژولينخستين بار در اين تحقيق سعي بر اين شده است، تا با عنايت به تحقيقات ميداني انجام شده مينمايد. 

از کمينده اي  منحصدربفردي همچدون عملکدرد بددون تداخير، اسدتقرار در فاصدله         خصوصديات و با قابليت عملکرد مطمئن  مکاترونيک
جهت سنجش بودن  قابل حملبافندگي توامان با قابليت  روند فرايندبر موقعيت مرگ جلو، نصب بسيار آسان بدون ايجاد هرگونه خلل 

مبتندي بدر    ست مارک شسان در عصر حاضر، پديدهبا عنايت به استقبال فراوان از منسوجات ک و ارائه گردد. يفوق الذکر طراح يتکم
، زمدان  راه انددازي زاويه توقف، زاويده   متغيرهايدر اين پژوهش همچنين  مورد ارزيابي قرار گرفت.روش طراحي آزمايشات تاگوچي 

خدود   صدحيح مقدار از فواصل پودي نمودن ميزان پراکندگي  کمينه وهاي ورودي  عاملتشکيل دهنه و موقعيت عمودي پل تار بعنوان 
بيشدترين تداثير و    راه انددازي زاويده   با توجه به سطوح عداملي انتخدابي متغيرهداي   . نتايج نشان داد که در نظر گرفته شدبعنوان تابع هدف 

 کمترين تاثير را در بهينه سازي فرايند ايفا مينمايند.زاويه توقف 

  تاگوچي روشهاي سنجش جابجايي، حسگر، بافتتنظيمات بهينه سازي موقعيت لبه پارچه، کلمات کليدي: 
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 فصل اول

 کلیات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه 9-9

منوط به داشتن درک و آگاهي بسيط و عميق از ساختار ماشين آلات بافندگي  ست مارکشناخت دقيق و جامع  

بحث تداخل،  بعلاوهمتعددي در نحوه پيدايش آن نقش دارند،  عواملو همچنين فرايند توليد منسوج مي باشد. 

 لذاو  ست مارکخاصي را در توصيف نحوه پيدايش  پيچيدگي هاي، عامل هاو بعضا متناقض  9تاثيرات غير خطي

   چگونگي رفع آن ايجاب نموده است.

را  ست مارک مبحث ميتواندر زيرمجموعه ارزيابي هاي کيفي منسوج،  ست مارکبا لحاظ نمودن جايگاه 

نيز در ارتباط مستقيم با توليد  3مبحث کنترل کيفيت. در نظر گرفتارزيابي منسوج  فيکي 2يک شاخصبعنوان 

در اين زمينه نشان ميدهد که و کنکاش نتايج مطالعات  محصول عاري از عيب مي باشد، اين در حالي است که

با است.  نقش بسزايي را نيز در ارتقاء تکنولوژي ماشين آلات بافندگي و حتي توليد ايفا نموده ست مارک

اصلي شدت اثر پديده  مکانيزم هاي يراه اندازپيشرفت تکنولوژي مخصوصا در صنعت برق و ارتقاء کيفي نوع 

setmark کاهش يافته است، لکن هنوز وقوع اين پديده در منسوجات  تا حدود زيادي بالا سرعت هايدر  يحت

  حساس منتهي به پيدايش ايجاد اثرات نامطلوب در منسوج ميگردد.

پيشگيرانه و اصلاح کننده روش هاي  آشنايي با چگونگي پيدايش اين پديده، تشخيص و اندازه گيري، و ابداع

ضروري ين قدم نخستدر در نتيجه پيکره بندي مطالعات مزبور را شامل ميشود.  آناليزهاي تئوري و تجربي، مبتني بر

                                              
1
 non linearity 

2
 indicator 

3
 quality control (QC) 
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با عنايت به مطالعات کتابخانه  ست مارکبه نظر ميرسد که در راستاي ارائه اين پژوهش مروري اجمالي بر پديده 

 . گرددارائه مذکور  موضوعبنيادين  شناخت با هدفمرتبط با اين تحقيق، اي صورت گرفته 

  ست مارکپدیده  شناخت 9-2

تراکم  در با نايکنواختي منسوجبه توليد  تهيکه من در منسوج اشاره مينمايدمرئي  9به عيوب ست مارکپديده 

 به موجب تغييرات تجعد همچنين .ميباشد بافتمحدوده معيوب  3جه رنگردر روشنايي يا دبا نمود تغيير   2پودي

اين پديده زير مجموعه عيوب  ،از بافت اصلي در پارچه 5نازکترو  4نواحي ضخيمو ظهور ، نخ هاو حتي قطر 

"ضخامت نايکنواختي در"
در امتداد طولي ماشين در زمان ميتوان خط اثر اين پديده را نيز بشمار مي آيد.   0

ماهيت با عيوب  در دسته ست مارکهمچنين به وضوح مشاهده نمود.  1به شکل يک سري خطوط عرضي توقف

 [.3, 4, 5]دشومي ختهنيز شنا  1غير تناوبي

 
 [26]افزايش تراکم پودي( b، )کاهش تراکم پودي( a: )در منسوج  ست مارکاز  طرحي 9-9 شکل

نوع و طرح بافت زمينه و حتي نحوه تکميل  نمود اثر عيب مذکور در منسوج نشان داده شده است. 9-9در شکل 

شند، در ميبا مرمت غير قابل ست مارکعيوب از آنجا که  .عيب مذکور تاثير مستقيم دارد اثر بر شدتمنسوج 

تحقيقي مطرح شده در . دافزايمسائل خاص اين پديده مي  بر ،مراحل رنگريزي و چاپنتيجه تشخيص آن در 

 .[0]باقي ميگذارددر منسوج تراکم کم اثر مشهودتري در قياس با تراکم زياد نمود عيب در حالت  ،که است

 رگه، که يک 1از جمله عيب نواري شدن عيوب ديگر،با سيماي بصري عيب مذکور تشابه با لحاظ نمودن 

 مينمايد، ميتوان به ايجاد پارچه در با منشا نايکنواختي در قطر نخ پود و يا اشکالات ماشين در عرض سرتاسري

 خطا يننحو که ا ينبد زمان شکلگيري اشاره نمود. ده مذکور در قياس با موارد مشابه يعنيپديديگر مشخصه بارز 

 در منسوج رويت ميگردد. 96در راه اندازي مجدد بعد از توقف ماشين

                                              
1
 defects or faults 

2
 irregular “insufficient/excessive” weft sett 

3
 brightness or shade 

4
 dense or jammed region 

5
 thin or open region 

6
 “unevenness of thickness”  

7
 lateral & narrow  

8
 non frequent occurrence or random 

9
 barre 

10
 in resume weaving after loom stoppage or interruption or standstill 



4 

توجه به اين دارد.  بافندگيفرايند و ساختار  معني داري با ساختمان پارچهارتباط  معيوب بافتوسعت  معمولا،

ميکرومتر و در  26فيلامنت تنها با فاصله پودي بيش از  نخ هاينکته نيز ضروري ميرسد که اين رده از خطاها در 

 .[1]ميکرومتر، قابل رويت ميباشند 56استيپل با فاصله بيش از  نخ هاي

 ييپيشرفت هابا تمام  و بوده است، بافندگي نساجي صنعت در 9و مهم ، شديدجدي، رايج عيوب از ست مارک

 عنوان به هنوز خود بارز هاي پيچيدگي دليل به ،کاهش توقفاتنيز و است  داده روي مکانيزم هاطراحي  در که

با عناوين ذيل نيز  که، آيد مي شمار بهمنسوجات ظريف  و 2کارآمد يماشين هامخصوصا در  ،معضل يک

 شناخته ميشود:
Start Up Marks; Stop Marks; Stoppage Marks; “Starting Places” Faults; Setting-On Areas; 

Repping Mark; Thick & Thin Places; Weft Streaks; Weft Stripes; loom Bar; (Heavy or Light) 

Weft or filling Bar; Standing Places; Pullback Places; 

 علل پیدایش 9-3

 عيب در منسوج، نمود د.دهميرخ  ست مارکپديده  خر،مکان هندسي لبه پارچه حتي پود آتداخل در  با هرگونه

را ميتوان در پديده  اين منشا ظهور .ميباشدکاملا بارز تغيير تدريجي شيد سپس فواصل پودي و  تغيير ناگهانيت علب

 .[0]ذيل مطرح نمود عناوين

 در ساختمان نخ و پارچه استراحت و يا خزش 

 خصوصيات ديناميکي ماشين در زمان راه اندازي مجدد ماشين 

 ماشین تنظيمات 

در  .متفاوتي ارائه شده استبيشترين تاثير را دارد، نظرات با لحاظ نمودن اثر تداخل، در مورد اينکه کدام عامل  

  ادامه مبحث، عوامل مذکور به طور مفصل مورد ارزيابي قرار خواهند گرفت.

  در ساختمان نخ و پارچه استراحت و یا خزش 9-3-9

قرارميگيرند، متفاوت با ساير  کششي از نوع نيرويک اثر درزمانيکه تحت و برخي فلزات مواد پليمري  واکنش

از مع نموده و عکس العمل غير خطي طوريکه خاصيت مواد ويسکوز و الاستيک را در خود ج. به ميباشداجسام 

 .[96]اين رفتار درالياف به علت ساختار پليمري آنها نيز صدق مينمايد خود نشان ميدهند.

ستم عملکردي مشابه با سيطبق قانون هوک بدين نحو که  .ليف آني و مستقل از زمان ميباشد بخشي از ازدياد طول

 با رابطه ذيل تعريف ميشود :  ، کهدارد 3فنر

                        
 . e 

4Hooke’s Law                                    F =  E  

 عملکرديطبق قانون نيوتون و در حاليکه بخش ديگر ازدياد طول ليف تدريجي بوده و تابع گذر زمان ميگردد. 

                                              
1
 ordinary & serious & severe & major 

2
 high performance : able to produce a wide range of fabric widths & patterns at very high speeds 

3
 Hookean spring or purely elastic 

4
 Young’s modulus or elasticity module   
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  با رابطه ذيل تعريف ميشود : ،کهدارد 9مشابه با سيستم کمک فنر

Newton’s Law                                  F = η 
2
 . ( de / dt )    or     σ = η . ( dε / dt )           

 .[96]نشان داده شده است 2-9در شکل  يافنوع رفتار ال يندر رابطه با ا ارائه شده ي متنوعمدل هادو نمونه از 

 
 [96] 4ويت-مدل کلوين (b، )3مدل ماسکول( a): مدل رائه شده از رفتار متفاوت اليافدو  2-9شکل 

 کشيدن اثر در که تنشي يا و آيد مي بوجود الياف دراعمال نيرو  اثر در که طولي ازديادکه ميتوان چنين ذکر نمود 

 وجود نمونه آن در طول ازدياد يا و نيرو که دارد زماني مدت به بستگي شود، مي حاصل معين طول تا الياف

تحت  در راستاي توصيف کنش مذکور يعني عملکرد الياف مکملخزش واستراحت دو نوع تعريف . است داشته

رطوبت، نحوه ، همچون دما عوامليالبته بر خواص مکانيکي الياف ميباشند. گذشت زمان مشترک  عاملتاثير 

فيزيکي و  هاي منحصربفرد ويژگي گرفته شوند.، سرعت آزمايش نيز بايد در طول آزمايش مد نظر آزمايش

  .[96]مقدار و چگونگي روند تغييرات را توجيه مينمايد، هر ماده ساختار مولکولي شيميايي

و ايجاد  جابجايي لبه پارچه به عنوان عامل غالبيا خزش  پديده افت تنش، ي آقاي گرين وودپژوهش هادر 

  .[9]شده است شناخته ست مارکعيوب 

خزش
5

 

در گذر زمان توصيف مينمايد. بدين نحو که در  خزش روند ازدياد طول ليف را تحت شرايط اعمال نيروي ثابت،

 نيز اضافه ميشود که در صورت حذف نيرو  0نيرو به ليف نخست مقداري از طول ليف ناگهاني و آنياعمال امتداد 

ل و برگشت پذيري آني معرف خصوصيت ميگردد، اين ازدياد طو 1اين ازدياد طول باز بصورت آني بازيابي

 رخ ميدهد، که 1تدريجي و در گذر زمانليف ازدياد طول يا برگشت پذيري  در مرحله بعدالاستيسيته ماده است. 

                                              
1
 Newtonian dashpot or purely viscous 

2
 Young’s modulus or elasticity module   

3
 Maxwell model  

4
 Kelvin-Voigt model 

5
 creep 

6
 immediate or  instantaneous elastic deformation                                   

7
 elastic recovery                                   

8
 delayed extension                                   
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ناميده ميشود. بعد از حذف نيرو مشاهده ميگردد که  9و خزش اوليه نشاندهنده خصوصيت ويسکوزي ماده است

به طور کامل بازيابي نميگردد، توجيه اين رفتار به خصوصيت پلاستيکي ماده باز حتي با گذشت زمان طول نمونه 

 3-9در شکل . معرفي ميگردد 2ثانويهميگردد. اين تغييرات برگشت ناپذير و هميشگي در ماده بنام خزش 

چنانچه نمونه قبل از  يشات،در آزما يهجهت محاسبه خزش ثانوشده است.  ترسيمشماتيکي از پديده خزش 

 يشاتطول نشان داده شده در آزما يادازد يرد،قرار گ يدر مدت زمان طولان ي ثابتيرونيک  يرتحت تاث يشآزما

  .[1] يگرددم بازخود  يهنمونه به طول اول يرو،به دنبال حذف ن کهاست  يهمقدار خزش ثانو يشگرتنها نما

تار در گذر زمان تنها  نخ هاياگر ازدياد طول ماشين بعد از توقف،  در راه اندازي مجدد در ماشين آلات بافندگي

تار در گذر زمان،  نخ هايخزش اوليه را شامل گردد، تنها موقعيت لبه تغيير مينمايد. در حاليکه اگر ازدياد طول 

 منتهي گردد.نيز  قطر نخ تارتغييرات در به  در موارديجابجايي لبه،  علاوه برترکيبي از خزش اوليه و ثانويه باشد، 

 را به وضوح نشان ميدهد، لکن بازيابي با اين مدل قابل استدلال نميباشد. خزش ويت پديده-مدل کلوين

 
   [1]تحت شرايط اعمال نيروي ثابت کنش مواد ويسکوالاستيک 3-9شکل 

 3استراحت

مدل ماکسول  زمان توصيف مينمايد. گذر در در ليف تحت شرايط ازدياد طول ثابت، را افت تنش رونداستراحت 

 شده است. ترسيم استراحتشماتيکي از پديده  4-9در شکل  .[1]نشان ميدهددر اين حالت را رفتار الياف 

 
 [1]ثابت ازدياد طولتحت شرايط اعمال  کنش مواد ويسکوالاستيک 4-9شکل 

 استراحت از حضور نيروهايدر ماشين بافندگي با عنايت به فرايند تناوبي توليد پارچه و متاثر بودن پديده خزش يا 

 تخمين تاکنون در راستاي  9چندين مدل آموزشيديناميکي، توصيف آن در قياس با حالت عادي متفاوت ميباشد. 

                                              
1
 primary creep 

2
 secondary creep 

3
 stress relaxation 
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از خصوصيت ويسکوالاستيک نخ و پارچه، جهت اصلاح و جبران ارائه شده  منشا گرفته ،لبه ييجابجامقدار  

 يندر ماشجهت نمايش عملکرد الياف مشخص است،  5-9شکلهمانطور که در در يک مدل ارائه شده  است.

از مدل ماکسول موازي با فنر با کرنش غير خطي استفاده شده است. نتايج تجربي حاصل از آزمايشات و  يبافندگ

 .[96]روابط تئوري مدل مذکور همبستگي خوبي را نشان ميدهند

 
 [96]ماشينترسيمي از کنش مجموعه الياف و نخ بر روي مدل  5-9شکل 

سه نوع انتظار ميرود د، وش 2شبيه سازي tensile testerدر دستگاه  ماشينبر روي  نخ ها رفتار مکانيکيهرگاه 

 د.وذيل مشاهده ش واکنش متفاوت

 در ازدياد طول ثابت تنش: کاهش  3استراحت معمول -9

 : افزايش تنش در ازدياد طول ثابت 4استراحت وارونه -2

 ازدياد طول ثابت افزايش تنش و سپس کاهش تنش تحتنخست :  5استراحت مرکب -3

نحوه سنجش  ميباشد. عاملدر مبحث استراحت مهمترين  ،سطح نيرويي که افت تنش در آن شروع ميشود بنابراين

 : به شکل ذيل ميباشد استراحت به صورت تئوري

  residual f = f(during relaxation test/at which of measurement relaxation begins)*100      

 است،  شده يمترس 0-9شکل  منطبق با نخ تار و پارچه روي ماشينالمان هاي از مجموعه ديگري که بنابر مدل 

 .[99]مقدار جابجايي لبه بعد از توقف کاملا قابل پيش بيني و احتساب ميباشدادعا شده است 

 
  [99]بر روي ماشين پارچه و نخترسيمي از کنش مجموعه مدل  0-9شکل 

 عبور به طور کلي ميتوان چنين بيان نمود که، چنانچه در بارهاي متناوب اعمال شده سطح بالاي نيرو از نقطه تسليم

چنانچه دو سطح نيرو ثابت و و برگشت ناپذير افزايش مي يابد. کاهش دارتغييرات برگشت پذير تا د، مقنماي

گذشت   پس ازبماند، نرخ خزش اوليه نيز ثابت ميماند ونرخ خزش ثانويه نيز بعد از هر آزمايش کاهش مي يابد. 

                                                                                                                                     
1
 instron models 

2
 simulate 

3
 ordinary relaxation 

4
 inverse relaxation 

5
 mixed relaxation 
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کرنش در اين -نحني تنشو م حالت ارتجاعي و فنريت پيدا ميکندليف با ثابت شدن اين دو نرخ مدت زماني 

واقع پديده هيسترسيس در يک سطح نيروي ثابت موقع به شکل يک حلقه در مي آيد، يعني براي حالت بازيابي 

اتلاف گرمايي ايجاد شده ناشي از اين پديده در موقع انتخاب جنس نخ با توجه به شرايط اعمال نيرو حتما ميشود. 

 يد توجه شود. دو جزئي بيشتر با نخ هايبايد در نظر گرفته شود، اين مبحث در 

تغيير شکل در الياف از هر دو منظر ازدياد طول در نيروي ثابت و تغييرات تنش در ازدياد طول ثابت تحت اثر 

نبايد تنها به نتايج  بافتدر تنظيمات  لذا. استهمچون موارد ذيل نيز ي ديگر متعدد عواملزمان، متاثر از 

 [.1 ,92]يشات اعمال شده بر نخ اکتفا نمودآزما

  مستقيما بر خواص مکانيکي الياف تاثير گذار است.  ي اعمال شده در هر مبحث خزش يا استراحتزمانفاصله

ام نمونه ادامه دارد. البته  در تا ثبات و يکنواختي توزيع تنش در تمچنانچه تغيير شکل در ليف در گذر زمان 

 ممکن است حتي منتهي به گسيختگي گردد.مواردي 

  واکنش الياف در مقابل  تغيير دماي نمونه خواهد داشت. رمستقيم ب تاثيراعمال نيرو با سرعت کم و يا زياد

 نيروها به شکل ايستا يا پويا متفاوت ميباشد.

 ي در يک سطح نيرو، خزش الاستيک ثابت و خزش پلاستيک تا حدي ا افزايش تعداد معيني بارهاي تکرارب

 در نتيجه ليف رفتارکاملا برگشت پذيري از خود نشان ميدهد. افزايش و سپس ثابت ميگردد.

 نيروي اعمالي دارد.سطوح  با اندازهارتباط مستقيم  مقدار خزش يا افت تنش  

  ليف تا زمان توليد نخ، بر خواص ي اعمال شده از زمان ساخت طول هاسر گذشت ليف، نيروها و تغيير

 موثر ميباشد.مکانيکي و نوع کنش نخ در مرحله بافندگي 

 يا شدت روند  خزش نرخنکته اي که کمتر در آزمايشات مورد توجه قرار گرفته است، تفاوت  و در آخر

  ، حتي با ثابت ماندن جنس، از يک ليف به ليف ديگر ميباشد.در الياف استراحت

  واقع بشود. يدمف يمباحث تا حدود ينا يقتردر درک عم يلذکر مطالب ذ يرسد،بنظر م

به علت تغيير طول نخ تار يا موقع توقف،  کهميباشد بدين نحو خزش  عاملروند تاثيرگذاري در ماشين بافندگي، 

تا حدي از جايگاه اصلي خويش يا به  نخ هاتار در اثر ازدياد طول  نخ هايبين پارچه و  9مرزپارچه و يا هر دو، 

در دو و خصوصيات ماشين  نخ هاعبارتي محل برخورد دفتين با آخرين پود، فاصله ميگيرد. جابجايي بنابر نوع 

چنانچه خزش در پارچه بيش از نخ هاي تار باشد، يا به هر علت ديگري . صورت پذيرد، جهت ممکن است

"کوبش اضافي"رگه پودي از نوع  ،جابجايي، منفي، يعني به سمت چله باشد
در موقع راه اندازي در پارچه شکل  2

قبل از توقف قرار ميگيرد و  نزديکتر از حد معمولميگيرد. به عبارتي ديگر پود گذاشته شده در زمان راه اندازي 

العکس ب به طور کاملا محسوسي در منسوج پديدار ميگردد. 3در نتيجه افزايش ضخامت در راستاي اين انطباق

جابجايي، مثبت، يعني به سمت غلتک تار بيش از پارچه باشد، يا به هر علت ديگري  نخ هايچنانچه خزش در 

                                              
1
 fell point (boundary or borderline)  

2
 overbeating 

3
 superposition 
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 ديگر عبارتي به. ميگيرد شکل پارچه در موقع راه اندازي در 2يک رگه پودي به شکل يک شکاف باشد، 9پارچه

  .[4]ميگيرد قرار توقف قبل از معمول حد اندازي دورتر از راه زمان در شده گذاشته پود

ي نخ و پارچه رفتار متفاوتي را المان هاکه  کن ملاحظه ميگرددالياف، ل 3با در نظر گرفتن رفتار ويسکو الاستيک

علت را ميتوان در ساختار متفاوت و ، که در شرايط برابر مقابل اعمال يک نيروي ثابت از خود بروز ميدهند

 .[93]بنام نخ پود بررسي نمود يديگر عنصرحضور 

قرار  حثمشترک اين دو المان يعني ليف و ساختار داخلي آن مورد ب ويژگيبه عبارتي ديگر نخست بايد کنش 

در  نخ و پارچه و نخ پود ميباشد، ارزيابي شود.کي يآرايش فيزکه همان غير مشترک  ويژگي هاي، و سپس گرفته

و پيوند بين آنها تحت تنش قرار ميگيرند،  مولکول هاماکرونخست  ،ليمبحث خزش، بسته به مقدار نيروي اعما

و در  مولکول هاماکرو لغزشپيوندها،  ، گسيختگيو پيوند بين آنها مولکول هاماکرو  کشيده شدنکه منتهي به 

و  مولکول هاماکرو بينا مقدار کشيده شدن نخست تنش ب نهايت پارگي ميگردد. در مبحث استراحت نيز بسته

   .[1]افت مينمايد تا اکتساب حد تعادلپخش ميشود و پس از شکسته شدن پيوندها  بين آنها پيوند ما

اصلي در نوع رفتار نخ و پارچه در برابر اعمال نيرو هستند.  عاملبه علت خاصيت ويسکو الاستيک الياف، زمان، 

تنظيمات نخ و پارچه، جهت تنظيم صحيح  اي از در بررسي عامل گذشت زمان، معمولا آزمايشاتي بر روي نمونه

قبل از تعويض کاليته انجام ميگيرد. عليرغم ارتباط مستقيم ما بين گذشت زمان و شدت اثر عيب، بايد اين  بافت

نکته نيز در نظر گرفته شود که گرچه شکل منحني خزش و استراحت الياف با يکديگر متفاوت است، لکن اين به 

مشخص است، با حذف محدوديت زمان منحني تمام   1 -9شد. همانطور که در شکل دليل محدوديت زمان ميبا

به عبارتي ديگر روند طي منحني در مواد ويسکو الاستيک يکسان ميباشد، لکن زمان  شکل ميباشد. 4الياف هلالي

 .[1 ,94]رخداد اين نغيير وضعيت که در شکل به صورت تغيير شيب خود را نشان داده است، متفاوت ميباشد

 
 [1]نمايش منحني در محدوده وسيعي از زمان 1 -9شکل 

  خصوصیات دینامیکي ماشین در زمان راه اندازی مجدد ماشین 9-3-2

 انحراف صحيحجابجايي لبه پارچه در زمان توقف، سبب تداخل در نيروي کوبش شده و تراکم پودي از حالت 

                                              
1
 take-up rolling 

2
 gap 

3
 viscose-elastic 

4
 sigmoidal 
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پيدا ميکند. در مورد نيروي کوبش و ارتباط آن با مقدار پيشروي سه تئوري ارائه شده است، که هر سه مورد به  

اين مطلب اذعان دارند که در راستاي اعمال نيروي لازم جهت ايجاد تراکم حتما پيشروي در لبه پارچه لازم 

    :[95]است. عناوين اين سه تئوري به شرح ذيل ميباشند

 در حاليکه جهت رسيدن نيرو به  صفر است. سرعتمرگ جلو باشد،  تيچنانچه لبه پارچه در موقع:  9سرعت

انرژي کافي به مقداري سرعت نياز است، در نتيجه لازم است دفتين قبل از رسيدن به مرگ جلو با لبه پارچه 

 برخورد نمايد.

 کهيصفر اسدت. در صدورت   بايباشد، تماس تقر ي دفتينمرگ جلو تيچنانچه لبه پارچه در موقع:  2)زمان( تماس 

 دارد. ميبا مدت زمان تماس رابطه مستق ياعمال يروين

 بپيشروي با برخوردي بين لبه و دفتين نميباشد. مرگ جلو باشد،  تيچنانچه لبه پارچه در موقع:  3کشش اضافي

نخ لبه و برخورد دفتين با آن کشش پارچه و نخ تار تغيير ميکند. به عبارتي در موقع کوبش با افزايش کشش 

 تار و کاهش کشش پارچه، نخ پود در دهنه قرار ميگيرد.  هاي

  ي مذکور تنها تئوري کشش اضافه است که طبق روابط ذيل فرموله شده است.تئوري هااز بين 

1. BF 
4
  =  TW  –  TF 

2. TW  =  T0   +   W   .  Z  / LW  

3. TF   = T0   –    F    .  Z  / LF     

4. BF  =   Z   .  ( W / LW  +  F / LF ) 

 BF ؛: نيروي دفتين T  کشش؛ :Z  :؛ بعد از هر پودگذاري پيشرويE  مدول الاستيسيته؛ :L  طول آزاد : 

مقاومت بافندگي در جهت عکس از تحت عنوان  نيروييدر زمانيکه نيروي دفتين به لبه پارچه اعمال ميشود، 

مقدار اين مقاومت در تار و پود ميباشد.  نخ هايمتاثر از اصطکاک بين  ، کهطرف لبه پارچه به شانه وارد ميشود

 .[9, 2]رابطه تجربي ذيل به اثبات رسيده است عاملبراي اين  موقعيت مرگ جلو برابر با نيروي دفتين ميشود.

5.   W.R 
5
 = K / ( P - D ) 

6.  (1) & (2) : K
*
 = ( L

* 
+ P ) . ( P - D )                                                                      

7.  (1) & (2) : K
*
 = K / ( W / LW  +  F / LF ) 

K  مقدار ثابت؛ :P ؛ 6: متوسط فاصله پوديD ؛: قطر نخ پودK
L : ثابت گرين وود؛   *

  : پيشروي لبه*

 ملاحظه گرديد، از لحاظ تئوري کوچکترين تغييري در هر( 0يا معادله شماره ) گرين ووده بطاهمانطور که در ر

                                              
1
 velocity 

2
 contact  (time) 

3
 excess tension 

4
 beat up force 

5
 weaving resistance 

6
 average pick spacing 
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ناپايداري کل سيستم ميگردد. نکته اي که بايد در نظر گرفته شود اينست که برخي از منتهي به  متغيرهايک از  

ي پايداري هايکي از اين نا راه اندازي مجدد درجزئي از خصوصيت ذاتي سيستم و مطلوب ميباشد.  تغييراتاين 

علاوه بر يابد. نميتواند سريع به سرعت نامي خود دست ماشين مي باشد، که ، لختي يا همان قانون اينرسي نامطلوب

که نيروي خود را از  هم يمکانيزم هاي ساير درلختي مکانيکي، پسماند مغناطيسي هم تاحدودي تاثيرگذار است. 

مدت زماني که در  .به شکل يک تابع غير خطي يا نمايي افزايش مي يابد لختيريق شافت اصلي تامين مينمايند، ط

 9تحت عنوان زمان نشست يا تثبيت يا قرار م به طول مي انجامد، تا آن سيستم به نقطه کار خود برسد،يک سيست

 ميباشد. واقعي خود  2سرعت وشتابگي، به معناي اکتساب بافند نقطه کار در فرايند ميشود. شناخته

ميتوان پاسخ پله يک سيستم درجه دوم را براي درک بهتر اين زمان  ،مشاهده ميفرماييد 1-9همانطور که در شکل 

در مقالات به اين زمان تاخير در موقع راه اندازي ماشين اشاره شده  به صورت فرضي صرف مقايسه، مطرح نمود.

 است، ليکن در موقع توقف نيز اين لختي مبتواند تا حدي موثر باشد و در نبروي کوبش پود آخر و حتي مقدار

نخ ي پايدار و موفق زمان نشست کمترين مقدار را دارد. موقعيت سيستم هادر خلل ايجاد نمايند.  3لغزش پود آخر

 . داشته باشدتاثير  زمان مذکور تا حدوديبر مقدار ميتواند در زمان توقف يکي از مباحثي است که  ها

 
 درجه دوم يستمس يکپاسخ پله نمايي از  1-9شکل 

 مکانيزم هاي اصلي وو ساير  4وسط دفتين، نوسانات پل تارتنيرو و مسافت طي شده ناپايداري در سرعت و لذا 

 .[5]مي باشند  5پايدار وضعيتاز ناپايداري ديناميکي نيروها قبل از متاثر  از جمله متغيرهايفرعي ماشين حتي 

  6ماشین تنظیمات 9-3-3

 سدت مدارک   يکي از علل ايجاد عيدب خود ين ماش يماتتنظدر حاليکه  ،استمبحث فوق از دو جنبه قابل ارزيابي 

 دو مبحدث اسدتراحت يدا خدزش و    ناشي از پديده ست مارک در شدت اثر نيز به شکل قابل تاملي  ،ميشوند شناخته

 .[90]خصوصيات ديناميکي ماشين در زمان راه اندازي مجدد تاثيرگذار است

 اين ي گذشته برسال هاکه در  عوامليسابقه ديريني در صنعت نساجي دارد. در همين راستا برخي از  ست مارک

                                              
1
 settling time (ts)  

2
 full working speed or acceleration  

3
 pick slipping back 

4
 back rail 

5
 steady or stationary running state 

6
 loom operational features 


