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 –عپاط ًاهِ  - 

 

 .وٝ سٛفیك ٌبْ ٟ٘بؼٖ ؼـ ـاٜ وىت ٔؼففز ـا ثٝ ٔٗ اـقا٘ی ؼاٌزوفاٖ دفٚـؼٌبـ یىشب ضٕؽ ٚ وذبن ثی

سفیٗ ِٕیٕب٘ٝسب ؼا٘ٓ ثف غٛؼ ٚاخت ٔی اْ،ا٘شٟب سب ثؽیٗ ٔفضّٝ ـویؽٜایٙه وٝ ثٝ ِغف غؽاٚ٘ؽ ػّیٓ ؼـ ایٗ ـاٜ ثی
ؼوشف آلبیبٖ ؼوشف اضٕؽ وبػشسی، ؼوشف اضٕؽ وفٔب٘ذٛـ ٚ ، خٕٙؽ ـإٞٙب ٚ ٍٔبٚـٞب ٚ سٍىفار ـا ثٝ اوبسیؽ اـوذبن
ٞبی اـق٘ؽٜ ػّٕی ؼـ ـاٜ ا٘دبْ ا٘شٟبی وبـ ػلاٜٚ ثف اـائٝ ـإٞٙبییوٝ اق ـٚق اثشؽا سب غغیت الاولاْ ِؽـ٘ماؼ ویؽ 

بػشٓ ٘شیدٝ وؼی ٚ سلاي ثفای دیٍففز وبـ ثٛؼ٘ؽ ٚ ا٘ؽن ثض دفٚلٜ ٕٞٛاـٜ دٍشیجبٖ، ٍٔٛق ٚ ػبُٔ ـٚضیٝ ثػً ثٙؽٜ
اؼٜ ٚ ؼوشف قاػضبی ٔطشفْ ٞیبر ؼاٚـی، اوبسیؽ ٌفا٘مؽـ آلبیبٖ ؼوشف فشص الله وفیٕٓٞسٙیٗ ٚ  ثی ؼـیغ آٟ٘بوز

 .سمؽیٓ ٕ٘بیٓوٝ قضٕز ؼاٚـی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ـا ثف ػٟؽٜ ٌففشٙؽ، ٔىؼٛؼ ػغبدٛـ 

ٞبی ؼا٘ٓ وٝ وٕبَ سٍىف ٚ وذبوٍكاـی ـا اق قضٕبر وبـوٙبٖ ٚ ٔىئِٛیٗ ٔطشفْ آقٔبیٍٍبٜٕٞسٙیٗ لاقْ ٔی
 .ٕ٘ٛؼ٘ؽؼاٌشٝ ثبٌٓ وٝ ثٙؽٜ ـا ؼـ ا٘دبْ آقٔبیٍبر دفٚلٜ یبـی ؼاٍ٘ىؽٜ ٟٔٙؽوی ٔٛاؼ 

 .افكٖٚ ـا ثفای سٕبٔی ایٗ ػكیكاٖ آـقٚٔٙؽْؼـ دبیبٖ ولأشی ٚ ٔٛفمیز ـٚق
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کلیِ حقَق هادی هتزتة تز ًتایج هطالؼات، اتتکارات ٍ 
ّای ًاؽی اس تحقیك هَضَع ایي پایاى ًاهِ هتؼلك ًَآٍری

 .تِ داًؾگاُ صٌؼتی اصفْاى اعت
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 ٔٙغمٝ( ة) خٛي ٔٙغمٝ( اِف) یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ اق لجُ یـٚثٍ یاِىشفٚ٘ ىفٚوىٛحیٔ فیسّبٚ 33 -2 ٌىُ

HAZ ......................................................................................................................................................................... 30 

 ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 450 یؼٔب ؼـ یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ اق ده یـٚثٍ یاِىشفٚ٘ ىفٚوىٛحیٔ فیسّبٚ 34 -2 ٌىُ

 HAZ ........................................................................................................................... 30 ٔٙغمٝ( ة) خٛي ٔٙغمٝ( اِف)

 31 ..................................................................... ٔػشّف خٛي ٔٙبعك ٚ ٝیاِٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ىهیا دفسٛ دفاي یاٍِٛ 35 -2 ٌىُ

 32 .............................................................................................ٔشفبٚر ظیٌفا ؼـ یىفٚوػشیٔ ٗیبٍ٘یٔ ٔمؽاـ 36 -2 ٌىُ

 33 ............................................................. ٔػشّف ٌؽٜ یخٌٛىبـ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٝیاِٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وفً٘-سًٙ یٔٙطٙ 37 -2 ٌىُ

 یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ( اِف) ٌؽٜ یخٌٛىبـ لغؼبر ٌىىز وغٛش یـٚثٍ یاِىشفٚ٘ ىفٚوىٛحیٔ فیسّبٚ 38 -2 ٌىُ

 33 ..............................................ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 350 یؼٔب ؼـ یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ ثب( ة) یخٌٛىبـ اق ده

 34 .... یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ اق ثؼؽ ٚ لجُ خٛي، ٔٙغمٝ ٚ ٝیدب فّك یٞب ٕ٘ٛٝ٘ ىهیا دفسٛ دفاي یاٍِٛ 39 -2 ٌىُ

 ؼٚاقؼٜ
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 ده یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ ٚ ثب  خٛي ٝی٘بض یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ( ة) ٝیدب فّك یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ( اِف) یىّیو ٖٛیكاویدلاـ یٔٙطٙ 40 -2 ٌىُ

 37 ...................................................................................... ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 5/37 یؼٔب ؼـ ٚ ٞٙه ٔطَّٛ ؼـ یخٌٛىبـ اق

 ٚ ٞٙه ٔطَّٛ ؼـ خٛي ٝی٘بض ٚ ٝیدب فّك یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیث هیٌبِٛا٘ ُیدشب٘ى( ة) هیٌبِٛا٘ بٖیخف یزٍبِ( اِف) 41 -2 ٌىُ

 38 ...................................................................................................................................... ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 5/37 یؼٔب ؼـ

 41 ................... یخٌٛىبـ ٔٙظٛـ ثٝ یكوبـیسٕ اق ده( ة) ٚ یكوبـیسٕ اق لجُ( اِف) اوشفبؼٜ ٔٛـؼ یٞبٓیو وغص 1 -3 ٌىُ

 42 ........................................................... كیسطم ٗیا ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ Nd:YAG كـیِ یخٌٛىبـ ؼوشٍبٜ فیسّٛ 2 -3 ٌىُ

 43 ......................................................................... ٞبٓیو اسّبَ خٟز اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ هیٌٕبس فیسّٛ 3 -3 ٌىُ

 43 .............................................................................................................. ٞبٓیو اسّبَ ٘طٜٛ هیٌٕبس فیسّٛ 4 -3 ٌىُ

 وُ( ة) ٚ ییبیٕیاِىشفٌٚ وُ یضبٚ ظفف ثٝ یٔبـ ثٗ ضٕبْ ؼـٖٚ اق آة ا٘شمبَ ىشٓیو( اِف) فیسّبٚ 5 -3 ٌىُ

 48 ............................................. اوز ٌففشٝ لفاـ ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 37 آة یضبٚ ظفف ؼـٖٚ وٝ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ییبیٕیاِىشفٌٚ

 50 ............................................................................ كـیِ ـٚي ثٝ ٌؽٜ ؼاؼٜ خٛي ٓیشب٘یس-ىُی٘ یٞبٓیو فیسّٛ 1 -4 ٌىُ

 كوبغشبـیـ( ج) ٚ ؼٞؽیٔ ٍ٘بٖ ـا یشیؼ٘ؽـ وبغشبـ وٝ خٛي ٝی٘بض  كوبغشبـیـ( ة) اسّبَ، ٝی٘بض كوبغشبـیـ( اِف) 2 -4 ٌىُ

 50 ................................................................................................................. ؼٞؽیٔ ٍ٘بٖ ـا بَیشىىیاد ـٌؽ وٝ ؾٚة غظ

 52 ................................................................................. خٛي فّك ٚ ٝیدب فّك یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ىهیا دفسٛ دفاي یاٍِٛ 3 -4 ٌىُ

 53 ................................................................. خٛي فّك ٚ ٝیدب فّك یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یافشفال یٌفٔبوٙد كیآ٘بِ یٞبیٔٙطٙ 4 -4 ٌىُ

 54 ................................................................. ٌؽٜ یخٌٛىبـ لغؼٝ ٔػشّف ی٘ٛاض اق آٔؽٜ ثؽوز یوػش ُیدفٚف 5 -4 ٌىُ

 NiTi-NiTi ..................................................................... 55 اسّبَ ٚ NiTi یٞبٕ٘ٛ٘ٝ وفً٘-سًٙ یٞبیٔٙطٙ 6 -4 ٌىُ

 X 2008 ..................... 56( ة) ٚ X 125( اِف: )ٔشفبٚر ییثكـٌٕٙب ؼٚ ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ NiTi ٓیو ٌىىز وغص 7 -4 ٌىُ

 X 1000 ........................... 57( ة) ٚ X 125 (اِف: )ٔشفبٚر ییثكـٌٕٙب ؼٚ ؼـ NiTi-NiTi اسّبَ ٌىىز وغص 8 -4 ٌىُ

 58 ........................................................................ وًٍ آقٖٔٛ اق ده NiTi-NiTi اسّبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌىىز ٔطُ 9 -4 ٌىُ

 ثٝ ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 37 یؼٔب ؼـ ٚ  ٍٙفیـ ٔطَّٛ ؼـ خٛي فّك ٚ ٝیدب فّك یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثبق ٔؽاـ ُیدشب٘ى ؼـ فارییسغ 10 -4 ٌىُ

 59 ............................................................................................................................................................. وبػز 7 ٔؽر

 ؼـخٝ 37 یؼٔب ؼـ ٚ ٍٙفیـ ٔطَّٛ ؼـ خٛي فّك ٚ ٝیدب فّك یٞبٕ٘ٛ٘ٝ هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ یٞبیٔٙطٙ 11 -4 ٌىُ

 59 .....................................................................................................................................................................ٍفاؼیوب٘ش

 ویكؼٜ
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 ؼـ( ة) وٓ ییثكٌٕٙب ؼـ( اِف: )هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ آقٖٔٛ اق ده ٝیدب فّك ٕ٘ٛ٘ٝ وغص یٔٛـفِٛٛل 12 -4 ٌىُ

 61 ............................................................................................................................................................ بؼیق ییثكـٌٕٙب

 ؼـ( ة) وٓ ییثكٌٕٙب ؼـ( اِف: )هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ آقٖٔٛ اق ده خٛي فّك ٕ٘ٛ٘ٝ وغص یٔٛـفِٛٛل 13 -4 ٌىُ

 62 ............................................................................................................................................................ بؼیق ییثكـٌٕٙب

 63 .............. بؼیق ییثكـٌٕٙب ؼـ( ة) وٓ ییثكٌٕٙب ؼـ( اِف: )یٚـغٛعٝ آقٖٔٛ اق ده ٝیدب فّك وغص یٔٛـفِٛٛل 14 -4 ٌىُ

 64 .......... بؼیق ییثكـٌٕٙب ؼـ( ة) وٓ ییثكٌٕٙب ؼـ( اِف: )یٚـغٛعٝ آقٖٔٛ اق ده خٛي فّك وغص یٔٛـفِٛٛل 15 -4 ٌىُ

 ییثكـٌٕٙب ثب فیسّٛ( ة) كـ،یِ ـٚي ثٝ ٌؽٜ ؼاؼٜ خٛي ٘كٖقً٘ فٛلاؼ ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘ یٞبٓیو فیسّٛ( اِف) 16 -4 ٌىُ

 65 ..................................... ؼٞؽیٔ ٍ٘بٖ ـا خٛي ٝی٘بض یشیؼ٘ؽـ وبغشبـ وٝ( اِف) ٌىُ ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٔفثغ ٔطُ اق بؼیق

 66 ........ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ وٕز ؼـ ؾٚة غظ كوبغشبـیـ( ة) ٓ،یشب٘یس-ىُی٘ وٕز ؼـ ؾٚة غظ كوبغشبـیـ( اِف) 17 -4 ٌىُ

 68 ............................................. خٛي فّك ٚ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘ ٝیدب فّكار ىهیا دفسٛ دفاي یاٍِٛ 18 -4 ٌىُ

 68 ............................................................... ٌؽٜ یخٌٛىبـ لغؼٝ ٔػشّف ی٘ٛاض اق آٔؽٜ ثؽوز یوػش ُیدفٚف 19 -4 ٌىُ

 ٝی٘بض ٚ ٝیدب فّك ٔدبٚـر ؼـ HAZ ٝی٘بض ٝ،یدب فّك كوبغشبـیـ اق ی٘ٛـ ىفٚوىٛحیٔ ّٝیثٛو ٌؽٜ ٌففشٝ فیسّبٚ 20 -4 ٌىُ

HAZ 69 ............................ٓ یشب٘یس-ىُی٘( ٚ-ؼ) ٚ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ( ج-اِف) وٕز ؼٚ ٞف ؼـ تیسفس ثٝ ؾٚة غظ ٔدبٚـر ؼـ 

 NiTi-SS 70 اسّبَ( ة) ٚ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘( اِف)یٞبٕ٘ٛ٘ٝ وفً٘-سًٙ یٞبیٔٙطٙ 21 -4 ٌىُ

 X 979 ........ 71( ة) ٚ X 122( اِف: )ٔشفبٚر ییثكـٌٕٙب ؼٚ ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ ٓیو ٌىىز وغص 22 -4 ٌىُ

 X 1000 ............................. 72( ة) ٚ X 125( اِف: )ٔشفبٚر ییثكـٌٕٙب ؼٚ ؼـ NiTi-SS اسّبَ ٌىىز وغص 23 -4 ٌىُ

 73 ......................................................................... وًٍ آقٖٔٛ اق ده  NiTi-SS اسّبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌىىز ٔطُ 24 -4 ٌىُ

 74 ..... وبػز 7 ٔؽر ثٝ خٛي فّك ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘ ٚ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ ٝیدب فّك یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثبق ٔؽاـ ُیدشب٘ى ؼـ فارییسغ 25 -4 ٌىُ

 75 ............. خٛي فّك ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘ ٚ ٘كٖقً٘ فٛلاؼ ٝیدب فّك یٞبٕ٘ٛ٘ٝ هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ یٞبیٔٙطٙ 26 -4 ٌىُ

 ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘( ة) ٘كٖ،قً٘ فٛلاؼ( اِف: )هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ آقٖٔٛ اق ده ٞبٕ٘ٛ٘ٝ وغص یٔٛـفِٛٛل 27 -4 ٌىُ

 76 ............................................................................................................................................................. خٛي فّك( ج)

 77خٛي فّك( ج) ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘( ة) ٘كٖ،قً٘ فٛلاؼ( اِف: )یٚـغٛعٝ آقٖٔٛ اق ده ٞبٕ٘ٛ٘ٝ وغص یٔٛـفِٛٛل 28 -4 ٌىُ

 79 ...................... یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ  اق ثؼؽ ٚ لجُ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خٛي ٝی٘بض ىهیا دفسٛ دفاي یاٍِٛ 29 -4 ٌىُ

 اق ده یضفاـس بریػّٕ اق ثؼؽ ٚ لجُ ٌؽٜ یخٌٛىبـ لغؼبر ٔػشّف ی٘ٛاض اق آٔؽٜ ثؽوز یوػش ُیدفٚف 30 -4 ٌىُ

 80 .................................................................................................................................................................. یخٌٛىبـ

 زٟبـؼٜ
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 81 ............................. یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ اق ثؼؽ ٚ لجُ اسّبَ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ وفً٘-سًٙ یٞبیٔٙطٙ 31 -4 ٌىُ

 یضفاـس بریػّٕ اق ده( ة) ،یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ( اِف: )NiTi-SS اسّبَ ٌىىز وغص 32 -4 ٌىُ

 81 .............................................. ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 400 یؼٔب ؼـ یضفاـس بریػّٕ اق ده( ج) ٚ ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 200 یؼٔب ؼـ

 اق ده یضفاـس بریػّٕ اق ثؼؽ ٚ لجُ ٌؽٜ یخٌٛىبـ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ خٛي فّك ثبق ٔؽاـ ُیدشب٘ى فارییسغ یٞبیٔٙطٙ 33 -4 ٌىُ

 83 ...................................................................وبػز 7 ٔؽر ثٝ ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 37 یؼٔب ؼـ ٚ ٍٙفیـ ٔطَّٛ ؼـ یخٌٛىبـ

ٛ٘ٝ خٛي فّك هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ یٞبیٔٙطٙ 34 -4 ٌىُ  ؼـ یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ ٚ ثب یٞبٕ٘

 84 .................................................................................................................. ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 37 یؼٔب ؼـ ٚ ٍٙفیـ ٔطَّٛ

 یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ( اِف: )هیٙبٔیٛؼیدشب٘ى ٖٛیكاویدلاـ آقٖٔٛ اق ده ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خٛي فّك وغص یٔٛـفِٛٛل 35 -4 ٌىُ

 400 یؼٔب ؼـ یضفاـس بریػّٕ اق ده( ج) ٚ ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 200 یؼٔب ؼـ یضفاـس بریػّٕ اق ده( ة) ،یخٌٛىبـ اق ده

 85 ........................................................................................................................................................... ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ

 ،یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ( اِف: )یٚـغٛعٝ آقٖٔٛ اق ده ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خٛي فّك وغص یٔٛـفِٛٛل 36 -4 ٌىُ

 ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 400 یؼٔب ؼـ یضفاـس بریػّٕ اق ده( ؼ ٚ ج) ٚ ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 200 یؼٔب ؼـ یضفاـس بریػّٕ اق ده( ة)

 87 ............................................................................................................................................ ٔشفبٚر یٞبییثكـٌٕٙب ؼـ
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 فْزعت جذاٍل  

 

 صفحِ     ػٌَاى

 اػٕبق ؼـ یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ ٚ ثب خٛي ٝی٘بض ٚ ٝیدب فّك یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ وغص ییبیٕیٌ تیسفو 1 -2 خؽَٚ

A0 ٚ A50 (دفا٘شك ؼـٖٚ ٔمؽاـ) .................................................................................................................................... 35 

 ؼٚ ؼـ خٛي ٝی٘بض ٚ ٝیدب فّك یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یٚـ غٛعٝ قٔبٖ اق یسبثؼ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼبؼَ ٔؽاـ ثبثز یدبـأشفٞب فیٔمبؼ 2 -2 خؽَٚ

 36 ............................... ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 5/37 یؼٔب ؼـ ٚ ٞٙه ٔطَّٛ ؼـ یخٌٛىبـ اق ده یضفاـس بریػّٕ ثؽٖٚ ٚ ثب ضبِز

 ؼـ ٚ ٞٙه ٔطَّٛ ؼـ هیٌبِٛا٘ ٚ ٖٛیكاویدلاـ یغٛـؼٌ یٞب آقٖٔٛ ؼـ ییبیٕیاِىشفٌٚ یغٛـؼٌ یدبـأشفٞب 3 -2 خؽَٚ

 37 .......................................................................................................................................... ٍفاؼیوب٘ش ؼـخٝ 5/37 یؼٔب

 41 .................................................. (%.at) اوشفبؼٜ ٔٛـؼ قٍ٘ٙكٖ فٛلاؼ ٚ ٓیشب٘یس-ىُی٘ یٞبٓیو ییبیٕیٌ تیسفو 1 -3 خؽَٚ

 44 ....................................... یخٌٛىبـ خٟز دبـأشف ٗیثٟشف ثٝ یبثیؼوش ٔٙظٛـ ثٝ ٌؽٜ ًیآقٔب یدبـأشفٞب یثفغ 2 -3 خؽَٚ

 44 .............................................................................. كیسطم ٗیا ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ییٟ٘ب یخٌٛىبـ یدبـأشفٞب 3 -3 خؽَٚ
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 چکیذُ

ـا ٌىشفؼٜ اق ایٗ آِیبل ؼاـی، وٛدفالاوشیىیشٝ ٚ قیىز وبقٌبـی، اوشفبؼٜ ٘ظیف اثف ضبفظٝ( NiTi)سیشب٘یٓ -٘یىُ آِیبلغٛاَ ٔٙطّف ثٝ ففؼ 
ؼـ ایٗ . اِىشفٚ٘یىی ٚ دكٌىی ٔیىف وبغشٝ اوز ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٕٞب٘ٙؽ ِٙبیغ ٞٛافضب، ِٙبیغ غٛؼـٚوبقی ٚ وبغز اثكاـآلارؼـ قٔیٙٝ

ٞبی اغیف اق إٞیز لبثُ سٛخٟی ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ ٚ ؼـ وبَٞب ثب وبیف آِیبلاسّبَ ٚ خٌٛىبـی ایٗ آِیبل ثٝ ِٛـر ٍٔبثٝ ٚ غیفٍٔبثٝ  ـاوشب،
ثبٌٙؽ وٝ ثٝ ؼِیُ غٛاَ ٔىب٘یىی ٚ وبـدؿیفی ٔی دفوبـثفؼ٘كٖ یىی اق آِیبلٞبی فٛلاؼٞبی قً٘ .ٌؽٜ اوز سٛخٝ ثىیبـی ثٝ آٖ ٔجؿَٚ

اق ایٗ  .اثكاـآلار دكٌىی وبـثفؼ ففاٚاٖ ؼاـ٘ؽٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ٚیمٜ وبغز ٔغّٛة، لیٕز ٔٙبوت ٚ ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ثبلا ؼـ قٔیٙٝ
ثٝ  ِیكـخٌٛىبـی . ٌٛؼٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ؼـ قٔیٙٝسٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ٌىشفي وبـثفؼ ایٗ آِیبل ٔی٘كٖ سیشب٘یٓ ثٝ فٛلاؼ قً٘-ـٚ، اسّبَ آِیبل ٘یىُ

سًٙ دىٕب٘ؽ ٚ دبییٗ ٔیكاٖ ، یٝ خٛي٘بض ٚ ٔشبثف اق ضفاـروبًٞ لبثُ ٔلاضظٝ ٘بضیٝ ؼِیُ ضفاـر ٚـٚؼی وٓ ٚ سٕفوك ضفاـسی ثبلا، 
ؼـ ایٗ سطمیك،  اق ایٗ ـٚ. ثبٌؽسیشب٘یٓ ٔی-ـٌٚی ٔٙبوت ثفای خٌٛىبـی آِیبل ٘یىُٚ وفػز خٌٛىبـی ثبلا،  اػٛخبج ؼـ لغؼٝ وبـ

ثؼلاٜٚ، ثٝ . ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففز 304٘كٖ سیشب٘یٓ ثٝ ِٛـر ٍٔبثٝ ٚ غیفٍٔبثٝ ثب ویٓ فٛلاؼ قً٘-ویٓ ٘یىُ Nd:YAGخٌٛىبـی ِیكـ 
سبثیف ػّٕیبر ضفاـسی ده اق ٘كٖ، سیشب٘یٓ ٚ فٛلاؼ قً٘-ٞبی ٘یىُٔٙظٛـ ؼوشیبثی ثٝ ـٌٚی خٟز ثٟجٛؼ غٛاَ اسّبَ غیفٍٔبثٝ ویٓ

ٞبی فبقی ٚ غٛاَ ٔىب٘یىی اسّبلار ثب اوشفبؼٜ اق ـیكوبغشبـ، ـفشبـ اوشطبِٝ. خٌٛىبـی ثف غٛاَ اسّبَ غیفٍٔبثٝ ثفـوی ٌؽ
، (XRD)، دفاي دفسٛ ایىه (EDS)، آ٘بِیك سفىیه ا٘فلی دفسٛ ایىه (SEM)ٔیىفٚوىٛح اِىشفٚ٘ی ـٚثٍی  ٔیىفٚوىٛح ٘ٛـی،

ـفشبـ غٛـؼٌی لغؼبر خٌٛىبـی . ٚ آقٖٔٛ وًٍ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففشٙؽ ، ٔیىفٚوػشی وٙح ٚیىفق(DSC)آ٘بِیك ٌفٔبوٙدی افشفالی 
 37ؼـ ٔطَّٛ فیكیِٛٛلیه ـیٍٙف ؼـ ؼٔبی ٚـی دشب٘ىیُ ٔؽاـ ثبق، دلاـیكاویٖٛ دشب٘ىیٛؼیٙبٔیه ٚ غٛعٝ ٞبیثب اوشفبؼٜ اق آقٖٔٛ٘یك ٌؽٜ 

 %63ؼـ ضؽٚؼ ) MPa 835 ٔؼبؼَسیشب٘یٓ -٘یىُ اسّبَ ٍٔبثٝ اوشطىبْ وٍٍی وٍٝ٘بٖ ؼاؼ ٘شبیح  .ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌففزؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ 
ٜ ٚ ـفشبـ ٌجٝ ثٛؼ وشیهوٛدفالا ؼاـای غبِیزاسّبَ ثؽوز آٔؽٜ ٕٞسٙیٗ  .ثبٌؽٔی% 16ضؽٚؼ ثب وفٍ٘ی ؼـ ( سیشب٘یٓ-اوشطىبْ ویٓ ٘یىُ

٘كٖ ثٝ سیشب٘یٓ ثٝ فٛلاؼ قً٘-ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ، اوشطىبْ وٍٍی ٚ وفً٘ اسّبَ غیفٍٔبثٝ ٘یىُ .وٙؽٔی ضفظ الاوشیه ایٗ آِیبل ـا
ٕٞسٙیٗ ؼـ اسّبَ ٍٔبثٝ، فّك خٛي ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی  .سٛخٟی ؼاٌز ؼِیُ سٍىیُ سفویجبر ثیٗ فّكی سفؼ ؼـ ٘بضیٝ خٛي افز لبثُ

، ٘كؼیه ثٝ فٛلاؼ ّك خٛي اق ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی لبثُ سٛخٝف، اق وٛی ؼیٍف ؼـ اسّبَ غیفٍٔبثٝ. ثٟشفی ٘ىجز ثٝ فّك دبیٝ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ
سبثیفار ثىكایی ثف غٛاَ ٔىب٘یىی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  اق خٌٛىبـیثؼلاٜٚ، ػّٕیبر ضفاـسی ده  .سیشب٘یٓ ثفغٛـؼاـ ثٛؼ-٘كٖ ٚ ثٟشف اق ٘یىُقً٘

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ  200ػّٕیبر ضفاـسی ده اق خٌٛىبـی ؼـ ؼٔبی  .ؼاـؼ٘كٖ سیشبیٓ ثٝ فٛلاؼ قً٘-ٚ ـفشبـ غٛـؼٌی اسّبَ غیفٍٔبثٝ ٘یىُ
ؼـ ضبِیىٝ،  لجُ اق ػّٕیبر ضفاـسی ٌؽ؛ٝ ٍٔبثٝ ٕ٘ٛ٘ثفاثف  8/1ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ٚ اوشطىبْ وٍٍی اسّبَ سب ضؽٚؼ 

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ، ٔٙدف ثٝ افز غٛاَ ٔىب٘یىی ٚ ـفشبـ غٛـؼٌی اسّبَ ثف اثف سٍىیُ سفویجبر ثیٗ  400افكایً ؼٔبی ػّٕیبر ضفاـسی سب 
اسّبَ غیفٍٔبثٝ ثٙبثفایٗ، وٙشفَ ؼٔبی ػّٕیبر ضفاـسی ده اق خٌٛىبـی ثٝ ٔٙظٛـ ثٟجٛؼ غٛاَ . كی ثیٍشف ؼـ ٘بضیٝ خٛي ٌفؼیؽفّ

 .ثبٌؽ٘كٖ ضبئك إٞیز ٔیسیشب٘یٓ ثٝ فٛلاؼ قً٘-٘یىُ

 .ضفاـسی ده اق خٌٛىبـیػّٕیبر خٌٛىبـی ِیكـ، ٘كٖ، فٛلاؼ قً٘ ،سیشب٘یٓ-یىُؼاـ ٘آِیبل ضبفظٝ :کلوات کلیذی
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1ؼاـ ضبفظٝ آِیبلٞبی
 سطز سٛا٘ٙؽ ایٗ آِیبلٞب ٔی .ثبٌٙؽٔی ففؼ ثٝ ٔٙطّف ٞبیلبثّیز ثبی خؽیؽ آِیبلٞب ای اق ؼوشٝ 

 اق ده یب ثبقٌفؼ٘ؽ، غٛؼ اِٚیٝ ٌىُ ثٝ ضفاـر ؼاؼٖ ثب ٚ ٔدؽؼاً ؼاؼٜ ٌىُ سغییف ٔدبق ضؽ ؼـ ٚاـؼٜ ٞبی سًٙ

 دؽیؽٜ .ثبقٌفؼ٘ؽ غٛؼ ٌىُ ٘ػىشیٗ ثٝ (وفً٘ الاوشیه %8 سب ضؽٚؼ) الاوشیه ِٛـر ثٝ ٔىب٘یىی ثبـ ثفؼاٌشٗ
-ؼاـ، آِیبلٞبی ٘یىُ یىی اق ٟٕٔشفیٗ آِیبلٞبی ضبفظٝ. ٘بٔٙؽٔی وٛدفالاوشیىیشٝ ؼْٚ ـا دؽیؽٜ ٚؼاـی  ضبفظٝ اَٚ ـا
ؼاـی  اوبن غبِیز ثفٌٍز دؿیفی ٚ ضبفظٝ. ٌٛ٘ؽ ٌٙبغشٝ ٔی 2ثبٌٙؽ وٝ سطز ٘بْ سدبـی ٘بیشیَٙٛ ٔی( NiTi)سیشب٘یٓ 

ٞبیی  ایٗ آِیبلٞب وبـثفؼٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثىیبـ ٔفیؽی ؼـ قٔیٙٝ. ثبٌؽ ٞب ٔی ٞبی فبقی آٖ ایٗ آِیبلٞب، سغییف ضبِز
-سفیٗ وبـثفؼ آِیبلٞبی ٘یىُ ٌىشفؼٜ. ٕٞسٖٛ ٞٛافضب، ِٙبیغ غٛؼـٚوبقی، دكٌىی، ؼ٘ؽا٘ذكٌىی ٚ غیفٜ ؼاـ٘ؽ

 .ثبٌؽ ٚ غیفٜ ٔی 4ٞب ، اوشٙز3ٞبی ـإٞٙب ٞبیی ٘ظیف ویٓ یشب٘یٓ ؼـ دكٌىی ٚ وبغز ایٕذّٙزس

ـفشبـ وٍف . ، ؼاوشبٖ ٔٛفمیز ٔٙطّف ثٝ ففؼ آٟ٘بوزسیشب٘یٓ-٘یىُٚ ثٝ عٛـ غبَ  ؼاـ ضبفظٝسدبـی ٌؽٖ آِیبلٞبی  
ثب ایٗ ضبَ ٚلشی اثف . ثب ٞیبٞٛی وٕی ؼـ ٔمبلار فٙی ـٚثفٚ ٌؽ ـٚی-ٔهٚ  وبؼٔیٓ-ٔهآِیبلٞبی  ؼـ یؼاـ ضبفظٝ
وٍف ٌؽ ثٝ ٌؽر ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففز ٚ ؼـ وبـثفؼٞبیی ٘ظیف  1962ؼـ وبَ  سیشب٘یٓ-ؼـ آِیبل ٘یىُ ؼاـی ضبفظٝ

ؼـ ایٗ . ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز غیفٜی غٛؼـٚ ٚ ٞب دفذ، ٔٛسٛـٞبی ٌفٔبیی، وٛدّیًٙ، لغغ وٙٙؽٜ ٔؽاـ، ٔطفن
سٛا٘ىشٙؽ خكییبر ضشی  1970ثىیبـ وفیغ ػُٕ وفؼ٘ؽ ٚ ؼـ اٚایُ ؼٞٝ  ؼاـیٝ ؼـ ضُ اوفاـ ضبفظ ٞب ٔىیف ٔشبِٛـلیىز

 .]1[ أب ٔشبوفب٘ٝ ؼـن ِٙؼشی ٟٔٙؽوبٖ ثب یه سبغیف قٔب٘ی ـٚثفٚ ٌؽ. ـا ثٝ غٛثی سٛضیص ؼٞٙؽ ؼاـی دفٚوٝ ضبفظٝ

                                                             
1 Shape memory alloys 
2 Nitinol 
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 Guide wires 
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ؼـ ضبِی وٝ سّٛیف ؾٞٙی . ثبٌؽسٛا٘ؽ  ٕیی یه ٔؼدكٜ ٔبِی ٚ سدبـی ٘ؼاـ ضبفظٝـٌٚٗ ٌؽ وٝ  1980ؼـ اٚایُ ؼٞٝ 
سدبـی سىّیٓ ٌؽ٘ؽ ٚ  یٞب ثىیبـی اق ٌفوز 1990ٞٙٛق ثٟجٛؼ ٘یبفشٝ ثٛؼ، ؼـ اٚایُ ؼٞٝ  ؼاـ ضبفظٝؼـ ٔٛـؼ آِیبلٞبی 

ی ؼإٍ٘ٙؽاٖ ثب ٌؿٌز قٔبٖ، سّٛیف ؾٞٙی ٘ىجز ثٝ ایٗ ٞب دمًٚٞأب ثٝ ؼ٘جبَ . ٞبی لجُ ثبقٌٍشٙؽ ثٝ سىِٙٛٛلی
ثٝ یه وّٕٝ سػّّی ٚ ٔؼفٚف ؼـ ؼ٘یبی ٟٔٙؽوی  ٘بیشیَٙٛسیشب٘یٓ یب -آِیبل ٘یىُأفٚقٜ . ٌؽسف  ٔشفبٚرٔٛضٛع 

ٌفز  سٛاٖ ٔیثٝ عٛـ وّی . ا٘ؽ ؼاٌشٝـٌؽ ثٝ ٌؽر ثبلایی ـا  ایٗ آِیبلدكٌىی سجؽیُ ٌؽٜ اوز ٚ سِٛیؽوٙٙؽٌبٖ 
اثشؽا ٌفٚٞی اق وبـآففیٙبٖ وٝ . ٘ؽاٌشٙؽ ؼاـ ضبفظٝاِّی ٚ ثكـي ؼ٘یب ٘مٍی ؼـ ٌفٚع سدبـر آِیبلٞبی  یٞب ٌفوز

ٞبی  وٕذب٘یوذه ثٝ ؼ٘جبَ آٖ سلاي . ٞبی سِٛیؽی وٛزىی ثٝ ـاٜ ا٘ؽاغشٙؽ ی ثبٚـ ؼاٌشٙؽ، ٌفوزلثٝ ایٗ سىِٙٛٛ
ثٛؼٖ آٖ ٔؼغٛف  1ثٛؼٖ ایٗ آِیبل ثبٌؽ، ثٝ وٕز وٛدفالاوشیىیشٝ ؼاـ ضبفظٝسٛخٝ ثیٍشف اق آ٘ىٝ ثٝ . ثكـي ٘یك آغبق ٌؽ

ٞبی  ویٓی اـسٛدؽی، ٞب ایٕذّٙزی ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ظیف ٞب ایٕذّٙزخٟز وبغز  وبـثفؼٞبی دكٌىیٚ ٕٞسٙیٗ ٌؽ 
 .]1[ ثیٍشف ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففز ٞب اوشٙزٞبی ا٘ىِٛیٗ ٚ  خبیٍكیٗ اوشػٛاٖ، وبسبسفٞب، دٕخ اٚـسٛؼ٘ىی، ٔٛاؼ

 ٌؽ؟ سیشب٘یٓ-٘یىُأب ٚالؼب زٝ زیك ثبػث ایٗ سغییف ٘بٌٟب٘ی ٚ ٔؼفٚف ٌؽٖ 

ٔٛاؼ دبییٗ آٔؽ٘ؽ أب ٘ٝ آ٘مؽـ وبفی وٝ ثبقاـ ٞبی  ٞكیٙٝ .ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ثٛؼ 1970وٛدف الاوشیىیشٝ لغؼب اق اٚایُ ؼٞٝ 
ٔٛاؼ یه ثػً وٛزىی اق وُ ثب ایٗ ٚخٛؼ ثفای وبـثفؼٞبی دكٌىی ؼـ ٚالغ ٞكیٙٝ . غفیؽ ٚ ففٚي ـا ثٝ ـاٜ ا٘ؽاق٘ؽ

٘مٍی ؼـ فؼبَ یب غیف فؼبَ وفؼٖ وبـثفؼٞبی ٟٔٓ سٛا٘ٙؽ  ٔیثٝ ٘ؽـر ٞب  ٞكیٙٝٚ  ثبٌؽ ٔیٞبی دكٌىی  ٞكیٙٝ ٚویّٝ
اق ٕٞٝ ایٗ  سف ٌٟٔٓبیؽ  .ای ایٗ ٔٛفمیز ٘بٌٟب٘ی ٚخٛؼ ؼاـؼثف  ؼلایُ ٔشفبٚسی ـوؽ ٔیثٝ ٘ظف . دكٌىی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

ٚ ایٗ ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ  ؼٞؽ ٔیاػٕبَ دكٌىی ثبق وٛق ـا ثٝ وٕز ٞفزٝ وٕشف ا٘دبْ ؼاؼٖ ثبٌؽ وٝ ِٙؼز دكٌىی غٛؼ 
سٛا٘ٙؽ  ٕیلغؼب ٘ ٞب ؼوشٍبٜاثكاـآلار ٚ ی خؽیؽ ـا ایدبؼ وفؼٜ اوز وٝ ایٗ ٞب ؼوشٍبٜاثكاـآلار ٚ سمبضب ثفای وبغشٗ 

 .]1[ ٌٛ٘ؽثب ٔٛاؼ ٔؼِٕٛی وبغشٝ 

ػلالٝ ٌؽیؽی ثٝ ٞبی اغیف ؼـ وبَخؽیؽ،  ٚ وبغز اثكاـآلار دكٌىی ی اق وبـثفؼٞبثٝ ٔٙظٛـ ؼوشیبثی ثٝ عیف ٚویؼ
، ٘كٖلٞبی قیىز وبقٌبـ ٘ظیف فٛلاؼ قً٘ثٝ وبیف آِیبثٝ ِٛـر ٍٔبثٝ ٚ غیفٍٔبثٝ  سیشب٘یٓ-٘یىُاسّبَ آِیبلٞبی 

ثفای ٔثبَ،  .ثبٌؽ، ٞفزٙؽ وٝ سطمیمبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٕٞسٙبٖ ٔطؽٚؼ ٔیٚ دلاسیٗ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ اوز سیشب٘یٓ
ؼـ  .]2[ ٌٛ٘ؽ ٔیاغّت اق خٌٛىبـی ٍٔبثٝ ٚ غیف ٍٔبثٝ ایٗ آِیبلٞب وبغشٝ  ـإٞٙب  ٞبی ویٓی اـسٛدؽی ٚ ٞب ایٕذّٙز

٘كٖ اق الجبَ ثیٍشفی سیشب٘یٓ، فٛلاؼ قً٘-ٔیبٖ آِیبلٞبی قیىز وبقٌبـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز اسّبَ ثٝ آِیبل ٘یىُ
٘كٖ ؼـ وبغز اثكاـآلار دیسیؽٜ سیشب٘یٓ ٚ فٛلاؼ قً٘-ٞبی ٘یىُغیفٍٔبثٝ ویٓثٝ ٚیمٜ، اسّبَ . ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ اوز

ٞبی ثىیبـ ؼـ غٛاَ فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ایٗ ٔٛاؼ، ٞفزٙؽ وٝ ثٝ ؼِیُ سفبٚر. دفوبـثفؼ ثٛؼٜ اوزثىیبـ دكٌىی 
 .ثبٌؽی ؼٌٛاـ ٔیففایٙؽٞب خٌٛىبـی آٖ

، خٌٛىبـی اغشٍبٌی اِغىبوی ٚ خٌٛىبـی ق ٔطبفظی ثب ٌبسٍٙىشٙاِىشفٚؼ لٛوی خٌٛىبـی خٌٛىبـی ِیكـ،  
، اٌفزٝ ا٘ؽ ثٛؼٜٕٞفاٜ  سیشب٘یٓ-٘یىُ ی خٌٛىبـی ٞىشٙؽ وٝ ثب ٔٛفمیز ؼـ خٌٛىبـی آِیبلٞبیٞب ـٚئمبٚٔشی 

، خٌٛىبـی ِیكـ ثب اثؼبؼ ثىیبـ وٛزهخٟز وبغز اثكاـآلار دیسیؽٜ  ثٟشفیٗ ـٚي ثفای خٌٛىبـی ایٗ آِیبلٞب
سیشب٘یٓ -٘یىُ ؼـ خٌٛىبـی آِیبلٞبی ٞب ـٚيـٚي خٌٛىبـی ِیكـ یىی اق ٟٕٔشفیٗ ٚ دفوبـثفؼسفیٗ . ثبٌؽ ٔی
وٓ ثٝ  ٞبی ضػبٔزثفای خٌٛىبـی لغؼبر ثب سٛا٘ؽ  ٔیثٝ ٚیمٜ  Nd:YAGؼـ ایٗ ـٚي اوشفبؼٜ اق ٔٙجغ . ثبٌؽ ٔی

                                                             
1 Superelasticity 
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ٚ سٛقیغ  ، وبًٞ ٘بضیٝ خٛيـرٔشبثف اق ضفا٘بضیٝ ؼِیُ ؼلز ٚ سٕفوك ضفاـسی ثبلای آٖ، وبًٞ لبثُ ٔلاضظٝ 
ثؼلاٜٚ، وٙشفَ ٔٙبوت . ٔٙبوت ثبٌؽ ، ٚ ٕٞسٙیٗ وٕشفیٗ ٔیكاٖ سًٙ دىٕب٘ؽ ٚ اػٛخبج ؼـ لغؼٝ وبـ دبییٗضفاـسی 

 .]3[ؼوشیبثی ثٝ ٘شبیح ؼِػٛاٜ ٚ ٔٙبوت ـا سضٕیٗ وٙؽ سٛا٘ؽ  ٔیدبـأشفٞبی خٌٛىبـی ؼـ ایٗ ـٚي 

ایٗ أف ثب . ثبٌٙؽ ٔی٘كٖ، ؼاـای ٔمبٚٔز ثٝ غٛـؼٌی ثبلا سیشب٘یٓ ٚ فٛلاؼ قً٘غبِجب ٕٞب٘ٙؽ  سیشب٘یٓ-٘یىُآِیبلٞبی 
ی اوىیؽ ٞبضشی ؼـ ٔطیظ. ٌٛؼ ٔیثف ـٚی وغص، ٔطمك  TiO2ی اوىیؽی ٔطبفظ ٘ظیف ٞبسٍىیُ غٛؼ ثٝ غٛؼی لایٝ

ٔبیؼبر ٔػشّفی ؼـ ؼـ ٔطیظ ثؽٖ، . وٙٙؽٜ ضؼیف ٘یك ٌبٞؽ سٍىیُ ایٗ اوىیؽٞبی ٔطبفظ ثف ـٚی وغص غٛاٞیٓ ثٛؼ
ؽ وٝ ٔبیؼبر اویؽی لٛی یآ ٍٔىلار اوبوی ثٝ ٚیمٜ قٔب٘ی دیً ٔی. ٌیف٘ؽ ٔیلفاـ  سیشب٘یٓ-ی ٘یىُٞب سٕبن ثب ایٕذّٙز

ؼـ ثؽٖ اق ؼٚ خٙجٝ سیشب٘یٓ -٘یىُ ثٝ عٛـ وّی، غٛـؼٌی آِیبل. ٌٛ٘ؽ ٚـ ضّٕٝ٘ظیف سفٌطبر ٔؼؽٚی، ثٝ وغص آِیبل 
 ٞب غٛـؼٌی ایٗ آِیبل ٕٞفاٜ ثب آقاؼ ٌؽٖ ٘یىُ اق وغص ایٕذّٙز ٚ ٚـٚؼ آٖ ثٝ ثبفزاَٚ ایٙىٝ، . ثبٌؽ ٔیضبئك إٞیز 

ثبػث  سیشب٘یٓ-٘یىُؼْٚ ایٙىٝ، غٛـؼٌی ایٕذّٙز . ٌٛؼ ٔیٚ ٔبیؼبر ثؽٖ ثٛؼٜ وٝ ٔٙدف ثٝ ایدبؼ آِفلی ؼـ ففؼ ثیٕبـ 
. ]4[ٌٛؼ  ٔیؽٖ ثیٕبـ وبًٞ غٛاَ ٔىب٘یىی آٖ ٌؽٜ وٝ ؼـ ثؽسفیٗ ضبِز  ٔٙدف ثٝ ٌىىشٝ ٌؽٖ ایٕذّٙز ؼـ ث

ی ٔشفبٚر ٌجیٝ وبقی ٌؽٜ ثؽٖ ٘ظیف ٔطَّٛ ٕ٘ه ٞب آِیبلٞب ؼـ ٔطَّٛایٗ ٞفزٙؽ غٛـؼٌی ٚ ـفشبـ اِىشفٌٚیٕیبیی 
1ایكٚسٛ٘یه

2، ٔطَّٛ ٞٙه]9-5[ 
3، ٔطَّٛ ـیٍٙف]11، 10[ 

ثٝ ِٛـر  ]13، 9، 6[ 4ثكاق ؼٞبٖ ّٔٙٛػیٚ   ]12، 9[ 
ٌىشفؼٜ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففشٝ اوز، أب ثفـوی غٛـؼٌی ایٗ آِیبلٞب ده اق خٌٛىبـی ٚ ثٝ ٚیمٜ خٌٛىبـی ِیكـ 

ایٙىٝ لغؼبر خٌٛىبـی ٌؽٜ ٔؼٕٛلا ؼـ ٘ٛاضی ٔػشّف ٔىشؼؽ ثٝ ا٘ٛاع ، ثب ٚخٛؼ ]15، 14[ٕٞسٙبٖ ٔطؽٚؼ اوز 
 .]16[ ثبٌٙؽ ٔیغٛـؼٌی 

. ثبٌؽ ٔیٔٙطّف ثٝ ففؼی ٘ىجز ثٝ وبیف آِیبلٞبی ٔشؽاَٚ ؼـ دكٌىی  وفً٘-ؼیبٌفاْ سًٙسیشب٘یٓ ؼاـای -آِیبل ٘یىُ
ثفای ٔثبَ، . ثبٌؽ ٔیی ق٘ؽٜ ؼـ ثؽٖ ٞب ی ثؽوز آٔؽٜ اق ثبفزٞب ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ ایٗ ٔٙطٙی ٌجیٝ ثٝ ٔٙطٙی

ٚ ؼـ ٔٛـؼ % 5/0٘كٖ ایٗ ٔمؽاـ ، ؼـ ضبِیىٝ ؼـ فٛلاؼ قً٘ثبٌؽ ٔیؼـ ایٗ آِیبل لبثُ ثبقیبثی  %8وفً٘ سب ضؽٚؼ 
ٚ اوشػٛاٖ، سمبضب خٟز  ایٗ آِیبلایٗ ٌجبٞز ؼـ ـفشبـ ٔىب٘یىی ٔیبٖ . ٌكاـي ٌؽٜ اوز% 2ضؽٚؼ  ٞب اوشػٛاٖ

آِیبل  ثب سٛخٝ ثٝ ٘یبق ثٝ خٌٛىبـی. ؼٞؽ ٔیی سطز ثبـ افكایً ٞب ایٕذّٙزـا ؼـ وبغز سیشب٘یٓ -٘یىُآِیبل  اق اوشفبؼٜ
 . ]17[ثفغٛـؼاـ اوز  ای فؼٞبی دكٌىی، ثفـوی ـفشبـ ٔىب٘یىی ایٗ آِیبل ٘یك اق إٞیز ٚیمٜؼـ وبـث سیشب٘یٓ -٘یىُ

ثٝ ٔٙظٛـ سًٙ قؼایی، ثٟجٛؼ وبغشبـ ٚ وبًٞ ػیٛة ٘بٌی اق ضفاـر اػٕبَ ِیكـ  ػّٕیبر ضفاـسی ده اق خٌٛىبـی
شیدٝ اِلاش سفویت ٚ ؼـ ٘ده اق خٌٛىبـی  ضفاـسیثب ا٘دبْ ػّٕیبر ـٚؼ  ٔیا٘شظبـ . ٌٛؼ ٔیٌؽٜ ثٝ لغؼٝ دیٍٟٙبؼ 

ٕٞسٙیٗ ا٘شػبة ؼٔبی . ثٟجٛؼ یبثؽسیشب٘یٓ -آِیبل ٘یىُ غٛاَ اسّبَ، ٞبی دىٕب٘ؽٌیٕیبیی وغص ٚ یب آقاؼ ٌؽٖ سًٙ
سیشب٘یٓ -آِیبل ٘یىُلغؼبر  غٛاَ اسّبَٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ سٛا٘ؽ  ٔی، ضفاـسی ده اق خٌٛىبـیٔٙبوت ثٝ ٔٙظٛـ ػّٕیبر 

ثب ایٗ ٚخٛؼ، سطمیمبر ؼـ قٔیٙٝ ثفـوی اثف ػّٕیبر ضفاـسی ده اق خٌٛىبـی ثف  .]19، 18[خٌٛىبـی ٌؽٜ ٌفؼؼ 
 .ثبٌؽسیشب٘یٓ ثىیبـ ٔطؽٚؼ ٔی-غٛاَ اسّبَ آِیبل ٘یىُ

                                                             
1 Isotonic saline 
2 Hanks, solution 
3 Ringer, s solution 
4 Artificial saliva 
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ثٝ ِٛـر ٍٔبثٝ ٚ  سیشب٘یٓ-٘یىُ آِیبل خٌٛىبـی ِیكـ ثفـوی ایٗ دمًٚٞٞؽف اق ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت ؾوف ٌؽٜ، 
اَ ٔىب٘یىی ٚ ـفشبـ غٛـؼٌی اسّبلار ثؽوز ، غٛكوبغشبــیٚ سبثیف ایٗ ـٚي ثف  304٘كٖ ثب فٛلاؼ قً٘غیفٍٔبثٝ 

ف غٛاَ اسّبَ ث ضفاـسی ده اق خٌٛىبـیٕٞسٙیٗ ؼـ ایٗ دمًٚٞ وؼی ٌؽٜ اوز سبثیف ػّٕیبر . ثبٌؽ ٔی آٔؽٜ
 . ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌیفؼ 304٘كٖ ٚ فٛلاؼ قً٘ سیشب٘یٓ-٘یىُآِیبل  غیفٍٔبثٝ

سیشب٘یٓ ٚ غٛاَ ٔٙطّف ثففؼ آٖ ٚ -ؼاـ ٘یىُاعلاػبسی ؼـ ٔٛـؼ سبـیػسٝ آِیبل ضبفظٝ ،ضبضف دمًٚٞؼـ فُّ ؼْٚ 
سطمیمبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ قٔیٙٝ خٌٛىبـی  غیثف ؼـ اؼأٝ ایٗ فُّ،. اوزآٚـؼٜ ٌؽٜ یٙؽ خٌٛىبـی ِیكـ أجب٘ی فف

سطمیك ضبضف ؼـ قٔیٙٝ ٘یك  دبیبٖ فُّؼـ . ؽٌ٘یفسیشب٘یٓ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی-آِیبل ٘یىُِیكـ ٍٔبثٝ ٚ غیفٍٔبثٝ 
فُّ  .ٌٛؼسیشب٘یٓ ثٝ سفّیُ اـائٝ ٔی-ٍٔبثٝ آِیبل ٘یىُِیكـ سبثیفػّٕیبر ضفاـسی ده اق خٌٛىبـی ثف غٛاَ اسّبَ 

ثفـوی ؼـثبـٜ ٘شبیح ٞبی سدفثی ٚ آقٔبیٍبر ا٘دبْ ٌؽٜ اغشّبَ ؼاـؼ ٚ ؼـ فُّ زٟبـْ ثٝ ثطث ٚ ثٝ فؼبِیز وْٛ
 .ٌٛؼؼـ ٟ٘بیز ٘یك ٘شبیح ٟٔٓ سطمیك ٚ دیٍٟٙبؼار ثفای اؼأٝ وبـ ؼـ فُّ دٙدٓ ثیبٖ ٔی. ٌٛؼآقٔبیٍبر دفؼاغشٝ ٔی


