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در صـورت. نامه به دانشگاه بـوعلي سـينا تعلـق داردنهمه امتيازهاي اين پايا
و يـا  و كنفـرانس هـا استفاده از تمام يا بخشي از مطالب پايان نامه در مجـلات

و نـام) يا استاد راهنماي پايـان نامـه(سخنراني ها بايد نام دانشگاه بوعلي سينا 
و ضمن كسب مجـوز كتبـي از دفتـر تحـصيلات تكميلـي دانشجو با ذكر ماخذ

. در غير اين صورت مورد پيگرد قانوني قرار خواهد گرفت. دانشگاه ثبت شود
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و و ادب باشم و سپاس از خداوند متعال كه به من اين توفيق را داد تا بتوانم در كنار اهل علم با حمد

ب و با و دانش بكوشم ميبتوانم در تحصيل علم .دانم يشتر فهميدنم بدانم كه كمتر

و مادر عزيزم وو همسر فداكارماز زحمات پدر و زحمتهاي بنده را با جان  كه در اين چند سال دوري

و اميدوارم با و قدرداني را دارم و مهرباني مرا حمايت كردند، نهايت تشكر و با صبر دل قبول كردند

ر پيشرفتهايم گوشه و مادر عزيزم هميشه بر سر اي از محبتهاي آنان و اميدوارم كه سايه پدر ا جبران كنم

و خواهران عزيزم.شدفرزندان با و پشتيبانم بودند كه همچنين از برادران و در طول دوره حامي  تشكر

.كنم قدرداني مي

و اساتيد دوران تحصيلي خويش كه همچون چراغي فروزان، روشنگر راه من بودند از تمامي مربيان

 كه علاوه بر راهنماي علمي من در اين دوره، راهنماي ارجمندم جناب دكتر محمد ملكيويژه استاد به

و و مشوق اصلي در به سرانجام رسيدن اين دوره تحصيلي بوده است، تشكر بزرگي در زندگي كردن

داشتم، همچنين از ديگر اساتيد اين دوره كه سعادت شاگردي را در محضرشان. قدرداني فراوان دارم

و دكتر عباس قديمي، دكتر مهدي اثنيتر وحيدرضا اوحدي، دكتر مسعود مكارچيانآقايان دك عشري

.كمال تشكر را دارم

و همكاران عزيزم كه مرا در اين دوره مورد لطف خود قرار دادند به خصوص، آقايان از تمام دوستان

منش، سجاد توكلي، علي ي، رضا پويانزاده دزفول مهندس محمد احمدي، سهيل اميدوار، امين باغبان

 ميرجعفري، امير نوري، محسن صالحي،، سيد ياسينخشان، سعيد طاهرنيا، شاهين فرد حاجياندر

و نادر بيگلري پور، علي زمان، سعيد محمد سلمان بختياري، حامد بخشعلي جو كمال پور، احمد احساني

و اميدوارم در تمام مراحل زندگي موف و مويد باشندتشكر را دارم .ق
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 محمد ملكيدكتر:استاد راهنما

ار:مقطع تحصيلي پي: گرايشعمران: رشتهشد كارشناسي و  مكانيك خاك
 1388تابستان: التحصيلي تاريخ فارغيمهندس: نشكدهداسينا بوعلي:دانشگاه

 170:تعداد صفحات

 FLACگودبرداري، خزش، مدل رفتاري، ويسكوپلاستيك،:كليد واژه

در نتيجـه ايـن. گرددميخاك اطراف در تنشهاي موجود در محيط گودبرداري موجب تغيير: چكيده
گردد كه به صورت تغيير مكان جانبي ديـواره گـود، تغيير در تنشها تغيير شكلهايي در محيط ايجاد مي 

در. شودو بلندشدگي كف گود نمايان مي نشست خاك اطراف گود  و عددي انجام شده مطالعات تجربي
دهد كه اين تغيير شكلها پس از اتمام عمليات گـودبرداري، در اثـر گذشـتميزمينه گودبرداريها نشان 

و پيش.يابند زمان، افزايش مي  ها در مهندسـي ژئوتكنيـك نيازمنـد اقع بينانه رفتار تابع زمان سازه بيني
ر در  فنـي هاي رفتـاري مختلفـي در ادبيـات مدل. فتاري مناسب خاك در اين زمينه است نظرگيري مدل

اموجود است مطالعات انجام گرفته نشان.ند كه هريك از آنها براساس مفاهيم مختلفي پايه گذاري شده
را در مقايسه با ساير مدلها نتايج قابل قبـول ستيك ويسكوپلا-هاي الاستوپلاستيكدهد كه مدل مي تـري

سـتيكپلاويـسكو- ابتدا يك مدل رفتـاري الاستوپلاسـتيك در اين تحقيق بدين منظور. بدست داده اند 
و FISHنويسي با استفاده از زبان برنامه موجود سـپس بـا. نصب گرديـد FLACدر كد محاسباتي تهيه

انجام مطالعه پارامتريك تأثير پارامترهاي تابع زمان مدل بر رفتار گودهـاي مهارنـشده بررسـي گرديـده 
بـ سازي آزمايشهاي سـه با شبيه در قسمت بعد. است ر روي خـاك رس محـوري خزشـي انجـام گرفتـه
و محاسبه پارامترهاي مناسب جهت تشريح رفتار خزشي ناحيه اي از جنوب تهران به كاليبراسيون مدل

سپس با استفاده از پارامترهاي محاسبه شده در قسمت قبـل بـه بررسـي. اين خاك پرداخته شده است 
در اين. ده پرداخته شده استو مهارشهاي مهارنشده گودبرداري در بيان رفتار تابع زمان قابليت اين مدل 

و شيب ديواره در گودهاي مهار نشده مورد  ارزيابيها تأثير پارامترهاي هندسي گود مثل عمق گودبرداري
همچنين در اين قسمت به منظور ارزيابي نتايج حاصل از اين تحليلها، مقايسه. مطالعه قرار گرفته است 

اين ارزيابيها بيان كننـده. گودبرداريها انجام شده است كيفي اين نتايج با نتايج تجربي مشاهده شده در 
هاي مختلف رفتـار تـابع زمـان گـودبرداري مثـل، افـزايش نـرخ تغييـر بيني جنبه قابليت مدل در پيش 

مكانهاي تابع زمان با افزايش عمق گودبرداري، كاهش نرخ تغيير مكانهاي تابع زمان با افزايش فاصـله از 
و كاهش نرخ  در پايان نتايج ارائـه شـده.تغيير مكانهاي تابع زمان در اثر گذشت زمان است ديوار حائل

توسط اين مدل در تحليل گودهاي مهار نشده در عمقهاي مختلف با نتايج حاصل از تحليل تابع زمان با 



ويسكوپلاستيك برگر مقايسه شده است، اين مقايسه نشاندهنده اين است كـه مـدل برگـر-مدل الاستو
مي انهاي بلند مدت گودبرداري را بيش از مقدار واقعي پيش تغيير مك  از بيني و با توجه به اسـتفاده كند

مكانيزم الاستيك در تخمين رفتـار مـستقل از زمـان تغييـر مكانهـاي اوليـه را كمتـر از مقـدار واقعـي 
مي پيش . نمايد بيني
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 مقدمه

: مقدمه-1-1

و نيروهاي داخلي سيستمهاي مهاربندي در تحليل گودبرداريها تعيين ميدان تغيير مكان محيط

لازمه طراحي است، اين ميدان تغيير مكان بستگي به عوامل مختلفي چون نوع مصالح، نوع سيستم 

و زمان داردمهارب و. ندي، هندسه گود، شرايط آب زير زميني بررسي رفتار سيستمهاي گودبرداري با

و شبيه و آزمايشگاهي بدون مهاربندي به صورت مشاهدات ميداني، راه حلهاي تحليلي سازيهاي عددي

 Ou et al. (1993) ،Peckتوان به كارهاي توسط افراد زيادي مورد تحقيق قرار گرفته كه از آن جمله مي

مي مطالعات ميداني رفتار گودبرداري. اشاره نمودOng et al. (2006)و (1969) دهد كه اين ها نشان

 .Finno et al)يابند تغيير شكلها، پس از اتمام عمليات گودبرداري، در اثر گذشت زمان افزايش مي

(2002), Ou et al. (1998)) .Ou et al. (2006)و دليل اين پديده را زائ ل شدن فشار آب منفذي اضافي

در. يا خزش خاك، به خصوص عامل دوم معرفي نموده است اثراتي از زمان كه در رفتار مصالح زمين

و آسايش تنش است نتايج تجربي نشان. آزمايشگاه مشاهده شده است شامل تاثير نرخ كرنش، خزش

مياي از تغيير مكا دهد كه در خاكهاي رسي خزش سهم قابل توجه مي دهد، نهاي نهايي خاك را تشكيل

حتي در بعضي از شرايط كه بارگذاري وارده نزديك به مرحله خرابي است امكان خرابي سازه در اثر 

و جود دارد  اصولا گودبرداري عميق در خاك رس نرم . (Kontogianni et al. (2008))گذشت زمان

و نشست زياد سطح زمين مي نشست بيش از حد سطح زمين. گردد موجب تغيير مكان زياد ديواره

مي موجب وارد آمدن خسارت بر سازه هاي به منظور حفاظت از سازه. شود هاي مجاور در محيط شهري

و وسپس با در نظر  و نشست سطح زمين را به طور كامل شناخت مجاور بايد مشخصات تغيير شكل ديوار


