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ن     و ت آ ت ا  ଦಶ౻ ड़ ॥  ...।ࡈ

ی پایان                                    ، یدی ฬਟا ঃ                                                                                                                                              و ، ی  ਛآزرد

وب ॰دن                                                             ساس  ग़غا ھادن                                                                                      ࣹ  ا৩                                          وو

وی؛                                                                             ی دور  و ॴی  ऒਘ ਗرد                                                                                                                                             ا ی ৯د ی ا ی  ود  او ਠا ਣඇൕھ ਗ  ৶ࢤ

ی؛                                                                                                            و ی  ی  و ฮا  ਖ৶                                                                                                                                                                 بارزی  ...ঃ یک 

وردن                                                                                                                                     ଘرऒ ණ                                                                                                                                                       ت ندی ا رو ॥آغاز  ঃ ඵ 

ه                                                                                                                                                     ی پیو لا ণو   مان                                                                                                                                                                ت نار ا  భ৷  

جام،                                                                                                                                                                     را ໆ                                                                                                                                                                                     ود গد  و روزی  ش  রوید  ऒ ৗا ඵپ  .মࡑ

م ر   لا ل   احا ॵ ت લی م  ਗقد  ৎଘ  ࣒م  :  
ه م  پدر                                                                                                                                                          ت و  جا ی،  با ی،  ود থذ م از      ૡھ ࠥ ९ ਪ ਜتඇൢش ত ऒ ਟوূࡐس ऒت ی ॥   

باو                                                                                                                                                                                                      భماෙय़ ৣم     ෙय़ی  ਟభࡂتش وده ا ودم  ش و ඟما  ره  و  ॥ র ओ মࡑ ໋ ا               ھࢤ





ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ : 
ود و با  وی آฬن   ࢌ ر  ر ی و  ه ୃ ید و ر ص  ه و  ش दدرت ا৯د و ฬ ت༚و  ଘ ود ت  ජ ف و  نان  با  ঝپاس భ ଘگاه ا୍د  १  ऒ ੪ॸا ່ ا ا भا ඩپࣂ  ു মࡑخ ৎࡳࡗ ী ি ख़ ॐ࢟ ໑ ঃ ণ

ଛو یدن  ق  و ود  طای ୀکات  ऒا  ऒফ ࣪ਮ ندهࠝ  ଘ م ر ن  ඟ ای از  ا عل ૼ ໕ ش ودি گا  طا   ड़ ່ ࠝ. 
ل  ن پایان ଓฬ حا جام ا ت భ ا و   دون ت લ ଌ  नࡺࢹ ड़ قدୌ ا ل  ༚ سا و ࢌ  الاش طا ່ ່ৎ  म ر د ن  پاس آฬن భ ا رح و    وده یاری  وز  ඬࣗੂख़د ଌ ণ  র ീয ॼ

د  و.জ࣊د ਖ৶ی  ن ஃ ا ت భ  ا اح ا ່ ଌ ॥ નوا  ଘા ઍआش ی   د৯ر ود د ࡺ و ا ओآن ه ୀ ീࣻی  ୃਗی ی  ه ସ୍ا  ଘ م قد ود ر  پاس  ࢋ  ජ ਗبا॰د، ঁذ   ૡھ  ৎ ا ا ऒا ণ  ໑  رم اد
ฬ ن پایان ه ا  భ وی  ଘଌ ੀ০ ࡛وده ی  ما نده ر ر  ଓࢤ৶ ਪ اঘ࣒ ا د৯ا.  

ر  ناب آ༚ی د وزم  ر و د و مای ୁر تاد ر නاز ا প ণॼ ا দا ی ঘ࣒ فا ر ھدی  مد    य़ ख़جام کار ب ل ا ජ ه   భ   उا ໑ ൎا ک ଡما ود৯د  غ  భ ی و  ଡو   وده و از صേ࣓نده  ॳ࣒ࢤষ  ঈ দ র 
عال  و৯د  ලون از ೯د ق روزا و رم و  ච ਵࣞپا ا ່ا ࣪ਮ  سࢂ ণୀ شاناایী  ࢌ ॻسأ ज़رم ناب آ༚. اد ر পاز  ی  නی د ل  ما ਊࣣਬا ࣅࣱ ن س ندس س دੀय़و  ور و  ر ید ا ੀय़و پ ධ ন

ی  ख़ࡏਣീی  ਚدهعୀ ه شان  ود ا شاور از و ید  ن اسا و  ଘ  ෙ ী ज़ओ  ا یࣔࣨ  ඟ قدୌ و  ਗام  พ়ࢁ ৎم ما ৶ .ر ناب آ༚ی د නاز  প ز ی  ඵ෭ඖ کا ਃشا ज़ ༚ناب آ ر  یপو  य़ھدی නد
شان عඵ෪زاده  ඟدی ا خار شا ن پایان ଓฬ  ا وری ا لاوه ୀ د  ী ໋ भࣇ ଌ ا م ع اত࣎ ر د ජ ا ت ساز৯دهଘໍ خا ھاد ෘات ارز৯ده و  ا  ඛുپࣂ ো  د و از৯ودල ی کار ا نای   ୀ ່ ਖعل ࣆ

ی পناب آ༚ی  ඟ ࢋ ାار وطا ر ا ਞশد න໔ ॻ র ௭ ھده د  ୀ ی لات  نده  ما ن  و  ଘ ه ر ه د༙ ری  චୀ ࢌ ୌدॠ ا ࠱ ਚیേتک ূࡗજی শ ৶ ا ا ࣔࣨا ࣅ ج ໋ শ ،رم ඟ ر د ال  ا   .พ়ࢁ
ت از ඟ ا ॥لازم ଘ ذ ند ໊ کاری ارز  േॷ िھ༚ی آ ری  ච پا ඟد৯د  م   ق    ن  ی ا ඟ ل ا    ی با ول  ی و  ر ی  ندس  ਗی    ਚاع سࢂا ণ ໊ اھ ່ ਼້࡛࣪ূ ଌ ໔ ख़ १ ਣീࡏख़ ੀय़ ࣒م.ول از ज़ 

ی د ࠜذ و وژی  و ਪآزماழه  ا ا ड़ ॽ ࣪ದ ن  ه  ی د نا ࠜذ وم  ඟوه  ا  ෙ০ ا ਪ ا  ع ی ໋ و ندس  ඟج آ༚ی  س  ਕ پرد ओ ੀय़ ໊ ী  ق ن  ی ا ඟ ول ا  భ   ی سا ی  ما ূ਼࡛࣪و  ଌ ا ໔ ੌ  ਗই ৳
ی  ඟ ඟده ا৯د  م  ਗیار พ়ࢁ ໊ پایان   . ࣒م భ ی از༚قدرم آ ඟ ت   ادو ໋ ॥دی رਈࣂඕیان ی༚م  آ تا ৣ و ساୌ دو ণب دی  ජ  ජࡣি ا ໑ یامک ઠࠞ࣡ࡶ رآبادی و  ی   ،ণ ඬো ਞං൞ख़

یاख़  ଡمدی  ফ ر م د یو  ඵශ مज़سل شان ر د ی با ا نا ند آ ت  ارز  ن ଖ سال  اত࣎  భ  ا ا ী ਪ ত േॷ ત ່ ଌ ی ل ز৯د ජ مام   భ ونල ت روز ا و ඟ وه  و آرزوی   ਛ उا ໑ ৳ ່ नࡺࢹ ड़ พ়ࢁ
تارمار   اণو ऒ .  



  چکیده

ترکیدگی میوه یک نقص فیزیولوژیکی محدود کننده کشت و کار انار است با این وجود تحقیق جامعی 
در این تحقیق . درمورد خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی و ارتباط آن با ترکیدگی انجام نشده است

با . وامل با ترکیدگی میوه بررسی شده استخصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی در دو رقم و ارتباط این ع
این هدف رقم ملس ساوه و رقم یوسف خانی به ترتیب به عنوان ارقام حساس و مقاوم به ترکیدگی انتخاب 

 صورت ها یوهنمونه برداري در طول دوره رشد و مرحله نهایی رسیدن میوه و بعد از ظهور ترکیدگی در م. شدند
 به 1 و 0 سالم و ترکیده دسته بندي شدند و به ترتیب کد هاي یوه دو گروه م هر دو رقم درهاي یوهم. گرفت

ضخامت پوست، حجم نهایی میوه، شکل میوه، وزن پوست میوه، . ها داده شد عنوان شاخص ترکیدگی به آن
 . آریل ونسبت وزن آریل به وزن کل میوه، مقادیر کلسیم و پکتین محلوله شده براي هر میوه ثبت شد100وزن 

 زمان به ترتیب یک ماه قبل از برداشت، دو هفته قبل از برداشت و زمان هخصوصیت بیومکانیکی پوست در س
تنش و کرنش و مادول سکانت براي هر  حداکثر کرنش، مقادیر -نمودار تنش . ر هر رقم انجام شدبرداشت د

لجستیک دو طرفه و طرح  تصادفی، رگرسیون  کاملهاي  ها در قالب طرح بلوك داده. به شدحاسنمونه م
دار در ضخامت  نشان داد که با وجود تفاوت معنینتایج. فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی آنالیز شدند

داري یبن همبستگی معنی. وجود نداشتداري و مقاومت به ترکیدگی ارتباط معنیپوست دو رقم بین این عامل 
در طول دوره رسیدن . و پوست میوه به کل میوه وجود داشتحجم میوه، شکل میوه و مقادیر نسبت وزن آریل 

خانی به طور در زمان برداشت در رقم یوسف. کردخصوصیت بیومکانیکی پوست در هر دو رقم تغییر پیدا 
ساوه به  شاخص سفتی بافت پوست در رقم ملسمادول سکانت به عنوان. داري بیشتر از ملس ساوه بودمعنی

  .ساوه مشاهده شد در رقم ملس تسلیم بیولوژیکیقطه همچنین ن. خانی بوداز رقم یوسفطور معنی داري بیشتر 

-  رفتار بیومکانیکی، نمودار تنشت فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی،ا ترکیدگی انار، خصوصی:کلمات کلیدي
 .یولوژیکی بتسلیمکرنش، نقطه 
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 1                                                        آن با تركيدگي ميوه در اناربررسي خصوصيات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي و ارتباط 

 

 

  
  ...ઔधل اول 

  

یات کൎقدଓ و  ग़  



  مقدمه و کلیات/فصل اول                                                                                                                                              2
 

 

   مقدمه- 1-1
، تولید یوهاین م يا هیاقتصادي و تغذ انار در ایران و ارزش  تجاريبا توجه به اهمیت کشت و کار

با توجه به تاثیر . باشد یم  کشت و پرورش آنمحصول با کیفیت با بازدهی بالا از اهداف اصلی
میوه و اثر محدود کننده این عامل در کشت و کار ترکیدگی میوه در کاهش بازدهی و کاهش کیفیت 

ترکیدگی میوه در مناطق انار کاري ایران . دینما یمل فیزیولوژیکی جدي ضانار لزوم توجه به این مع
عوامل مختلفی در بروز ترکیدگی میوه در انار . کند یمسالانه خسارت قابل توجهی را به باغداران وارد 

در مقابل خصوصیات . اند یطی محيها  که در ارتباط با استرسو سایر محصولات دخالت دارند
تعیین . کنند ی هر کدام به عنوان عوامل ایجاد مقاومت در برابر ترکیدگی عمل میفیزیولوژیکی و ژنتیک

تحقیقات . دقیق اثر هر کدام از این عوامل به خاطر پیچیدگی فرایند ترکیدگی بسیار مشکل است
 در محصولات کشاورزي نظیر گوجه فرنگی، گیلاس، پرتقال، آلو و انگور فراوانی در مورد ترکیدگی

همه موارد تاثیر خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی نظیر حجم میوه، ضخامت . انجام شده است
پوست، الگوي رشد میوه، محتواي کلسیم بافت نگهدارنده میوه و خصوصیات بیومکانیکی پوست میوه 

ولی با توجه به بومی بودن انار در ایران تحقیق موثري در این . اند  نشان دادهرا در هر کدام کمابیش
در این تحقیق تلاش شده تا این فاکتورها به طور کامل مورد بررسی قرار . مورد انجام نشده است

  . فیزیولوژیکی در انار باشدعارضهگیرند تا گام موثري در شناخت و اصلاح این 
  
 یاهشناسیگ - 1-2

رده نهاندانگان به زادان و دایپ از شاخه 2کاسهیپون و به خانواده 1توما گرانکایپونی علم نام انار با
برگ و بدون کرك  ي فراوان، پر شاخ وها  متر با پاجوش5/3-2ي به ارتفاع ا درختچهی اهیگ. تعلق دارد

  .است
 و بو یب، 3نوسیجیاپت ي انار به صورها  گل.باشند یم کامل، با دمبرگ کوتاه و فاقد گوشواره ها برگ

. باشند یم زرد ا یدیسفی به رنگ نتیزي ها گونهی از برخی و در نارنج به لیما قرمز اي قرمز یها رنگبه 

                                                             
1-Punica granatum 
2-Punicaceae 
3-Epyginous  



 3                                                        آن با ترکیدگی میوه در اناربررسی خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی و ارتباط 

 

 

 ظاهر گریهمدوز از  ر15 تا 10ه  مرتبه به فاصل5 تا 3 روز بعد از آغاز فصل رشد در 60 تا 40 ها گل
  ).1383رنجبر،  (شوند یم

  :شوند یم میتقس به دو دسته پیفنوتي انار بر اساس ها گل
که  قد هم بایتقري ها کلاله و ها ساكبی بلند، مادگي دارا ها گلنیا: یشیزا ا بارور ی،ي مثمرها گل
 و در محل اتصال به دهیکشي شکل دارا ها گلنیا. باشد یمفعال  ي پرچم قرار داشته وبالای مادگکلاله 

ي ها گل.شوند یم لیتبد وهیم و به افته تکامل یها گلنیا. ي دارندبطر است و شکل ادتریزساقه قطرشان 
  .ي برخوردارندادیزي اقتصاد تیاهم و از شوند یمي سال قبل تشکبل ها شاخهي روي اول بر سرمثمر 

 ریزی کوتاه که در مادگي و با ثمري ها گل از تر کوچک ها گلنیا: یعلفانازا ی ر،رمثمیغي ها گل
ی عن از قطر در گردن گل است یتر نازك در محل اتصال به ساقه ها گلنیاقطر . دارند  قرارساكب
 شتریهاب گلنیانقش . کنند یم دایپ زشیر و شوند ینم لیتبد وهیم به  واند يپوریشي شکل دارا ها گلنیا

  ).1383رنجبر، (ی است افشاندر گرده 
 در زمان اهیسز تا ، قرمدیازسفي مختلف ها رنگي و بسته به رقم به کرو در انار از نوع سته وهیم

 وهیمکل % 52 تا 45حدود ها آریل .شود یم دهینام لیآر انار وهیمی خوراکبخش . شوند یم دهید دنیرس
 به وجود ها تخمکاز رشد و  اند شفتچهاز نوع ). 2009سرخوش و همکاران، (د دهن یم لیتشکرا 

  .آبدار هستندی و گوشت هیلا در درون دهیچیپ نیجني دارافاقد البومن و . ندیآ یم
  
   مناطق کشت و کار انار- 1-3

 درختچه در نیا. ی داردخوبی باردهي رشد و ا ترانهیمدي و ریگرمس مهیني خشک، ها میاقلانار در 
ي شهر بهزاد (شود یمي کشت و کار اقتصادي بلند به صورت ها تابستان با ریکو هیحاش در مناطق رانیا

 شروع شده و رانیا بار از نیاولي برا درختچه نیا و کار ی کشتخیتاربر طبق شواهد ). 1377ی، بابک
 از پیژنوت 670در حال حاضر حدود ). 1994، نیلو( منتشر شده است ایدن نقاط ریسا کشور به نیااز 
 هیکل در بایتقر). 1377ی، بابکي شهر بهزاد(ي شده است آور  جمعزدون انار یی در کلکسرانیا نقاط هیکل

ی نتیز ای یوحش ،یاهل که به صورت شود یمی از انار مشاهده متنوع اریبسي ها پیژنوت رانیاي ها استان
  ).1389ی، محسن (شود یمکشت و کار 
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   مناطق کشت و کار انار در جهان و ایراننیتر مهم - 1-4
   جهان-1-4-1

راکش،  و مریالجزای، تونس، بیل مانند مصر، قایآفري و شمال ا ترانهیمدامروزه باغات انار در مناطق 
، عراق، هندوستان، رانیا ایآس در، فرانسه و پرتقال و ایتالیا، قبرس، ونان، یهیترک، هیسور، نیفلسط

 نیآرژانت و کیمکز، )ازونیآر و ایفرنیکال (کایر آمر ددیجدي ایدندر  افغانستان، پاکستان و بنگلادش و
 ،نیچ ، و پس از آن هندوستانانریا مربوط به دیتول نیبالاتر کشورها نیانیبدر . شود یمکشت و کار 

 و صادرات انار در جهان در سال دیتول کشت ریزورد سطح آ بر1-1جدول . باشد یم هیترک و کایآمر
  .)2008، کالچریهورت کایکرون(د ده یم را نشان 2008

  
  2008 و صادرات انار در جهان در سال دیتول کشت ریز براورد سطح -1-1 جدول

   کشتریزسطح   کشور
  )رهکتا(

  دیتول
  )تن(

  صادرات 
  )تن(

  60000  600000  65000  رانای
  22000  500000  54750  هندوستان

  -  260000  -  نیچ
  17000  110000  6070  کایآمر
  -  90000  7600  هیترک

  14000  37000  2400  ایاسپان
  2000  25000  2600  تونس

  4000  17000  1500  نیفلسط

  
   ایران-1-4-2

 که داراي آب رانیاي مرکز و نقاط ریکو هیحاش مناطق کشت و کار انار در نقاط نیتر مهم رانیادر 
 از فارس، خراسان اندعبارت کننده انار دیتولي ها استان نیتر مهم.  قرار دارنداند یابانیبو هواي نیمه 

  راي تولید کننده انارها استان نیتر مهم لیست 2-1 جدول. ي، سمنان و اصفهانمرکز، زدي، یرضو
  .دهد یمنشان  1388سال در میزان تولید و عملکرد هر کدام  سطح زیر کشت و براساس

 
 


