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تجهيزات ساخته شده) به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه كتبي از دانشگاه قابل 
 واگذاري به شخص ثالث نيست.

 استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست. •
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 چكيده

 از باغ گياهان دارويي مزرعه دانشكده 86- 1385بذور چهل گونه گياه دارويي توليدي در سال زراعي 

كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد براي ارزيابي جوانه زني و تاثير انبارداري بر جوانه زني آنها تهيه شدند. 

آزمايشاتي براي تعيين جوانه زني بذور و اثر تيمارهاي پيش سرمادهي مرطوب، اسيد جيبرليك، نيترات 

پتاسيم، خراش دهي مكانيكي، برداشتن موسيلاژ و حذف پوسته بذر براي شكستن خواب در گونه هاي داراي 

براي بررسي تأثير انبارداري بر  ) انجام شد.ISTAجوانه زني پايين بر اساس قوانين انجمن بين المللي بذر (

 ماه بعد از انبارداري روي دو گروه بذرهاي نگهداري 12 ماه و 9جوانه زني بذور آزمايشات جوانه زني مجددا 

در بعضي گونه هايي كه تغييرات معني داري در شده در شرايط كنترل شده و كنترل نشده صورت گرفت. 

جوانه زني پس از انبارداري نشان دادند، مجددا تيمارهاي شكستن خواب ، آزمايش تترازوليوم و نيز ارزيابي 

هاي بسيار متفاوتي ‌زني‌هاي مختلف گياهي جوانه‌انجام شد. به طور كلي با توجه به گونهبذرهاي خالي 

 گونه  از 13%) داشتند. تيمارهاي شكستن خواب در  70 گونه جوانه زني بالايي (بيش از 17مشاهده شد و 

 گونه داراي جوانه زني متوسط يا كم موثر واقع شد و جوانه زني را به طور معني داري افزايش داد. 23

 گونه پس از دوره 20همچنين انبارداري اثرات متفاوتي روي جوانه زني بذور گونه هاي مختلف داشت. در 

 گونه  در طول دوره انبارداري جوانه زني افزايش يافت. حال آنكه در 6انبارداري جوانه زني تقريبا ثابت ماند. در 

 گونه انبارداري سبب كاهش جوانه زني در گروه كنترل شده و يا كنترل نشده گشت. به طور كلي اثرات 9

انبارداري بر جوانه زني و خواب بذور بستگي به اين داشت كه بذرها در چه شرايطي نگهداري شده بودند. سه 

 گونه نيز تغييرات چرخه اي نشان دادند. 

 

 زني، شكستن خواب، گياهان دارويي. ‌ انبارداري، جوانه:واژه كليد
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\�ZÀ» Ä¿YÂm�dÌ¸]Z«�,`ÌeÂ¿��½M�ÉY�]�|Àq�ZË�®Ë�{Â^¿�d¸��Ä]�Ä¯�Ê]YÂy��Ì£��~]��{�Y{�Y��Ê¿��Ze�¶»YÂ��¾ËY��Y�

m�Ä]��{Z«Ä¿YÂ�|�Z^¿�Ê¿��,�dÌ �Á��{½Â°����,¾Ì°�]�Á�¾Ì°�]��{�Y{��Y�«���������

��Y��´Ë{Ä¿YÂm�c�|«��]��iÂ»�¶»YÂ���Ê¿���ËY����{� ZÅ�~]�Ä¯�Êf«Á��Â�y�Ä]� -d�Y�É�Y{�Z^¿Y� ,ZÅ�~]

��Y� Êy�]� ,É�Y{�Z^¿Y��ËY���¾Ë�fÆ]� �{�Êfu�µZu� �Å� �{� �|¿Â��É�Y|Æ´¿� ÓZ]�d]Â��� ZË� Z»{�¶j»�[Â¸�»Z¿

Ä¿Â³�ÉZÅ���Y�ÊËY|m��Y�| ]�Y���½Â°���Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�µZ §�Ì£�Ã�Á{�ZÅ�~]�Z»Â¼���|¿�Y{�ÊÅZeÂ¯��ZÌ�]��¼��,�~]

�{Z»�ÃZÌ³É�Ä¿YÂm�ÊËZ¿YÂe�Ä¯�½M��Y��Ìa�Á�Ê»�Ê��,|À�Z]�Äf�Y{�½{���c|»� �|ÀÀ¯Ê¿Z»���¶Ì�¿Zfa� ZÅ�~]�Ä¯

�ËY���Á� ZÆ¿M��Â¿�Ä]�Ê´f�]� ,|¿�Y{� Y��Ê Ì^��Ê�Ìv»��ËY����{�½|¿Z»� Ã|¿���ZÅ�~]� �Y�Ê� ]� �{�Y{�Ê�Ìv»

�ZÅ�~]�¾ËY� �|¿�Y{�É{Á|v»��ZÌ�]�½|¿Z»�Ã|¿��ÊËZ¿YÂed¿Y�fÌ�·Z°Ë���Ê»�Ã|Ì»Z¿��®Ë�Â·ÂË�Ì§��Â��Ä]�Ä¯�|¿Â�

Ê»�Ã|��µ�fÀ¯��ËY���dve�ZÆÀe�Á�|¿�Y{�Ê¼¯�É�Y{�Z^¿Y�dÌ¸]Z«��Y��½Z»��¾ËY�½YÂeÊ¯|¿Y��¶]Z¬»��{��{Y{��ËY�§Y

�ÉZÅ�~]{Âe�YÁ�¯��¿Y�dÌ¸]Z«��YÊ»�\�ZÀ»�É�Y{�Z^¿Y��ËY����{�Á�|¿�Y{�Ây�]�Ê¿ÓÂ��É�Y{�Z^�ÆÅ{�|À¿YÂeµZ��Z�

Ã|¼�� �|À¿Z¼]� Ã|¿��É�Ìa� ,É�Y{�Z^¿Y�½Y�Á{� �{�®Ë�Â·ÂË�Ì§� �ÌÌ¤e�¾Ë�e���d�{� �Y� ZË� Á� ZÅ�~]�É�Ìa� �d�ZÅ�~]

�nÀ»�Ä¯�d�Y��Ë~aZ¿�d�³�]��ÌÌ¤e�®Ë�,½Z��ÄÌ»Z¿�ÃÂ«�½{Y{�Ä]�Ê»��~]�±�»��,�e�]Y���{Â���������

                                                 
1.  Quiescence 
2. Recalcitrant 
3. Orthodox 
4. �Ageing 
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Ê»� �Y{Â¼¿�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]� Á�®Ë�Â·ÂË�Ì§�cY�ÌÌ¤e�c�Â�� Ä]� �~]�É�Ìa��Ä]�É�Ìa�®Ë�Â·ÂË�Ì§� {Â¼¿� �{Â�

Ä¿YÂm�c�Â��dyYÂÀ°Ë� �Ì£� Á� �e|À¯�Ê¿����ËY�§Y� Á� ÄrÅZÌ³� |����ÅZ¯� ,�Àe� Ä]�d^�¿�¶¼ve��ÅZ¯� ,�e

ÄrÅZÌ³�Ê»��Y|Ë|a�É{Z���Ì£�ÉZÅ��,�ÂÌf»�Á�µÁZa��{Â����������

Ê»��Z^¿Y� ZÅ�~]�Êf«Á�Â��[YÂy�Ì£�d·Zu�Á�[YÂy�d·Zu�¾Ì]�ÊeY�ÌÌ¤e��Âzf�{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ê� ]� ,|¿

Ê»�� ,¾��Z¯� Á� �f�Ì»Â]��d�Y�ÊËZ»{��ËY��� Ä]� Äf�]YÁ� Z»Â¼��cY�ÌÌ¤e�¾ËY� �|¿Â������¾Ì°�]� Á�¾Ì°�]� -

�����,c�]Á�a�-�������ÄÌ·ÁY�[YÂy�¾Ì]�Ê¨¸fz»�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�d«Â»�ÉZÆf·Zu�ZÅ�~]��´Ë{�½ZÌ]�Ä]���d·Zu�Á

Ây�Ì£Ê»�Ê�� Y��[Y��[YÂy� ZË��Á��»�[YÂy� �Zq{� ZuÔ��Y� ,Äf§�³� �Y�«�d·Zu� Á{�¾Ì]� �{� Ä¯�É�~]� �|ÀÀ¯

Ê^�¿���,�ÌmÁ��d�Y�����,¾Ì°�]�Á�¾Ì°�]�-�����{�ZË�Á���¾Ì]�ÊËZÆf·Zu�ÄËÂ¿Zi�[YÂy��Y�ÊËZÅ����Á�Ã�Z]Á{

�½|��{ZnËY½M�|Àf�Å�d§���{�[YÂy��Ì£�Á�[YÂy�d·Zu�¾Ì]�ZÅ�~]��Y�Êy�]�ÄnÌf¿��{���ZË�Á�|Àf�Å�d�³�]�Á

Äy�q�[YÂy��� ,¾Ì°�]�Á�¾Ì°�]��|¿�Y{�������¾ËY�]ZÀ]��¾°¼»�,É�Y{�Z^¿Y�½Y�Á{�Ê���{��~]�Ä¿Â³�Ä]�Äf�]

Ä¿YÂm�d�Y�Ê¿��½M�ZË��ËY�§Y�|]�|ËZ����~³�[YÂy��Ì£�d·Zu�Ä]�[YÂy�d·Zu��Y�ZÅ�~]��Y�Ê� ]�Ä¯�d¸��¾ËY�Ä]

|¿Y�Ã{�¯� 

� � 

                                                 
1. �Primary dormancy 
2. �Conditional or relative dormancy 
3. �Secondary dormancy 
4. �Dormancy cycle 
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�����Ä ·Z�»�¾ËY�¥Y|ÅY� �

ÅZÌ³�¾Ë�f�Ì]Ê»�Ã{Z¨f�Y�½Y�ËY��{�Ä¯�ÊËÁ�Y{�½Z��¼m�Á�{Ây�½ZÅZÌ³�Á�d Ì^���Y�,|¿Â��Ê»�É�ÁM��|¿Â�

Ä¿YÂm��Y�Á��{Â]�{�YÂ»�¾ËY��ËZ»�M�¾ËY�¹Zn¿Y��Y�¥|Å�¾ËY�]ZÀ]��|Àf�Ì¿��Y{�Ây�]�Ê]Â¸�»�Ê¿���

 Ä¿YÂm�¾ÌÌ e�ÊËÁ�Y{�ÃZÌ³�Ä¿Â³�¶Æq�Ê¿� 

 |¿�Y{�[YÂy�Ä¯�ÊËZÅ�~]�ÊËZ�ZÀ� 

 �°���Z¼Ìe�¾Ë�fÆ]�Ê§� »|Àf�Y{�[YÂy�Ä¯�ÊËZÅ�~]�ÉY�]�[YÂy�¾f 

 Ä¿YÂm��]�É�Y{�Z^¿Y��ÌiZe�¾ÌÌ e�ÊËÁ�Y{�ÃZÌ³�Ä¿Â³�¶Æq�[YÂy�Á�Ê¿� 

 Ä¿Â³�¾ÌÌ e�|¿�Y{�Ê]Ây�É�Y{�Z^¿Y�dÌ¸]Z«�Ä¯�ÊËZÅ 

��
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� �

� �

����]ZÀ»�Ê���]� �

�����[YÂy�¦Ë� e��~]� �

�Å��¿�Ä¿YÂm�Ä¯�É�~]�,|¿Ê»�[YÂy�ÉY�Y{�Ä¯�d�Ì¿�½M��]�¶Ì·{��-|�Z]ÊÅZ³����ËY��Ê�Ìv»�|�Z�»Z¿

½�Ì�¯Y�,[M�{Â^¿��Ì�¿�ZË���f�Ì]�ZË��f¼¯�c�Y�u�Äm�{�ZË��Â¿��ÉY�]�[Â¸�»�ÉZ»{��YÄ¿YÂm�Ê»�h�Z]�Ê¿���{Â�

|¿�¿�Ä¿YÂm��~]�Ä¯�¹|��ÉY�]�É�´Ë{�¶Ì·{� �Ä¿YÂm�Ê¿��Ê»��~]���~]�{Ây��ËY��� ZË�cZÌ�Â�y��Y�Ê� ]�|¿YÂe

� �|�Z]Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]�Ä¯�d�Y�É�~]�,[YÂy��~]��dÌ§��Ä¿YÂm�Ê¿����ËY����{�¾Ì »�Ê¿Z»��Ã�Z]�®Ë��{

|�Z�»� Ê�Ìv»�Ä¿YÂm�ÉY�]�Ê¿��®Ì¿Z³�Y� [YÂy� Y�� |�Z]� �~]� {Ây�ÉZÆÌ³�ËÁ� �Y� Ê�Z¿� Ä¯� Ê]YÂy� �{�Y|¿� Y���

Ê»��|À»Z¿���

Ä¬^��ºf�Ì���]� ZÀ]�ÓÂ°Ì¿�É|À]W�� YÂ�����,����[YÂy�¦¸fz»��YÂ¿Y�ÉY�]����~][YÂy�Ê¸¯��Â¿�Á{�,�

®Ì¿Z³�Y�Á�Ê¿Á�{�Ê¿Á�]��¾ÌÀm��ÉZÆÌ³�ËÁ�Êy�]�,Ê¿Á�{�[YÂy��{��{�Y{�{ÂmÁ����¿Z»Ä¿YÂm�Ê¿��Ê»���{�,{Â�

�ZË���~]�Äf�Âa��,��¹�b�Ë�a�ÊÅZ³��¹�b�Á|¿Y�¶»Z��Ê¿Z¼fyZ��cZÌ�Â�y�Êy�]�Ê¿Á�]�[YÂy��{�Ä¯�Êe�Â�

Ã|¿Z�Âa�Y���¾ÌÀm�Ä¯�,ÃÂÌ»���Âa�|¿Y,�Ê»�|����¿Z»��|¿Â���

                                                 
1.  Organic dormancy 
2.  Endogenous and exogenous�dormancy 
3.  Embryo 
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ZÅ�~]�Ä°¿M��Y�¶^«É�ÉY�Y{��[YÂyÊeY�ÌÌ¤e�,|À¿�]�Ä¿YÂm�|À¿YÂf]�Ê¿Á�Ì]�ZË�Ê¿Á�{��|Å{�w��ZÅ�~]��{�|ËZ]

�Á�{Â��[YÂy��Y�½|�� ZÅ��Ä]��nÀ»�Ä¯�½Z¼Å�Ä]Z�»�Ä¯�Ê¸»YÂ��h�Z]�[YÂy�½|��Äf�°��~]��d Ì^���{

Ê»�|¿Â���,�|¿Â��{ZnËY�ÉÂv¿�Ä]��Ì¿�ÃZ´�ËZ»�M��Ìv»��{��

�����¬^�Ä�~]�[YÂy�É|À]Á�� �

«� ºf�Ì��®Ë� Ä]� �~]� ¾Ì��zf»�Y�Ë�� �|¿�Y{� �ZÌ¿� �~]�[YÂy�É|À]� Ä¬^��ÉY�]� Ê¸¸¼·Y� ¾Ì]� µÂ^«� ¶]Z

eZ¬Ì¬ve� �{�Ä¯� Y�� �~]�[YÂy��Â¿�Ä¯�d�Y�É�Á��� ,d�Y��¯�¼f»��Â�Â»�¾ËY� �]�Ä¯�Ê�¾ËY� �ºÌÀ¯� ��z�»

�Ê¼¸��¹Z¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä]Z�»�Z¬Ì«{Ã|¿��{ÂmÂ»���{�Y��Ä ·Z�»�{�Â»Ê¼¸��cÓZ¬»���ºÌÀ¯��¯}��

� ½ÂÀ¯ZeÄ¬^��|À]É�f»�ÉZÅ� �~]�[YÂy�ÉY�]� É{| � ¹Zn¿YÃ|���Yd�� �Ä¸¼m� �Y��a�ZÅ������,������,�

ÓÂ°Ì¿W��YÂ�����,�����,����ÓÂ°Ì¿�,�W��½Y�Z°¼Å�Á�YÂ�����,������½Y�Z°¼Å�Á�²¿Ó�,������,�����Á��

��²¿Ó����Ä¬^��½ZÌ»��Y������{�Z�Â�y��d�Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÄÌ¬]��Y��f�Ì]��a�ZÅ�É|À]�Ä¬^��,{ÂmÂ»�ÉZÆË|À]

»��~]�É�Â·ÂË�Ì§�Á��~]�É�Â·Â¯Y�ÉÁ���]�Ä¯�ÊeZ ·Z�¹Zn¿Y�»Ê�{Â���¾ËY�Ê·Á�ºf�Ì����{Ä¬^��É|À]��[YÂy��YÂ¿Y

� ÉY�Y{{Á|v»É�ZÌ�]� ÉZÆfË��d�Y�¾Ì°�]� Á� ¾Ì°�]�,������ ,�����ÁÂ�Ì·Á� ������ ½Y�Z°¼Å� Á�����Á� �

Á�½Â�»Ze���½Y�Z°¼Å�������Ì¿�Ã{�¯��¯}�|¿Y��[YÂy�¦Ì�Âe�ÉY�]��a�ZÅ�ºf�Ì��Ä¯�d�Y�Ê§Z¯Z¿��~]��ºf�Ì�

� ²¿ÓºÌ�¬e� ÉZÀ^»� �]� Ä¯�� �Â¿� Ä�� Ä]� �Á~]� [YÂy� É|À]endodormancy, paradormancy �Y|f]Y� �{�

ectodormancy�Ê»�Ã|¿YÂy��Á��|�ecodormancy�Ê»��Ä°¸]��Á~]��{�[YÂy��YÂ¿Y�ÉY�]�ZÆf¿�Ä¿�,|�Z]�[YÂy�ÉY�]

d�Y� Ã|��[Zzf¿Y� ½ZÅZÌ³� �YÂ¿Y��ºÌ�¬e�¾ËY�Z§��� Ä¯�É|À]�ÉZÀ^»�Ë�Â·ÂË�Ì§��´Ë{� �YÂ¿Y� Ä¿Z¨�Zf»� ,{�Y{�Ê°

¾ÌÀm�Z]�ÉZÅ�~]�¶Ì^«��Y��Á~]�[YÂy�|����Äf§ZÌ¿�Á�~]�ZË�ÉZÅ��ZË��ÃÂÌ»�Á�dz��Äf�Âa�Z][M�Ä]��Ë~aZ¿�}Â¨¿��Y�

� Ä¯� Z«Z¨eY�{�ºÌ�¬e�Ê»� ºÆ»� ¶»YÂ��Y� �~]� [YÂy�É|À]�|À�Z]Ê¼¿�]�{� ,�{�Ì³�c|��²¿Ó� ºf�Ì��¾ÌÀr¼Å� �

�ZË�[YÂy��t���ÉÂ´·Y��Ì§Ë���Â¿��®Ë�Â·Â¾f�°��[YÂy��~]�Ê¼¿�¶»Z��Y���{Â���

Ä¬^��É|À]�ÓÂ°Ì¿WYÂ�µÁ|m������� ¾Ì°�]� Á� ¾Ì°�]� Ä¯����� Ê¼¯� �� Y�� ½M|¿{Y{� �ÌÌ¤e,��¾Ë�f »Zm

Ä¬^��ºf�Ì��Ê»� �~]�[YÂy�É|À]��d�Y� Ã|�� ��fÀ»�½ÂÀ¯Ze� Ä¯� |�Z]�¾ËY�Ä¬^��ºf�Ì��É|À]���ÂÀf»� �YÂ¿Y
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[YÂy�Ã|�� ÄfyZÀ��ÉZÅ� ,�Y� ��¿�¥��� �ÁÌd�¾Ì°�]� Á� ¾Ì°�]�� Ê¸»Z°e� ,����
�ÓÂ°Ì¿WYÂ,������¹�§� �

� ZË� Ê³|¿�� ÊËZÌ§Y�¤m� d�Ë�� |Ì·Âe� ZÆ¿M� Ä¯Ã|��|¿Y�¾Ì°�]� Á� ¾Ì°�]�� ,����� ,����Ê»�]�{� Y�� ���{�Ì³�

ºÌ�¬e�ÁY�É|À]��~]���Âa�É�Ë~a}Â¨¿��Z�Y��]�[M�Ä]�ÃÂÌ»� ZË�}Â¨¿�Z¿��Ë~a}Â¨¿�¶]Z¬»��{��Ë~a,��É�Â·Â§�Â»

�¾ÌÀm��Ô»Z¯|����¶]Z¬»� �{� Äf§ZÌ¿|���� Á� �Äf§ZË�°��¶¼ ·Y�� ZË� Z»{� Ä]� �~]�É�Â·ÂË�Ì§�Ê¸¯[ÁZÀe�Z»{�ÊË

¾Ì°�]� Á� ¾Ì°�]�� ,����,����� �Ê»��Z]À¼f�Ì�� �|ÉZÆ�Ä¬^��É|À]��~]� [YÂy�ÓÂ°Ì¿W� YÂ������ ,������

��¾Ì°�]�Á�¾Ì°�]�¾ÌÀr¼Å������Ã|¿�Ì³�]�{��Z]�ZÅ�~]¾ÌÀm�Äf§ZÌ¿��ËZ¼e�Ê¼¿��¿Â�|��

µÁ|m�����Ä¬^��ºf�Ì�Ä¬^���Z�Y��]��~]�[YÂy�É|À]�É|À]���¾Ì°�]�Á�¾Ì°�]������ �

µÁY��Â¿ �®Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy(PD)� �

ªÌ¼��Ì£�,��Âf»�,ªÌ¼���sÂ��� �

���YÂ¿Y��,��,��,���Á���ªÌ¼��Ì£��t����Y� 

¹Á{��Â¿ �®Ë�Â·Â§�Â»�[YÂy(MD)� �

Ê¼¿�Äf§ZÌ¿��ËZ¼e�¾ÌÀm�Z]�ZÅ�~]�¶»Z����{Â� 

¹Â���Â¿ ·ÂË�Ì§Â§�Â»�[YÂy�®Ë�Â(MPD)�� �

ÊaY�Ã{Z��ªÌ¼��,Ã{Z��ªÌ¼��,Ã{Z����Âf»�,Ã{Z��ªÌ¼��Ì£��sÂ����,¶ÌeÂ¯

�Ê^Ì¯�e�ªÌ¼��Á�Ê^Ì¯�e���Âf»�,Ê^Ì¯�e�ªÌ¼��Ì£�,�]Y�]�Á{�Ã{Z��ªÌ¼�� �

Ê¼¿�Äf§ZÌ¿��ËZ¼e�¾ÌÀm�Z]�ZÅ�~]�¶»Z����{Â� 

¹�ZÆq��Â¿ �Ê°Ë�Ì§�[YÂy(PY)�� �

ºÌ�¬e�|À»�ZÌ¿�ÓZ¼fuY���d�Y��f°qÂ¯�ÉZÆË|À] 

¿ºnÀa��Â  �Ê^Ì¯�e�[YÂy(PY+PD)�� �

��YÂ¿Y��ªÌ¼��Ì£�®Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy��sÂ�����Á�� 
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Ä¬^��ºf�Ì���{�ÓÂ°Ì¿�É|À]WYÂ�������,������´Ë{�t���Á{��ÊÀ Ë�[YÂy�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ì¿Z°»�[YÂy�

�{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿���¾Ì°�]�Á�¾Ì°�]�Ê·Á����Ã{�°¿��¯}�Y��Á{�¾ËY�{Ây�Äf§ZË��ÌÌ¤e��ºf�Ì���{����|¿Y��

��

�������Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®���

Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®�Ê»�w�� �~]� �YÂ¿Y� ¹Z¼e� �{�|Å{� ,� �~]� �Â¿��a�{�É�ÌiZe�Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®�{�Y|¿��

Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy� �{� ZÅ�~]�\¸£Y®�}Â¨¿� [M� Ä]� d^�¿�|¿�Ë~a� ,�[YÂy�d¸�� �{�Y{� {ÂmÁ� ºÅ� ÊeZWZÀjf�Y� Ê·Á

Ë�Â·ÂË�Ì§®�Ë�Â·ÂË�Ì§�º�Ì¿Z°»�®Ëd�Y�¾ÌÀm�Ã|¿�Y{�Z]�®�Ä¯��kÁ�y��YÄ�Ë��Äq��É�Ì³Â¸m�Ê»�|À¯��¾Ì°�]�

¾Ì°�]�Á,����������

��

���������Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®�ªÌ¼��Ì£���

��z]Ã|¼��ÉY��Y�ZÅ�~]Ä¯�ÊË�Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy,|¿�Y{�®��[YÂy��Â¿��Y�ZÆ¿MË�Â·ÂË�Ì§®��ªÌ¼��Ì£d�Y��

Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®�ªÌ¼��Ì£���Å�ÉZÆ¨¸��\¸£Y�ÉZÅ�~]� �{� ,cZnË�^�� ,ZÆ¸³� �Y�É�ZÌ�]Á�Ê£Z]�É���Y�Êy�]

�Ê]Âq�½ZÅZÌ³{�Y{�{ÂmÁ���¢·Z]� Ã�Ze�ÉZÅ�~]Ä¯�Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®�ªÌ¼��Ì£�,|¿�Y{�Ê¼¿�ÊËZ»{��Å��{��|À¿YÂe

�ÊËZ»{�Ã�Z]��{��¬§�ZË�|ÀÀ¯�|��É{Á|v»��Ê»�|�����|ÀÀ¯ZÅ�~]�¾ËY��Y�Ã|��Y|m�¾ÌÀm�Ê»�|����\¸£Y��Á�|À¯

ÄrÅZÌ³���Ê Ì^�Ê»�|Ì·Âe�|À¯���

Ë�Â·ÂË�Ì§�[YÂy®�Ì£Êy�]� �{�ªÌ¼���Ä¿Â³�ZÅ�� �Y�ÊÅ{Z»����Ìa� ÃZeÂ¯� Ã�Á{�®Ë� Z]���Á�Ã��Ä¿Â³� �{
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1.  Physiological dormancy (PD) 
2.  Radicle 
3.  Non-deep physiological dormancy 
4.  Seedling 
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