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 سيروس سالميدكتر :استاد مشاور دكتر بهروز ملكي :استاد راهنما

  شيمي آلي :گرايش شيمي :رشته علوم پايه :دانشكده

 94 :تعداد صفحات  9/12/90 :تاريخ دفاع ناسي ارشدكارش :مقطع

ها  و بررسي ساختار نفتول-2-آميدوآلكيل-1 سنتز بدون حلال و چند جزئي:نامه عنوان پايان
  مولكولي و پيوندهاي هيدروژني درون مولكولي

 ل، بدون حلال نفتو-2، تراكم سه جزيي، ي آروماتيكاآلدهيدهها، آميد، آميدوآلكيل نفتول : ها كليدواژه

  چكيده
  

 كاربردها توجهات زيادي را به علت هاي سنتزي مهمي هستند و مشتقات آنها پيش مادهآميدوآلكيل نفتول     
-1هاي جديدي براي سنتز  روشتحقيقدر اين . كشاورزي به خود اختصاص داده استهاي دارويي و 

آلدهيدهاي آروماتيك نفتول، -2 از تراكم ها نفتول-2-آميدوآلكيل-1. ها ارائه شده استنفتول-2-آلكيلآميدو
اين واكنش . سنتز شدند) TCCA(كلرو ايزوسيانوريك اسيد  تريزوريو مشتقات آميد در حضور مقدار كاتالي

 جداسازي يهاي مناسببازده گراد انجام شد و محصولات با درجه سانتي100در شرايط بدون حلال و در دماي 
 در شرايط ها نفتولنيز به عنوان كاتاليزور براي سنتز آميدوآلكيل ) NBPI( برمو فتاليميد -Nمچنين از ه. شدند

 به عنوان NaCl نمك معدني زورياثر كاتالي. گراد استفاده گرديد درجه سانتي100بدون حلال و در دماي 
اين واكنش . ررسي قرار گرفتنيز براي سنتز اين دسته از تركيبات مورد بتركيبي ارزان، ايمن، سبز و غير خورنده 

-5،6-دي كلرو-2،6اليزور كات حضور دردر نهايت  .گراد و بدون حلال انجام گرفت درجه سانتي120در دماي 
هاي مناسب بدست بازدهكوتاه و با هاي نفتول در زمان-2-آميدوآلكيل-1مشتقات ) DDQ(بنزوكينون سيانودي

  .آمدند
 فـوق از  هـاي  اند، لذا روش حلال انجام شدهائه شده در اين پايان نامه در غياب    هاي ار  تمامي روش  جا كه از آن     

 اسـتفاده از    :هاي سنتزي ارائه شـده عبارتنـد از        محاسن روش  .باشندلحاظ زيست محيطي و اقتصادي قابل توجه مي       
يميايي كمتـر و     با هزينه كمتر، در دسترس و غير سمي، استخراج آسان محصول، توليد ضايعات ش ـ              زورهاييكاتالي

  .دار محيط زيستهاي دوستاستفاده از حلال
  



                                                                                         فهرست مطالب

 

 أ

 مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده :فصل اول

  McRs............................................................................................(..................1(هاي چند جزيي  واكنش-1-1

 2......................................................................................هال نفتو-2-  آميدوآلكيل-1واص بيولوژيكي خ - 2- 1

  2...........................................................................................................................هالنفتو سنتز آميدوآلكيل - 3- 1

  3......................................................... آليزورهايوسيله كاتالي بهالنفتو -2- آميدوآلكيل- 1 سنتز -1- 3- 1

  8................................................... اسيديزورهاي بوسيله كاتاليهالنفتو -2- آميدوآلكيل- 1 سنتز -2- 3- 1

  9.................................................................. بوسيله مايعات يونيهالنفتو -2- آميدوآلكيل- 1 سنتز -3- 3- 1

  11............................................... بوسيله اكسيدهاي كامپوزيتهالنفتو -2- آميدوآلكيل- 1 سنتز -4- 3- 1

  11..............ديگر نفتول به عنوان ماده اوليه در سنتز تركيبات آلي -2- آميدوآلكيل- 1استفاده از  - 4- 1

  11........................................................ها به وسيله حلقوي شدن آميدوآلكيل نفتولتهيه اكسازين -1- 4- 1

  14...........................................................................................................هاهيدروليز آميدوآلكيل نفتول -2- 4- 1

  15................................................................................................................ آلفا آميدوآلكيلاسيون در كربن- 5- 1

  16..............................................................................................هاي آميدوآلكيلاسيوناهميت واكنش -5-1 - 1

  16..........................................................هاي آميدوآلكيلاسيونهاي متنوع ديگر براي واكنشروش -2- 5- 1

  17.........................................................كار برده شده در اين كار تحقيقاتي بهزورهاي مروري بر كاتالي-6- 1

  17........................................................................................................................... هالو-N واكنشگرهاي -6-1- 1



                                                                                         فهرست مطالب

 

 ب

  TCCA….......................................................................................................................18 مروري بر - 6-1-1- 1

1 -6-1-2 - N- برمو فتاليميد )NBP(..............................................................................................................20  

  DDQ…...............................................................................................................................21 مروري بر -6-2- 1

  NaCl…................................................................................................................22كاربرد كاتاليزوري  -6-3- 1

  25...........................................................................................................................................پيوند هيدروژني - 7- 1

  26.....................................................................................................................تاريخچه پيوند هيدروژني -1- 7- 1

  28............................................................................................................................يدروژنيهبندي پيوند  هطبق -1-8

  29..............................................................هاي درگير در پيوند عداد مولكولبندي پيوند هيدروژني براساس تطبقه -1-8-1

  29............................................................................................................................................... مولكوليپيوند هيدروژني بين -1-8-1-1

  29..............................................................................................................................................ليمولكو پيوند هيدروژني درون-1-8-1-2

  30....................................................... قدرت پيوند هيدروژنيگيري انرژي وهاي نظري و محاسباتي براي اندازهروش -1-9

  31...............................................................................................................................................هاي مطالعه پيوند هيدروژنيروش -1-10

  31...........................................................................................................................................................هاي ترموديناميكي روش -1-10-1

 32..............................................................................................................................................................سنجي هاي طيفروش -1-10-2

  32.......................................................................................................................................................................................روش پراش -1-10-3

  34...............................................................................................................................هاي محاسبات كوانتوم مكانيكي روش -1-10-4



                                                                                         فهرست مطالب

 

 ت

  34...................................................................................................... ............................بات شيمي فيزيكياهميت محاس -1-10-4-1

  34............................................................................هاي محاسباتي در مكانيك كوانتومي روش -2- 4- 10- 1

  35............................................................................................................................  .هانرم افزارها و روش - 11- 1

  بخش تجربي: فصل دوم

  37..................................................................... ....................هاي مورد استفاده اطلاعات عمومي دستگاه- 1- 2

  NMR(............................................................................37( طيف سنج رزونانس مغناطيسي هسته -1- 1- 2

  IR(.....................................................................................................................38( طيف سنج فروسرخ -2- 1- 2

  38................................................................................................................................. دستگاه نقطه ذوب-3- 1- 2

  38....................................................................................................................تفاده شدهمشخصات مواد اس - 2- 2

  TLC…........................................................................................................................................38 صفحات - 3- 2

  39.........................................................................................................ها نفتول-2- آميدوآلكيل-1 سنتز - 4- 2

-ها در حضور معرف تري نفتول- 2-يل آميدوآلك- 1 روش عمومي جهت سنتز -1- 4- 2

  TCCA(......................................................................................................................39(سيدكلروايزوسيانوريك ا

 برمو فتاليميد -Nها در حضور معرف  نفتول- 2- آميدوآلكيل- 1 روش عمومي جهت سنتز -2- 4- 2

)NBP(....................................................................................................................................................................39  

  NaCl.....................40ها در حضور معرف  نفتول- 2- آميدوآلكيل- 1 روش عمومي جهت سنتز -3- 4- 2



                                                                                         فهرست مطالب

 

 ث

-6،5-دي كلرو- 3،2ها در حضور معرف  نفتول- 2-لكيل آميدوآ- 1 روش عمومي جهت سنتز -4- 4- 2

  DDQ...........................................................................................................................40) (دي سيانو بنزوكينون 

 نفتول با استفاده از نرم -2-وآلكيل آميد-1 بررسي پيوند هيدروژني درون مولكولي در تركيبات -5- 2  

  Gaussview 4.1.2...........................................................................................41   و  Gaussian 03افزارهاي 

  بحث و نتيجه گيري: فصل سوم

  43............................................................................................................................................................ مقدمه- 1- 3

  44............................................................................................ها نفتول-2- آميدوآلكيل- 1 بررسي سنتز - 2- 3

  TCCA)(.... ..........44كلرو ايزوسيانوريك اسيد ها در حضور ترينتز آميدوآلكيل نفتول بررسي س- 3- 3

با ) 1k(بنزاميد ] متيل) متوكسي فنيل- 3) (ايل- 1-هيدروكسي نفتالن- N-])2سنتز  -1- 3- 3

TCCA......................................................................................................................................................................47  

نفتول توسط معرف - 2- آميدوآلكيل-1 مكانيسم پيشنهادي براي سنتز تركيبات -2- 3- 3

TCCA......................................................................................................................................................................48  

  NBP(........................49( برمو فتاليميد - Nها در حضور معرف  بررسي سنتز آميدوآلكيل نفتول- 4- 3

  NBP......................51با ) 2a(بنزاميد ] متيل) فنيل) (ايل- 1-هيدروكسي نفتالن- N-])2سنتز  -1- 4- 3

 نفتول توسط معرف - 2- آميدوآلكيل-1 مكانيسم پيشنهادي براي سنتز تركيبات -2- 4- 3

NBP.........................................................................................................................................................................53  

  NaCl….........................................................55ها در حضور معرف  بررسي سنتز آميدوآلكيل نفتول- 5- 3

  NaCl…............57با ) 3m(استاميد ] متيل) فنيل) (ايل- 1-هيدروكسي نفتالن- N-])2سنتز  -1- 5- 3



                                                                                         فهرست مطالب

 

 ج

  NaCl…...........59نفتول توسط - 2- لكيلآميدوآ-1مكانيسم پيشنهادي براي سنتز تركيبات  -2- 5- 3

  DDQ….........................................................59ها در حضور معرف  بررسي سنتز آميدوآلكيل نفتول-6- 3

با ) 4k(بنزاميد ] متيل) ايل-1-هيدروكسي نفتالن-2) (متوكسي فنيل- N-])3سنتز  -6-1- 3

DDQ........................................................................................................................................................................61  

  DDQ. .................62ها توسط معرف نفتول-2-آميدوآلكيل- 1مكانيسم پيشنهادي براي سنتز  -6-2- 3

  NaCl.........63 و NBP ,TCCA ها در حضور معرف هاي بيس آميدوآلكيل نفتول بررسي سنتز - 7- 3

) فنيل) (ايل- 1-هيدروكسي نفتالن- N-])2  بررسي پيوند هيدروزني درون مولكولي در تركيب- 8- 3

  66.........................................................................................................................................................استاميد] متيل

  B3LYP.............................................................................67نتايج بدست آمده از سطح محاسباتي  -1- 8- 3

  HF…....................................................................................................69نتايج بدست آمده ازتئوري  -2- 8- 3

  70....................................................................................... پيوند هيدروژنيپارامترهاي مؤثر در تشخيص- 9- 3

  71............................................................................... بررسي و تحليل نتايج بدست آمده از محاسبات- 10- 3

  72................................................................................................................................................گيرينتيجه - 11- 3

  74......................................................................................................................................................................ضمائم

  90......................................................................................................................................................................مراجع

 

 

  



                                                                                 فهرست جداول
 
 

 ح

  28....................................................................................هاي دهنده و گيرنده پيوند هيدروژنيترين گروه معروف:1-1جدول 

  32.......................................هاي طيف سنجي قابل استفاده در مطالعه پيوند هيدروژني معروف ترين روش:2-1جدول

 متيل) ايل- 1-هيدروكسي نفتالن-2) (كلروفنيل-N-])4 بهينه سازي شرايط براي سنتز: 1-3جدول 

  TCCA............................................................................................................................................45بنزاميد با ] 

  TCCA…................................................45ها در حضور كاتاليزور سنتز آميدوآلكيل نفتول: 2-3جدول 

  1k...................................................................................................47 تركيب  IRاطلاعات طيف : 3-3جدول

 ] متيل)ايل- 1-هيدروكسي نفتالن-2)(كلروفنيل-N-])4 زي شرايط براي سنتزبهينه سا: 4-3جدول 

  NBP...................................................................................................................................................51بنزاميد با 

  NBP…....................................................51ها در حضور كاتاليزور نفتولسنتز آميدوآلكيل : 5-3جدول 

  2a........................................................................................52 تركيب 1H NMR اطلاعات طيف: 6-3جدول

  2a..................................................................................53 تركيب NMR 13C   اطلاعات  طيفي:7-3جدول

  2a....................................................................................................53  تركيب IR اطلاعات طيف: 8-3جدول

 بنزاميد] متيل)فنيل)(ايل- 1-هيدروكسي نفتالن- N-]2 بهينه سازي شرايط براي سنتز: 9-3جدول 

  NaCl.................................................................................................................................................................56 با

  NaCl.........................................................................56 ضورها در حسنتز آميدوآلكيل نفتول: 10-3جدول

  3m...................................................................................57  تركيب1H NMR اطلاعات طيف: 11-3جدول

  3m..............................................................................58 تركيب NMR 13C   اطلاعات  طيفي:12-3جدول

  3m.................................................................................................59 تركيب IR اطلاعات طيف: 13-3جدول

 ] متيل )فنيل( )ايل- 1-ي نفتالنهيدروكس-N-]2 بهينه سازي شرايط براي سنتز: 14-3جدول 

  DDQ..................................................................................................................................................60بنزاميد با 

  DDQ…...........................................61 ها در حضور معرفنفتول-2-آميدوآلكيل- 1سنتز : 15-3جدول

  4k...................................................................................................62 تركيب IR اطلاعات طيف: 16-3جدول



                                                                                 فهرست جداول
 
 

 خ

نفتول در حضور - 2-آميدوآلكيل-1و ) نفتول- 2-آميدوآلكيل-1(سنتز بيس  :17-3جدول

  TCCA, NBPI, NaCl.............................................................................................................65 هايكاتاليزور

  4w) NaCl(..................................................................................65 تركيب IR اطلاعات طيف: 18-3جدول

) ايل- 1-هيدروكسي نفتالن-N -])2  براي تركيب B3LYP نتايج بدست آمده از سطح: 19-3جدول

  68....................................................................................................................................... استاميد]متيل) فنيل(

) ايل-1- هيدروكسي نفتالن-N -])2 براي تركيب HF بدست آمده از تئورينتايج : 20-3جدول

  69....................................................................................................................................... استاميد]متيل) فنيل(

  



 

  

  فصل اول
  

  

  

  

  

  مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده*

  

  

 

 

 



  1                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 

  

  

  )McRs( 1هاي چند جزيي واكنش-1-1

ده از   بـازده كلـي خـوب و بـا اسـتفا           ،مراحـل كـم   تعـداد   ال بايد به محصول مطلـوب در        سنتز ايده      

متغيرهاي سنتزي كه بايد بهينه شوند شامل زمـان،         .  منجر شود  زيستواكنشگرهاي سازگار با محيط     

در سنتزهاي چنـد  . ]1 [ با محيط زيست هستندها، بازده كلي، سهولت انجام، ايمني و سازگاريهزينه

ايـن  . يابـد اي پيچيدگي زماني و مقدماتي نسبت به تعداد مراحل در اولين تخمين افـزايش مـي               مرحله

ماننـد كريـستاليزاسيون، اسـتخراج، تقطيـر        سـازي   پيچيدگي در بسياري از مراحل جداسازي و خالص       

  .شودكروماتوگرافي منعكس مي

-تواند در واكنش  اي و متوالي يك مولكول هدف، محصول مورد نظر مي         ز چند مرحله       علاوه بر سنت  

.  بدسـت آيـد   ) هاي چند جزيـي   واكنش(اي از سه يا تعداد بيشتري از تركيبات آغازگر          هاي تك مرحله  

هـاي پيچيـده    شي مناسب و قوي براي تهيه مولكول      اي، رو هاي تراكمي چند جزيي تك مرحله     واكنش

ها و يـا تغييـر شـرايط واكـنش          ها در يك ظرف، بدون جداسازي حد واسط       روش مولكول در اين    .است

هترواتم در يك ظرف، شرايط سـاده       -كربن-پيوند كربن ها به دليل تشكيل     اين واكنش . شوندسنتز مي 

  .]2[د و ملايم، صرفه جويي انرژي و سازگاري با محيط زيست بسيار قابل توجه هستن

  

  

  

  

  

  
                                                 

1  Multicomponent reactions 



  2                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 
 هال نفتو-2- آميدوآلكيل-1يكي واص بيولوژخ -1-2

 3و1هـاي عـاملي     داراي گـروه  هاي مهمي براي سـنتز تركيبـات        ها پيش ماده  آميدوآلكيل نفتول      

 هستند كه اغلب در تركيبات طبيعي مهم بيولوژيكي و داروهاي قوي شـامل تعـدادي                آمينو اكسيژن 

اين مـواد بـه سـادگي بـه         . ]3-6[ شونديهاي ايدز يافت م   هاي نوكلئوزيد و بازدارنده   از آنتي بيوتيك  

هـاي سـنتزي    هـا واسـطه    نفتـول  -2-آميـدوآلكيل -1. كنند مهم و مفيدي تغيير پيدا مي      هايتركيب

-2-آمينوآلكيل-1 به مشتقات    يآميد بخش    بوسيله هيدروليز    توانندمهمي هستند كه به آساني مي     

ار خون و كند كاري قلـب ايـن تركيبـات           اثرات افزايش فش  . هاي فعال بيولوژيكي، تبديل شوند    نفتول

  .]7-9[ ارزيابي شده است

 3و1 .]10[  اكسازين تبـديل شـوند     3و1توانند به مشتقات    ها همچنين مي  نفتول-2- آميدوآلكيل -1

 ، ضـد تومـور    ]11-13[  مختلفي مانند خصوصيات آنتي بيوتيك     ها داراي فعاليت بيولوژيكي   اكسازين

  . و غيره هستند]20[ ، ضد مالاريا]19[ ضد روان پريشي–شنجضد ت ،]17،18[ ، ضد درد]16-14[

  

  هاسنتز آميدوآلكيل نفتول -1-3 

نفتول و آميـد يـا اوره در حـضور اسـيدهاي لـوئيس يـا       -2ها توسط تراكم آلدهيدها،   اين تركيب      

يم ر س سولفات ،]22[سولفونيك اسيد   -پاراتولوئن ،]21[اسيد   يككلررپتد مختلف نظير سيليكا   شبرون

هـاي يـوني مختلـف بـا         و مايع  ]25[هاي تبادلي كاتيون     رزين ،]24[، هيدروژن سولفات فريك     ]23[

 آلـي بـه     زورها با استفاده از كاتـالي     نفتول-2-آميدوآلكيل-1همچنين   .شوندخاصيت اسيدي تهيه مي   

  .پردازيمميها  در زير به برخي از اين روش.شوند اسيدي غيرآلي نيز سنتز ميكاتاليزورهايجاي 

  

  

  



  3                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 
   آليزورهايها بوسيله كاتالي نفتول-2- آميدوآلكيل-1 سنتز -1-3-1 

 از تريتيـل كلرايـد بـه طـور موفقيـت آميـزي بـه عنـوان يـك              2010خزايي و همكاران در سال           

اي نفتول، بوسيله تراكم سه جزيي تـك مرحلـه        -2-آميدوآلكيل-1 آلي براي سنتز مشتقات      كاتاليزور

از جملـه   .  اسـتفاده كردنـد     در دماي اتاق   شرايط بدون حلال و     آلدهيد و استونيتريل، در    نفتول با -2

 بـالا، زمـان كوتـاه واكـنش و     بـازده ، عمومي بودن شرايط واكـنش  واكنشنقاط قابل توجه براي اين      

  .]26[ )1-1شماي  (باشدشرايط فوق العاده ملايم براي واكنش مي

  
 1-1شماي 

و اسـتونيتريل بـا     ) ترفتالدهيـد (نفتول با بيس آلدهيـد      -2 تراكم    تحقيقاتي  در اين كار   همچنين     

 نـسبت يـك بـه       ها دريافتند كه   آن .گرفتمورد بررسي قرار    استفاده از تريتيل كلرايد در دماي اتاق        

 -1(بــيس منجــر بــه محــصول  اكــي والان اســتونيتريل، 25/1 بــانفتــول و ترفتالدهيــد -2  ازيــك

. دهـد مي  35% و   28% هايبازده با    به ترتيب  را )c2 ( و محصول مونومر    a2 ) نفتول -2-آميدوآلكيل

 اكـي والان اسـتونيتريل      5/2 و    اكـي والان آلدهيـد     1نفتـول بـا     -2 اكـي والان     2با اين حال تـراكم      

  ).2-1شماي  (دهد مي15% و 84%بازده   را به ترتيب با c2و  a2تركيبات 

  
  2-1شماي 



  4                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 

  : ارائه شده است 3-1 شماي  واكنش در براي ايناحتماليمكانيسم 

  
  

  3-1شماي  

  

  



  5                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 

 تحت شـرايط بـدون      ثر،ؤ م زوركاتالي يك   به عنوان ) TCT(آزين  تري-1،3،5-كلروتري-2،4،6از         

  .به كار گرفته شدها آميدوآلكيل نفتولجهت سنتز گراد،  درجه سانتي100حلال و در دماي 

ــاگون،     ــدهاي آروماتيــك گون ــ-2آلدهي ــد و  نفت ــف شــامل اســتاميد، بنزامي ــدهاي مختل ول و آمي

 خـوب تـا عـالي بدسـت         بازدهپروپنيوآميد براي شرايط اين واكنش ارائه شد و محصولات مطلوب با            

  .]27[ )4-1شماي(آمدند 

  
  4-1شماي 

  

شـماي  (، )TBBDA(سولفوناميد دي-1،3-بنزنرمو تترا ب-’N,N,N’,N  آلي ديگري مانندزوركاتالي   

 شـامل   TBBDA مزاياي استفاده از  . گرفتها مورد استفاده قرار     ي سنتز آميدوآلكيل نفتول    برا )1-5

  :موارد زير است

   TBBDA سازي آسان  آماده-1

  .  تحت شرايط نرمال براي سه تا چهار ماه پايدار است-2

  .باشد قابل بازيافت ميزور بعد از كامل شدن واكنش اين كاتالي-3

نفتـول و اوره در حـضور   -2هـا از آلدهيـدها،     براي سنتز آميدوآلكيل نفتول   ها يك روش مناسب     آن  

هـاي بـالا نـشان      بـازده  در دماي اتاق و تحت شرايط بدون حـلال در            ،TBBDA  از زوريمقدار كاتالي 

سـادگي فراينـد     كوتاه واكنش، توان به زمان    از جمله مزاياي اين روش مي      .]28[ )6-1شماي   (دادند

  . اشاره كرد) غير خورندهزوركاتالي(ودن با محيط زيست  و سازگار بواكنش

  



  6                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 

  
  5-1شماي 

  
  6-1شماي 

 

وژن دارد، بسيار محتمل به نظر در ساختار خود اتم برم متصل به نيتر TBBDA از آنجايي كه   

توليد شود و واكنش را بر اساس مكانيسم زير  in- situ به صورت Br+ رسد كه گونه الكتروفيلمي

  ).7- 1شماي (پيش ببرد 

  



  7                                                        مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده:فصل اول

 
 

  
  7-1شماي 

نفتول، آلدهيدهاي آروماتيك و آميـد يـا        -2 يك اصلاح ساده و جديدي از تراكم         2009در سال        

 و همكـارانش بررسـي      2 توسط لي  زوربه عنوان يك كاتالي   ) كلرايدتيامين هيدرو ( VB1اوره را بوسيله    

 بـالا و    بازده ساده، داراي    VB1وسط   شده ت  زورهاي كاتالي اي آميدوآلكيل نفتول  سنتز تك مرحله  . شد

. كنـد هاي موجود تبـديل مـي  را به يك تركيب مفيد براي روش سازگار با محيط زيست است كه آن 

  .]29[ )8-1شماي ( گيرد  ساعت انجام مي4اين واكنش تحت شرايط رفلاكس در اتانول به مدت 

  

                                                 
2  Lie 
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   8-1شماي 

  

   اسيديزورهايه كاتاليها بوسيل نفتول-2 آميدوآلكيل -1 سنتز -1-3-2

 بـراي سـنتز آميـدوآلكيل       زورن كاتالي  از سيليكا كلرايد به عنوا     2011 در سال    شهمكاران  و 3داتا     

رايـد يـك واكنـشگر نـاهمگن و ارزان          سـيليكا كل  . ها تحت شرايط اولتراسونيك استفاده كردند     نفتول

سـهولت و   . ژل تهيـه كـرد    يليكا بـا س ـ   را به آساني توسط تيونيل كلرايـد       توان آن قيمت است كه مي   

سـادگي فراينـد و قابليـت بازيافـت     هـاي بـالا،   بـازده كار كردن، افزايش سـرعت واكـنش،     ايمني در   

در ايـن روش از امـواج اولتراسـونيك بـا فركـانس ثابـت               .  اسـت   واكنش  از خصوصيات اين   زوركاتالي

KHz35    آلدهيـدهاي  براي  . شوداستفاده مي ) حمام آب بوسيله  (گراد   درجه سانتي  30-28 در دماي

  .]30[ )9-1شماي  (شودبه مخلوط اضافه مي) دي كلرو اتان( DCE جامد يك ميلي ليتر

  
  9-1شماي

  

                                                 
3  Datta 
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  ها بوسيله مايعات يوني نفتول-2 آميدوآلكيل -1 سنتز -1-3-3

 ،زورهاي ايميدازوليوم بـه عنـوان كاتـالي     با استفاده از نمك    2011زلفي گل و همكارانش در سال            

 -1در اين كار تحقيقاتي سـنتز سـريع و كارآمـد          . ها را سنتز كنند   نفتول-2-آميدوآلكيل-1 توانستند

 از  زورينفتول، آريل هاليدها و آميد يا اوره در حـضور مقـادير كاتـالي             -2ها، از   نفتول-2-آميدوآلكيل

يط تحـت شـرا   AlCl[Msim] 4يـا   Cl ، [Dsim]Cl[Msim] هاي ايميدازوليوم اسـتخلاف شـده  نمك

  .گراد بررسي شدجه سانتي در120ن حلال و در دماي بدو

 سبز و بـسيار     زورهايهاي ايميدازوليوم استخلاف شده، به عنوان كاتالي      ها نشان دادند كه نمك    آن    

 توانند بسيار جالب توجـه باشـند  ها ميهاي آلي از جمله سنتز آميدوآلكيل نفتول كارآمد براي تبديل  

  .]31[ )10-1شماي (

  

  
  

  10-1شماي 

  

  . نشان داده شده است11- 1 شماي براي اين واكنش دراحتماليمكانيسم 

  


