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 یٓحثؼٓ الله اِشحٕٗ اِش

 سبثذ. حمیمشی وٝ ٔب سٟٙب آییٙٝ خّٜٛ اٚییٓ. ٔی "لا حَٛ ٚ لا لٜٛ الا ثبلله "... ٚ حمیمشی وٝ اص دٙدشٜ 

یٓ آؿىبس اػز؛دػشی وٝ ٔشا ٞب ٚ سد دبی دػشی دس ٚاطٜ ٚاطٜ دیٍش اص ایٗ حمیمز ٚسق خٛسدٜ ثشٌی

آفشیٙذ ٕٞچٙبٖ وٝ  ٔیسا  ٞب ٘ٛیؼٙذ، اٚ ٕٞبٖ دػشی اػز وٝ ٘ٛؿشٝ ٔیآفشیذ. لؼٓ ثٝ لّٓ ٚ چیضی وٝ 

 ٔب سا. 

خذای سا ؿبوشْ وٝ فشكشی دیؾ آٔذٜ سب ثب لذ لبٔز لّٓ ػدذٜ ؿىش ثٝ خبی آٚسْ ٚ ثٙذٌی خٛد سا 

یی وٝ سٟٙب دػشبٚیض ٔٙٙذ ثٝ ثبسٌبسٞؾ فشضٝ داسْ. ؿبوش خذاٚ٘ذی ٞؼشٓ وٝ ٕٞشی ثشای ٞب ثب ٚاطٜ

ثش ٕٞشی ثضسي سش ٚ  ٝ دیؾ دسآٔذی اػزٔشحٕز ٕ٘ٛد. ٘ٛؿشٝ ای وا٘دبْ ایٗ وٛسبٜ ٘ٛؿشٝ ثٝ ٔٗ 

 سلاؿی ٚالاسش ثشای ٘یُ وٝ وٕبِی ٔشقبِی سش.

ایٙه وٝ ٔدٕٛفٝ وٛچه ٔٗ ثٝ دبیبٖ سػیذٜ اػز، أیذ ایٗ داسْ وٝ ایٗ لغشٜ اسصا٘ی دسیبیی ثٝ 

 وٙذ.  ٔید٘یب ٞش سٚص دیٗ خٛد سا ثٝ آٖ ادا وٝ ٚػقز فّٓ  ؿٛد .دسیبیی 

ی ٞش چٙذ ا٘ذن ٞب وٝ سػشبخیض سلاؽ یی اػزٞب اص آٖ ٚاطٜٔیبٖ وّٕبر، ػفیذی  ،یٓٞب دس ٔیبٖ ٘ٛؿشٝ

یی وٝ ػغش ػغش ٞب وٙٓ. ٚاطٜ ٔیسمذیٓ  ٞبٜ ٔٗ ثٛدٜ ٚ ٞؼز. ایٗ ٔدٕٛفٝ وٛچه سا ثٝ ٕٞیٗ ٚاط

 فبخضْ. وشدٜ ا٘ذ وٝ اص ثیب٘ؾ ٔیشیض ولاٚخٛد ٔشا ِج

 دذسْ ٚ ٔبدسْ

 وٙٓ. ٔیسق ٚسق ایٗ ٔدٕٛفٝ سا خبن دبی سبٖ ٚ..ای آػٕب٘ی سشیٗ ٘قٕبسی وٝ خذاٚ٘ذ ثٝ ٔٗ دادٜ

لایك حشی خبن دبی سٛ ٞٓ ٘یؼشٙذ یب كبحت اِضٔبٖ.....أب اص ٔٗ وٕششیٗ ثیؾ  ٞب ٚ حیف وٝ ایٗ ثشٌٝ 

 آیذ. ایٗ وٕششیٗ خبن آِٛدٜ سا ثٝ ٍ٘بٜ آػٕب٘ی ار ٟٕٔبٖ وٗ. ٕیاص ایٗ ثش ٘

 ص٘ذ وٝ دب خب دبی ٕٞز ٚ ا٘ذیـٝ ٚالای اٚ ٟ٘بدٜ اْ.  ٔیٚ ولاْ آخش ثٛػٝ ثٝ دػز وؼی 

 دوشش فّی فدٕی

 وؼی وٝ دػز ٔشا دس خبدٜ فّٓ ٌشفز ٚ ساٜ سفشٗ آٔٛخز.



  

 

 

 

 

 

 

 چکیدُ

ثب ػبخشبس خذیذ ٚ ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ٔقشفی ؿذٜ ٚ ػٝ ٔجذَ ثشسػی ٚ سحّیُ  DC/DC٘بٔٝ دٚ ٔجذَ دس ایٗ دبیبٖ

ٔقشفی ؿذٜ ٚ  ی سدذیذدزیشٞب ا٘شطیسه خشٚخی ثشای وبسثشدٞبی -ٌشدد. یه ٔجذَ افضایٙذٜ سه ٚسٚدی ٔی

اػششع ِٚشبط سٚی وّیذ لذسر ٚ دیٛد خشٚخی وبٞؾ یبفشٝ ٚ  دس ٔجذَ دیـٟٙبدی ؿٛد. ٔیی سیبضی آٖ اسائٝ ٞب سحّیُ

ؿٛ٘ذ. ثشای افضایؾ ثبصدٜ  ٔی سٚؿٗیب  ٔٛؽخبیقٙی ثٝ كٛسر وّیذ ص٘ی ٘شْ دس خشیبٖ یب ِٚشبط كفش  ٞب ثشخی اص دیٛد

وّٕخ غیش فقبَ ثب ػشفز ثبصیبثی ثبلا اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ٔجذَ دیـٟٙبدی داسای ٘بحیٝ فّٕىشد  ٔذاس ٔذاس، اص یه

 . ػبصد ٔی شیسا أىبٖ دز یسش ـیٚػ ٝیسٛاٖ دس ٘بح زیشیٔذدیٛػشٝ ٚػیـ ثٛدٜ وٝ ایٗ ٔضیز، 

سه -ثشای اسلبَ چٙذ ٔٙجـ ٚ اػشحلبَ حذاوثش سٛاٖ اص ٞش یه اص ٔٙبثـ ثٝ كٛسر ٔؼشمُ، یه ٔجذَ چٙذ ٚسٚدی

سه خشٚخی اص لبثّیز اعٕیٙبٖ -ؿٛد. ٔجذَ دیـٟٙبدی چٙذ ٚسٚدی ٔیخشٚخی ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ٔقشفی ٚ ثشسػی 

 وٛچه ٔجذَ ٍٙبَیٔذَ ػ ٔجذَ، یىیٙبٔید ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝثبلایی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ٘بحیٝ ٔذیشیز سٛاٖ ٚػیقی داسد. 

 ؿٛد.  ٔیؿذٜ ٚ ثشای وٙششَ حّمٝ ثؼشٝ آٖ اص سٚؽ دوٛدّٝ ػبصی اػشفبدٜ ٔحبػجٝ  ثشای دٚ ٚسٚدی

 حیٚ ٘شب ػبصی ٝیسٛػظ ؿج ٞب آٖفّٕىشد عشاحی ؿذٜ ٚ ٔمبدیش فٙبكش ٔذاسی ی دیـٟٙبدی ٞب ٔجذَٞش یه اص ثشای 

ی ٞب ٌشفشٝ ا٘ذ. ٘شبیح حبكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـٍبٞی كحز فّٕىشد ٔجذَ یبثیاسص یـٟٙبدیٔجذَ د یـٍبٞیٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب

 دٞٙذ. ٔیدیـٟٙبدی سا ٘ـبٖ 

 

؛ ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ؛ ا٘شطی ٞبی DC-DCٛ٘ٔجذَ وّٕبر وّیذی: 



  

 فٟشػز ٔغبِت

 

 2 ....................................................................................................................... فلُ اَٚ: ٔمذٔٝ

 ثشسػی ٔٙبثـفلُ دْٚ: 

 6 ............................................................................................................................ ٔمذٔٝ -2-1

 7 ....................................................................... سه خشٚخی-ی افضایٙذٜ ِٚشبط سه ٚسٚدیٞب ٔجذَ -2-2

 7 .................................................................................................... ی ایضِٚٝ ؿذٜٞب ٔجذَ -2-2-1

 11 ................................................................................................. ایضِٚٝ ٘ـذٜی ٞب ٔجذَ -2-2-2

 12 ....................................................................................... ٔشػْٛ افضایٙذٜی ٞب ٔجذَ -2-2-2-1

 15 ................................................................................. ی ثب ػّف سضٚیح ؿذٜٞب ٔجذَ -2-2-2-2

 22 .......................................... ی وّیذص٘ی ؿذٜٞب ی وّیذص٘ی ؿذٜ ٚ ػّفٞب ی ثب خبصٖٞب ٔجذَ -2-2-2-3

 23 ................................................ ی وّیذ ص٘ی ؿذٜٞب ی ثب ػّف سضٚیح ؿذٜ ٚ خبصٖٞب ٔجذَ -2-2-2-4

 32 ................................................................................................ ی چٙذ فبصٞب ٔجذَ -2-2-2-5

 37 ...................................................................................... ی افضایٙذٜ ِٚشبط چٙذ ٚسٚدیٞب ٔجذَ -2-3

 38 .................................................................................. ی چٙذ ٚسٚدی ایضِٚٝ ؿذٜٞب ٔجذَ -2-3-1

 39 ................................................................................. ی چٙذ ٚسٚدی ایضِٚٝ ٘ـذٜٞب ٔجذَ -2-3-2

 47 ................................................................................................................... ٘شیدٝ ٌیشی -2-4

 ی دیـٟٙبدیٞب فلُ ػْٛ: ٔقشفی ٚ ثشسػی ٔجذَ

 52 ......................................................................................................................... ٔمذٔٝ  -3-1

 52 .................................................... ثبلا ِٚشبط ثٟشٜ ثب خشٚخی سه-ٚسٚدی سه افضایٙذٜ ٔجذَ ثشسػی -3-2

 51 ............................................................................ دیـٟٙبدی ٔجذَ افضایٙذٜ ػبخشبس ثشسػی -3-2-1

 52  ............................................................... دیٛػشٝ ٞذایز ٔذ دس ٔجذَ ٔب٘ذٌبس حبِز سحّیُ -3-2-2   

 54  .................................................. ٔب٘ذٌبس حبِز دس دیٛػشٝ ٞذایز ٔذ ثش حبوٓ ٔقبدلار -3-2-2-1

57  ...................................................... دیٛػشٝ ٘ب ٞذایز ٔذ دس ٔجذَ ٔب٘ذٌبس حبِز سحّیُ -3-2-2-2



  

 59  ................................................ ٔب٘ذٌبس حبِز دس دیٛػشٝ ٘ب ٞذایز ٔذ ثش حبوٓ ٔقبدلار -3-2-2-3

 63  ........................................................ دیٛػشٝ ٘ب ٞذایز ٔذ ٚ دیٛػشٝ ٞذایز ٔذ ثیٗ ٔشص -3-2-2-4

 64  .............................................................................دیـٟٙبدی ٔجذَ ٔذاسی فٙبكش عشاحی -3-2-3   

 CCM ..............  64 فّٕىشد حبِز دس دیـٟٙبدی ٔجذَ دیٞب ٘یٕٝ فٙبكش دس خشیبٖ ٚ ِٚشبط اػششع -3-2-3-1

 66  ........................................................................... ا٘شطی وٙٙذٜ رخیشٜ فٙبؽش عشاحی -3-2-3-2

 67  ............................................................................. ثشسػی سّفبر ٚ ثبصدٜ ٔجذَ دیـٟٙبدی -3-2-4   

 72 .................................................... ثبلا ِٚشبط ثٟشٜ ثب خشٚخی سه-ٚسٚدی چٙذ افضایٙذٜ ٔجذَ ثشسػی -3-3

 71 ...................................................... خشٚخی سه ٚسٚدی چٙذ دیـٟٙبدی ٔجذَ ػبخشبس ثشسػی -3-3-1

 72  ............................................................................. دیـٟٙبدی ٔجذَ ٔب٘ذٌبس حبِز سحّیُ -3-3-2 

 77  .................................................................. دیـٟٙبدی ٔجذَ ػبصی ٔذَ ٚ دیٙبٔیىی سحّیُ -3-3-3 

 82  ............................................................................ دیـٟٙبدی ٔجذَ ٔذاسی فٙبكش عشاحی -3-3-4 

 82  ............................................... دیـٟٙبدی ٔجذَ ٔذاسی فٙبكش دس خشیبٖ ٚ ِٚشبط اػششع -3-3-4-1

 81  .......................................................................... ا٘شطی وٙٙذٜ رخیشٜ فٙبؽش عشاحی -3-3-4-2

 81 .......................................................................... دیـٟٙبدی ٔجذَثشسػی سّفبر ٚ ثبصدٜ دس  -3-3-5   

 84 ................................................................................................. دیـٟٙبدی یٞب ٔجذَ ٔضایبی -3-4

 84 ........................................................................ خشٚخی سه-ٚسٚدی سه دیـٟٙبدی ٔجذَ -3-4-1

 85 ........................................................................ خشٚخی سه-ٚسٚدی چٙذ دیـٟٙبدی ٔجذَ -3-4-2

 86 ................................................................................................................... ٌیشی ٘شیدٝ -3-5

 ی دیـٟٙبدیٞب فلُ چٟبسْ: ٘شبیح ؿجیٝ ػبصی ٚ فّٕی ٔجذَ

 88 .......................................................................................................................... ٔمذٔٝ -4-1

 88 ................................................ خشٚخی سه-ٚسٚدی سه افضایٙذٜ دیـٟٙبدی ٔجذَ ػبصی ؿجیٝ ٘شبیح -4-2

 94 ...................................................... خشٚخی سه-ٚسٚدی سه افضایٙذٜ دیـٟٙبدی ٔجذَ فّٕی ٘شبیح -4-3

 98 ............................................... خشٚخی سه-ٚسٚدی چٙذ افضایٙذٜ دیـٟٙبدی ٔجذَ ػبصی ؿجیٝ ٘شبیح -4-4

 121 ..................................................... خشٚخی سه-ٚسٚدی چٙذ افضایٙذٜ دیـٟٙبدی ٔجذَ فّٕی ٘شبیح -4-5

 123 ............................................................................................................ فلُ ثٙذی خٕـ -4-6

 ٌیشی ٚ دیـٟٙبدار فلُ دٙدٓ: ٘شیدٝ



  

 125 ............................................................................................................. ی وّیشیٌ دٝی٘ش -5-1

 98 .................................................................................................................... ـٟٙبدارید -5-2

122 ................................................................................................................. فلُ ؿـٓ: ٔشاخـ



  

 

 ٞب فٟشػز ؿىُ

 

 8 .................................................................. ایضِٚٝ ؿذٜ افضایٙذٜ-ی ثبنٞب (: ٔذاس لذسر ٔجذ1َ-2ؿىُ )

 9 ..................................................................................... .[2(: ٔجذَ افضایٙذٜ اسائٝ ؿذٜ دس ]2-2ؿىُ) 

 9 ............................................................................. .[3(: ٔجذَ افضایٙذٜ ایضِٚٝ اسائٝ ؿذٜ دس ]3-2ؿىُ) 

 12 ........................................................................... .[4(: ٔجذَ افضایٙذٜ ایضِٚٝ اسائٝ ؿذٜ دس ]4-2ؿىُ) 

 12 ............................. .ثب خشیبٖ ٚسٚدی دیٛػشٝ Z-sourceی ٞب (: ٔجذَ افضایٙذٜ ایضِٚٝ ثش اػبع ٔجذ5َ-2ؿىُ) 

 11 ........................................................................... .[6(: ٔجذَ افضایٙذٜ ایضِٚٝ اسائٝ ؿذٜ دس ]6-2ؿىُ) 

 12 ............................................................................................... .ٔشػْٛ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 7-2ؿىُ) 

 12 ...ی ٔشفبٚرٞب ٔشػْٛ دسسٛاٖ افضایٙذٜ(: ٔٙحٙی ٔـخلٝ ثبصدٜ ٚ ثٟشٜ ِٚشبط ثش حؼت ػیىُ وبسی ٔجذَ 8-2ؿىُ )

 13 ...................................................................................... .دٚ فبص ٔشػْٛ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 9-2ؿىُ) 

 13 ............................................................................... .ػٝ ػغحی ٔشػْٛ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 12-2ؿىُ) 

 14 ................................................................................................. ػشی افضایٙذٜ(: ٔجذَ 11-2ؿىُ)

 14 ....................................................................................... .ٔدشٕـ ؿذٜ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 12-2ؿىُ) 

 15 ...............................................................................ثب ػّف سضٚیح ؿذٜ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 13-2ؿىُ) 

 15 ............................................ ثب ػّف سضٚیح ؿذٜ افضایٙذٜ(: اػششع ِٚشبط سٚی وّیذ دس ٔجذَ 14-2ؿىُ ) 

 16 ....................................................................... دٚ فبص ثب ػّف سضٚیح ؿذٜ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 15-2ؿىُ)

 16 ...................................................................................... دٚ فبص ٔشػْٛ افضایٙذٜ(: ٔجذَ 16-2ؿىُ)

 17 ......................................................... [16ثب ػّف سضٚیح ؿذٜ اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔجذَ 17-2ؿىُ)

 17 ................................................................................. [17اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔجذَ 18-2ؿىُ)

 18 ................................................ ی داسای ٔذاسار وّٕخٞب (: اػششع ِٚشبط سٚی وّیذ دس ٔجذ19َ-2ؿىُ )

 19 ...................................................................... فلای ثه-افضایٙذٜ(: ؿٕبسیه ػبخشبس ٔجذَ 22-2ؿىُ)

 19 ............................................................................ فلای ثه ثٟجٛد یبفشٝ -افضایٙذٜ(: ٔجذَ 21-2ؿىُ)

 19 ................................................................................ ػذیه-افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 22-2ؿىُ)

 22 .......................................... ی وّیذ ص٘ی ؿذٜٞب ٚ ػّف ٞب ثب خبصٖ افضایٙذٜی ٞب (: ػبخشبس ٔجذ23َ-2ؿىُ )

 21 ............................................................ ی وّیذ ص٘ی ؿذٜٞب ی ثب خبصٖٞب (: ٔذاس لذسر ٔجذ24َ-2ؿىُ )



  

 CW ............................................21ی ضشة وٙٙذٜ ِٚشبط ٞب ثب ػَّٛ افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 25-2ىُ)ؿ 

 22 .................................................................. [26اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 26-2ؿىُ)

 23 ..................................................................................... ِٛ افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 27-2ؿىُ) 

 23 ................................................................. .[28اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 28-2ؿىُ) 

 24 .................................................................. [29اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 29-2ؿىُ)

 24 ................................................................. .[32اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 32-2ؿىُ) 

 25 .................................................................. [31اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 31-2ؿىُ)

 25 ................................................................. .[32اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 32-2ؿىُ) 

 26 ................................................................. .[33اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 33-2ؿىُ) 

 26 ................................................................. .[34اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 34-2ؿىُ) 

 27 ................................................................. .[35ذٜ دس ]اسائٝ ؿ افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 35-2ؿىُ) 

 28 ................................................................. .[36اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 36-2ؿىُ) 

 28 ................................................................. .[37اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 37-2ؿىُ) 

 29 ................................................................. .[38اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ (: ٔذاس لذسر ٔجذ38َ-2ؿىُ) 

 32 ................................................................. .[39اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 39-2ؿىُ) 

 32 ................................................................. .[42اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 42-2ؿىُ) 

 31 ................................................................. .[41اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 41-2ؿىُ) 

 31 ................................................................. .[42اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 42-2ؿىُ) 

 32 ................................................................. .[43اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 43-2ؿىُ) 

 33 ................................................................. .[44اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 44-2ؿىُ) 

 33 ................................................................. .[45اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 45-2ؿىُ) 

 34 ................................................................. .[46اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 46-2ؿىُ) 

 34 ................................................................. .[47اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 47-2ؿىُ) 

 35 ................................................................. .[48اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 48-2ؿىُ) 

 35 ................................................................. .[49اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 49-2ؿىُ) 

 36 ................................................................. .[52اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 52-2ؿىُ) 



  

 36 ................................................................. .[51اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 51-2ؿىُ) 

 37 ................................................................. .[52اسائٝ ؿذٜ دس ] افضایٙذٜ(: ٔذاس لذسر ٔجذَ 52-2ؿىُ) 

 38 ..................................................... [53(: ٔذاس لذسر ٔجذَ دٚ ٚسٚدی ایضِٚٝ اسائٝ ؿذٜ دس ]53-2ؿىُ ) 

 39 ..................................................... [54ایضِٚٝ اسائٝ ؿذٜ دس ] (: ٔذاس لذسر ٔجذَ دٚ ٚسٚدی54-2ؿىُ ) 

 39 ..................................................... [55(: ٔذاس لذسر ٔجذَ دٚ ٚسٚدی ایضِٚٝ اسائٝ ؿذٜ دس ]55-2ؿىُ ) 

 DC [56] ........................................................................ 42(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ ثب وٛدُ ِیٙه 56-2ؿىُ ) 

 42 .............................................................................. [57(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]57-2ؿىُ ) 

 41 .............................................................................. [58(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]58-2ؿىُ ) 

 41 .............................................................................. [59(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]59-2ؿىُ ) 

 42 .............................................................................. [62شٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ](: ػیؼ62-2ؿىُ ) 

 42 .............................................................................. [61(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]61-2ؿىُ ) 

 43 .............................................................. [62(: ٔذاس لذسر ٔجذَ دیـٟٙبدی اسائٝ ؿذٜ دس ]62-2ؿىُ ) 

 44 .............................................................................. [63جشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ](: ػیؼشٓ ٞی63-2ؿىُ ) 

 45 .............................................................................. [64(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]64-2ؿىُ ) 

 46 .............................................................................. [65(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]65-2ؿىُ ) 

 46 .............................................................................. [66(: ػیؼشٓ ٞیجشیذ اسائٝ ؿذٜ دس ]66-2ؿىُ ) 

 52 ..................................................... سه خشٚخی-(: ٔذاس ؿٕبسیه ٔجذَ دیـٟٙبدی سه ٚسٚدی1-3ؿىُ) 

 52 ................................................... ی ثشخی اص فٙبكش ٔذاس دس ٔذ ٞذایز دیٛػشٝٞب (: ؿىُ ٔٛج2-3ؿىُ) 

 53 ............................................. ی ٔخشّف دس ٔذ ٞذایز دیٛػشٝٞب (: خٟز ؿبسؽ خشیبٖ دس ثبص3ٜ-3ؿىُ) 

 57 ............................................................. (: ٔٙحٙی ٔـخلٝ ثٟشٜ ِٚشبط ثش حؼت ػیىُ وبسی4-3ؿىُ ) 

ی اسائٝ ؿذٜ دس ٞب (: ٔمبیؼٝ ٔٙحٙی ٔـخلٝ ثٟشٜ ِٚشبط ثش حؼت ػیىُ وبسی ٔجذَ دیـٟٙبدی ثب ٔجذ5َ-3ؿىُ) 

 57 ........................................................................................................... [38[ ٚ ]32[،]17ٔشاخـ ]

 62 ........................................... ی ٔخشّف دس ٔذ ٞذایز ٘ب دیٛػشٝٞب (: خٟز ؿبسؽ خشیبٖ دس ثبص6ٜ-3ؿىُ) 

 61 ................................................ ی ثشخی اص فٙبكش ٔذاس دس ٔذ ٞذایز ٘ب دیٛػشٝٞب (: ؿىُ ٔٛج7-3ؿىُ) 

 n=2 ............................................... 63 ػیىُ وبسی ثشای(: ٔٙحٙی ٔـخلٝ ثبثز صٔب٘ی ثش حؼت 8-3ؿىُ) 

[  ثشای             38[  ٚ  ]37ی  اسائٝ ؿذٜ  دس ٔشاخـ ]ٞب (: ٔمبیؼٝ ثبثز صٔب٘ی ثحشا٘ی  ٔجذَ دیـٟٙبدی ٚ  ٔجذ9َ-3ؿىُ ) 

n=2 .................................................................................................................................... 64 



  

 72 .................................................... سه خشٚخی -(: ٔذاس لذسر ٔجذَ دیـٟٙبدی چٙذ ٚسٚدی12-3ؿىُ) 

 71 ............................................................... ٘حٜٛ وّیذص٘ی وّیذٞبی لذسر ٔجذَ دیـٟٙبدی(: 11-3ؿىُ) 

 73 .................................... ی ِٚشبط ٚ خشیبٖ ثشخی اص فٙبكش ٔذاسی ٔجذَ دیـٟٙبدیٞب (: ؿىُ ٔٛج12-3ؿىُ) 

 74 ...................................................................... ٔخشّفی ٞب (: خٟز ؿبسؽ خشیبٖ دس ثبص13ٜ-3ؿىُ) 

[  ثشحؼت              62ی ثٟشٜ ِٚشبط ٚ سٛاٖ اخز ؿذٜ اص ٔٙبثـ ٔجذَ دیـٟٙبدی ٚ ٔجذَ ٔشخـ ]ٞب (:ٔٙحٙی ٔـخل14ٝ-3ؿىُ) 

 76 .......................................................................................................................... ػیىُ وبسی

 79 ................................................................ (: ػیؼشٓ وٙششَ ػیٍٙبَ وٛچه ٔجذَ دیـٟٙبدی15-3ؿىُ) 

 89 ............................................................................. (: خشیبٖ ٚسٚدی ٚ ػّف سضٚیح ؿذ1ٜ-4ؿىُ ) 

 91 .............................................................................. دیٞب (: خشیبٖ فجٛسی اص فٙبكش ٘ی2ٕٝ-4ؿىُ ) 

 92 .................................................................................... دیٞب (: ِٚشبط دٚ ػش فٙبكش ٘ی3ٕٝ-4ؿىُ ) 

 94 ............................................................................................... ٞب (: ِٚشبط دٚ ػش خبص4ٖ-4ؿىُ ) 

 96 ................................................................................... ٚار 322(: ٘شبیح فّٕی سحز ثبس 5-4ؿىُ) 

 97 .................................................................................... ٚار 52(: ٘شبیح فّٕی سحز ثبس 6-4ؿىُ) 

 99 .......................................................................... (ٞب (: خشیبٖ ٔٙبثـ ٚسٚدی )خشیبٖ ػّف7-4ؿىُ ) 

 122 ..................................................................................... دیٞب (: ِٚشبط سٚی فٙبكش ٘ی8ٕٝ-4ؿىُ ) 

 121 ....................................................................................................... ٞب (: ِٚشبط خبص9ٖ-4ؿىُ ) 

 122 ................................................. سه خشٚخی-دی چٙذ ٚسٚدی٘شبیح آصٔبیؾ ٔجذَ دیـٟٙب (:12-4ؿىُ ) 



  

 

 فٟشػز خذاَٚ

 

 

 88 ..................................................... خشٚخی سه-ٚسٚدی سه ٔجذَ ػبصی ؿجیٝ دبسأششٞبی(: 1-4) خذَٚ
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 هقدهِ

 

2 
 

 
 
 
 
 
 

 هقدهِ

ی فؼیّی، ثبفث وبٞؾ ایٗ ٔٙبثـ دس چٙذ ٞب ٚاثؼشٍی سِٛیذ ا٘شطی اِىششیىی ثٝ اػشفبدٜ اص ػٛخز

ی فؼیّی اص یه عشف ٚ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼز، دس ٞب دٞٝ اخیش ؿذٜ اػز. رخبیش سٚ ثٝ اسٕبْ ػٛخز

، اص عشف دیٍش، یبفشٗ ٔٙبثـ خبیٍضیٗ سا ثٝ ثحثی چبِؾ ثش اٍ٘یض ثشای ٔحممیٗ ٞب اص آٖ ٘شیدٝ اػشفبدٜ

ی فؼیّی، ادأٝ ٞب ُ وشدٜ اػز. چشا وٝ ثب سٛخٝ ثٝ سدذیذ ٘بدزیش ثٛدٖ ػٛخزیجذسی اخیش ٞب دس ػبَ

 سٚ٘ذ سِٛیذ ا٘شطی اِىششیىی ٔؼشّضْ ٔٙبثـ دیٍشی اػز؛ ٔٙبثقی وٝ دس دػششع ثٛدٜ ٚ سدذیذدزیش

ثبیؼز ساٜ حّی ثشای ٔـىُ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼز ٚ افضایؾ  ٔیثبؿٙذ. ثٝ فلاٜٚ، ٔٙبثـ خبیٍضیٗ 

ی فؼیّی ٞب دٔبی وشٜ صٔیٗ دس ٘شیدٝ سخشیت لایٝ اصٖٚ، وٝ یىی اص اثشار ٔٙفی اػشفبدٜ اص ػٛخز

 اػز، ٘یض ثبؿٙذ.

.ایٗ ٔٙبثـ دس ثبؿٙذ ٔی اص ٟٕٔششیٗ ٔٙبثـ ا٘شطی دبن ٚ سدذیذدزیش ا٘شطی ثبد ٚ ا٘شطی خٛسؿیذی

ی فؼیّی ثبؿٙذ.چشا وٝ فلاٜٚ ثش ٞب ٔیشٛا٘ٙذ خبیٍضیٙی ثشای ػٛخز ٞب كٛسر اػشفبدٜ ا٘جٜٛ اص آٖ

سدذیذدزیش ٚ دس دػششع ثٛدٖ، ٞیچ ٌٛ٘ٝ آِٛدٌی ثشای ٔحیظ صیؼز دس دی ٘خٛاٞٙذ داؿز. سٟٙب 

زیش اػز. دیبدٜ ػبصی ٚ ٘ؼجز ثٝ ٔٙبثـ سدذیذ٘بد ٞب ٔـىُ ایٗ ٔٙبثـ ٞضیٙٝ ثبلای دیبدٜ ػبصی آٖ

ثٝ دِیُ ػغح ِٚشبط . ثبؿذ ٔیاػشفبدٜ ثٟیٙٝ اص ایٗ ٘ٛؿ ٔٙبثـ ٔؼشّضْ داؿشٗ دا٘ؾ وبفی دس ایٗ صٔیٙٝ 

ی خٛسؿیذی ٚ ٘بحیٝ سغییشار ؿذیذ آٖ دس عَٛ سٚص، یه ٔجذَ ثب ثٟشٜ ِٚشبؤ ثبلا ٚ ٞب دبییٗ ػَّٛ

 ٘بحیٝ فّٕىشد دیٛػشٝ ٚػیـ ٘یبص اػز. 

ی دیٍشی ٘یض ٞب ی افضایٙذٜ، ػیؼشٓٞب ی سدذیذدزیش ثٝ ٔجذَٞب ی ا٘شطیٞب ی ػیؼشٓٞب فلاٜٚ ثش ٘یبص

ی سدذیذدزیش ٞؼشٙذ؛ ثشخی ٞب ثٝ كٛسر ٔىُٕ ا٘شطی ٞب ٘یبص داس٘ذ وٝ ثشخی اص آٖ ٞب ثٝ ایٗ ٘ٛؿ ٔجذَ

اص  وٙٙذ ٚ ثشخی ٘یض خذای ٔی٘یبص دیذا  ٞب ثٝ دِیُ خبیٍضیٙی ایٗ ٔٙبثـ ثب ٔٙبثـ فؼیّی ثٝ ایٗ ٔجذَ

 ٘یبص داس٘ذ.  ٞب ی سدذیذدزیش ثٝ ایٗ ٔجذَٞب ثحث ا٘شطی

ی افضایٙذٜ ثشای افضایؾ ثٟشٜ ِٚشبط ثبسشی دس خٛسدٚٞبی ثشلی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٞب ٔجذَ

ِٚز ٚ یب ثیـشش اػز، ثشای اسلبَ  522ی ثشلی ٞب ٌیش٘ذ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ِٚشبط ٔٛسد ٘یبص خٛدسٚ ٔی
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ثٝ ٔٛسٛس، ٘یبص ثٝ یه ٔجذَ افضایٙذٜ ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا خٛاٞیٓ داؿز. ی ٔٛخٛد دس خٛدسٚ ٞب ثبسشی

ثب یىذیٍش اػز. أب ٕٞب٘غٛس وٝ اص ػبخشبس  ٞب ی افضایؾ ِٚشبط ثبسشی ػشی وشدٖ آٖٞب یىی اص سٚؽ

وُ ػیؼشٓ اص وبس خٛاٞذ افشبد وٝ ایٗ أش  ٞب ایٗ سٚؽ ٔـخق اػز، ثب اص وبس افشبدٖ یىی اص ثبسشی

ز ػثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا دس ثبلا DC-DCی ٞب یٙبٖ ػیؼشٓ سا وبٞؾ خٛاٞذ داد. ٔجذَعٕلبثّیز ا

 ٌیش٘ذ.  ٔی٘یض ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  ٞب ی خٛدسٚٞب لأخ

ی افضایٙذٜ ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ٘یبص ٞب یی اػز وٝ ثٝ ٔجذَٞب ٔٙبثـ سغزیٝ ثی ٚلفٝ یىی دیٍش اص ػیؼشٓ

، یه ثبسشی ثٝ فٙٛاٖ دـشیجبٖ ٔٛسد ٘یبص DCثٝ  AC، ثقذ اص سجذیُ ثشق DCداسد. ثشای یه خشٚخی 

ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ثشای افضایؾ ِٚشبط ثبسشی ثٝ  DC-DC  خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، یه ٔجذَ افضایٙذٜ

 ػغح ِٚشبط ٔٙبػت ٔٛسد ٘یبص خٛاٞذ ثٛد.

یذ دیٍشی ٔب٘ٙذ ا٘شطی ٞؼشٝ ای ٚ ی خذٞب ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا دس وبسثشد DC-DCی افضایٙذٜ ٞب ٔجذَ

ی ٞب فیضیه ٞؼشٝ ای ٔٛسد ٘یبص اػز. ثشای ایدبد یه ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی لٛی ثشای اػشفبدٜ دس ٘یشٌٚبٜ

 ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ٚ ثب سٛا٘بیی ا٘شمبَ سٛاٖ ثبلا ٘یبص خٛاٞذ ثٛد. DC-DCی افضایٙذٜ ٞب ٞؼشٝ ای ثٝ ٔجذَ

فٙبكش وٕشش ی لذسر ٚٞب یٞب بٞؾ اػششع ِٚشبط سٚی ٘یٕٝثٟشٜ ِٚشبط ٚ ثبصدٜ ثبلا ٕٞضٔبٖ ثب و

یٙذٜ اػز ی یه ٔجذَ افضاٞب اص ٟٕٔششیٗ ٔـخلٝ CCM ثشای وبٞؾ ٞضیٙٝ دیبدٜ ػبصی ٚ ٘بحیٝ ٚػیـ

سٛاٖ دس  ٕی٘سا  ی فٛق اِزوشسٕبْ ٔضایب ثذیٟی اػز وٝ ذ.٘ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌیشوٝ ثبیذ دس عشاحی آٖ 

ثٟجٛد دادٜ  ٔـخلٝخبی داد ثّىٝ دس ٞش ٔجذَ ثب سٛخٝ ثٝ وبسثشد آٖ دس كٙقز یه یب چٙذ یه ٔجذَ 

دس ٔٛسد ػیؼشٓ وٙششِی ٘یض ایٗ أش كبدق  ٔب٘ذ. ٔیٚ ثمیٝ خلٛكیبر آٖ دس حذ لبثُ لجَٛ ثبلی  ؿذٜ

سا دس حذ لبثُ لجَٛ ٍ٘ٝ  ٞب ٚ ثمیٝ ٔـخلٝ ؿذٜٔقٕٛلا فمظ یه یب دٚ ٔـخلٝ ٔذاس وٙششَ  اػز.

 ؿٛد. ٔیاؿشٝ د

دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٘یض ػقی ثش آٖ خٛاٞذ ثٛد وٝ یه یب چٙذ ٔجذَ ثب ػبخشبس خذیذ ٔقشفی ؿٛد 

ی اسائٝ ؿذٜ لجّی ثٟجٛد دادٜ ٚ ثمیٝ ٞب ی ٔذاس سا ٘ؼجز ثٝ ػبخشبسٞب ثغٛسیىٝ ثقضی اص ٔـخلٝ

 ثب ثٟشٜ ِٚشبط، DC/DCػقی ثش آٖ ؿذٜ وٝ ٔجذَ ٕٞچٙیٗ  دس حذ لبثُ لجِٛی ٍ٘ٝ داسد. ٞب ٔـخلٝ

ٔذاس ٘ؼجز ثٝ  سقذاد فٙبكشی لذسر ثب حذالُ ٞب دیٞب ثبصدٜ ثیـشش ٚ اػششع ِٚشبط وٓ سٚی ٘یٕٝ

ایٗ دس  ی ٔخشّفی ثشای افضایؾ ثٟشٜ ِٚشبط اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.ٞب اص سٚؽ ػبخشبسٞبی لجّی اسائٝ ؿٛد.

٘یض ٔٛسد سٛخٝ  CCMٔذاس ٚ ٚػیـ سش وشدٖ ٘بحیٝ فّٕىشد  وبٞؾ سقذاد فٙبكشحبِی اػز وٝ 
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ی وٙششِی ثٝ ٞب دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ فلاٜٚ ثش اسائٝ ػبخشبسٞبی خذیذ، ثٝ ٔٙؾٛس عشاحی ػیؼشٓ.ثبؿذ ٔی

 ی اسائٝ ؿذٜ ٘یض ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز.ٞب سٚؽ سحّیّی ٔذَ ػبصی ٔجذَ

ی ا٘دبْ ٞب فلُ اَٚ ٔمذٔٝ ای ثشای آؿٙبیی ٚ سٛخیٝ فقبِیز فلُ اػز. 5دبیبٖ ٘بٔٝ ٔشـىُ اص 

 DC/DCی ٞب فلُ دْٚ ثشسػی ٚ ٔشٚس ٔٙبثـ ٚ ٔشاخـ دیشأٖٛ ٔجذَ .ثبؿذ ٔیٜ دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ؿذ

فلُ ػْٛ ٔقشفی ٚ دس ی ٔخشّف ثشسػی ؿذٜ اػز. ٞب اػز. دس ایٗ فلُ ٔضایب ٚ ٔقبیت ٔجذَ

ٔجذَ ثٝ كٛسر دس ایٗ فلُ دٚ  .ٌشدد ٔیاسائٝ دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ  دیـٟٙبدیی ٞب ٔجذَفّٕىشد ثشسػی 

یی وٝ دس فلُ ػْٛ ٞب دس فلُ چٟبسْ ٘شبیح ؿجیٝ ػبصی ٚ ٘شبیح فّٕی ٔجذَوبُٔ ثشسػی ؿذٜ اػز. 

 ی سئٛسیٞب . دس ایٗ فلُ ػقی ثش سلذیك سحّیُاػزثٝ كٛسر سفلیّی ثشسػی ؿذٜ ا٘ذ آٚسدٜ ؿذٜ 

فلُ دٙدٓ ثٝ ٘شیدٝ  فلُ ػْٛ ثب اػشفبدٜ اص ٘شبیح ؿجیٝ ػبصی ٚ ٘شبیح فّٕی ؿذٜ اػز. اسائٝ ؿذٜ دس

 ی ا٘دبْ ؿذٜ دس دبیبٖ ٘بٔٝ اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز.ٞب ٌیشی ٚ اسائٝ دیـٟٙبداسی دس صٔیٙٝ فقبِیز
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 هقدهِ -2-1
 

ی لذسر ٚ ٞب سشیٗ ٔذاسار اِىششیىی دس ػیؼشٓی اِىششٚ٘یه لذسر اص دشوبسثشد ٞب ٔجذَ

دس ایٗ ٔیبٖ، إٞیشی ٚیظٜ دس وبسثشدٞبی  DC/DCی ٞب ٔجذَ ثٝ ؿٕبس ٔیشٚ٘ذ. سدٟیضار كٙقشی

ٚ وبسثشدٞبی دیٍش ٔب٘ٙذ  ی ػٛخشی( ٞب )ثخلٛف ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ ػَّٛ سدذیذدزیشی ٞب ا٘شطی

ی  ٞؼشٝ ای ٞب ٚلفٝ ٚ فیضیه ٞؼشٝ ای ٚ ٘یشٌٚبٜ، ٔٙبثـ سغزیٝ ثی ٞب خٛدسٚٞبی ثشلی، ثبلاػز لأخ

سمؼیٓ وبٞٙذٜ  -افضایٙذٜ،وبٞٙذٜ ٚ افضایٙذٜ دس حبِز وّی ثٝ ػٝ دػشٝ DC/DCی ٞب ٔجذَ داس٘ذ.

سا دس  ٕیی افضایٙذٜ ٘مؾ ٟٔٞب ٔجذَ ذ.٘وٝ ٞش وذاْ وبسثشد ٔخلٛف ثٝ خٛد سا داس ؿٛ٘ذ ٔی

ی دبن ٚ ٞب وٙٙذ. ثشای ایٙىٝ ا٘شطی ٔیایفب  ٞب ٝ آٖٚ اسلبَ ثٝ ؿجى ی سدذیذدزیشٞب ا٘شطیوبسثشدٞبی 

ثٝ فّز  ی فؼیّی ؿٛ٘ذ ثبیذ لبدس ثٝ سضسیك سٛاٖ ثٝ ؿجىٝ لذسر ثبؿٙذ.ٞب سدذیذ دزیش خبیٍضیٗ ا٘شطی

ی افضایٙذٜ  ٞب دبییٗ ثٛدٖ ػغح ِٚشبط خشٚخی ثقضی اص ٔٙبثـ سدذیذ دزیش، ثشای اسلبَ ثٝ ؿجىٝ، ٔجذَ

 ذ ثٛد.ٙٔٛسد ٘یبص خٛاٞ

اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ٞش وذاْ ٔقبیت ٚ ٔضایبیی  ٞب ی ثؼیبسی ثب ثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ثشای ایٗ وبسثشدٞب ذَٔج

سٛاٖ  ٔی ٞب ٚخٛد داسد وٝ اص ٟٕٔششیٗ آٖ DC/DCی ٞب ی ٔـخلی ثشای ٔمبیؼٝ ٔجذَٞب ٔقیبس داس٘ذ.

ی ٚ ٞضیٙٝ دیبدٜ دٞب ٘یٕٝ فٙبكش، اػششع ِٚشبط ٚ خشیبٖ دس CCMثٝ ثٟشٜ ِٚشبط،ثبصدٜ،٘بحیٝ فّٕىشد 

ؿٛد وٝ ٔجذَ دس ػیىُ وبسی وٓ ثٟشٜ ِٚشبط ثبلایی  ٔیثٟشٜ ِٚشبط ثبلا ثبفث  ػبصی ٔجذَ اؿبسٜ وشد.

 .دٞذ ٔیافضایؾ ی لذسر سا وبٞؾ دادٜ ٚ ثبصدٜ ٔذاس سا ٞب داؿشٝ ثبؿذ وٝ ایٗ أش سّفبر ٞذایشی وّیذ

ثب سغییشار ػیىُ وبسی سغییش ٔیىٙذ ثٝ ٌٛ٘ٝ  ٞب ٕٞچٙیٗ اػششع ِٚشبط سٚی وّیذ ٘یض دس ثقضی اص ٔجذَ

 ٚػیـ سش ثٛدٖ ٘بحیٝ وبسی دیٛػشٝ، . ثبیبثذ ٔیافضایؾ ای وٝ ثب افضایؾ ػیىُ وبسی اػششع ِٚشبط 

ثٝ فلاٜٚ ٘یبصی ثٝ  سٛا٘ذ دس ایٗ ٘بحیٝ وبس وٙذ. ٔیسشی  ٞبی وبسی ٚػیـ ػیىُ ٚ ٞب ٔجذَ دس سٛاٖ

ؾ سّفبر وّیذ اٞذ ثٛد وٝ ایٗ أش ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثبفث وبٞافضایؾ ثیؾ اص حذ فشوب٘غ وّیذص٘ی ٘خٛ

ی افضایٙذٜ وٝ اص ػّف سضٚیح ثشای افضایؾ ثٟشٜ ِٚشبط ٞب دس ٔجذَ ٔذاس خٛاٞذ ؿذ. ص٘ی ٚ افضایؾ ثبصدٜ

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، ثشای وبٞؾ اػششع ِٚشبط سٚی وّیذ لذسر ٚ ٕٞچٙیٗ ثبصیبثی ا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ 

وٙٙذٌی ثشای افضایؾ ثبصدٜ ٔذاس، اص ٔذاسٞبی وّٕخ ِٚشبط اػشفبدٜ دس ػّف ٘ـشی ػّف ٔغٙبعیغ 
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سٛاٖ وّیذ لذسر سا دس ِٚشبط كفش وّیذص٘ی وشد وٝ ایٗ  ٔیوٙٙذ. ثب اػشفبدٜ اص ٔذاسٞبی وّٕخ فقبَ  ٔی

ؿٛد وٝ ٞضیٙٝ  ٔیؿٛد. أب دس ایٗ ٔذاسٞب اص یه وّیذ اضبفی اػشفبدٜ  ٔیأش ثبفث افضایؾ ثبصدٜ ٔذاس 

دٞذ. ثٝ فلاٜٚ ثٝ دِیُ عٛلا٘ی ثٛدٖ صٔبٖ ثبصیبثی، ا٘شطی فجٛسی اص ایٗ  ٔیبصی سا افضایؾ دیبدٜ ػ

دٞذ. ٔذاسار وّٕخ غیش  ٔیٔذاسٞب صیبد ثٛدٜ ٚ ایٗ أش ٘یض ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٞضیٙٝ ثٟشٜ ثشداسی سا افضایؾ 

صٔبٖ ثبصیبثی ا٘شطی فقبَ ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص دیٛد ثٝ خبی وّیذ، ٞضیٙٝ دیبدٜ ػبصی دبییٗ سشی داؿشٝ ٚ 

رخیشٜ ؿذٜ دس ػّف ٘ـشی وٕشش اػز. ثٙبثشایٗ ثب اػشفبدٜ اص ٔذاس وّٕخ غیش فقبَ ٚ وبٞؾ صٔبٖ 

 سٛاٖ ٞضیٙٝ دیبدٜ ػبصی سا وبٞؾ داد. ٔیثبصیبثی 

ثبیؼز ِٚشبط  ٔیی ػٛخشی، ٞب ی خٛسؿیذی ٚ ػَّٛٞب ثشای حلَٛ حذ اوثش سٛاٖ اص ػَّٛ

ی افضایٙذٜ فلاٜٚ ثش افضایؾ ِٚشبط، ٚؽیفٝ ٞب داؿشٝ ؿٛد. ٔجذَ دس ػغح ٔٙبػجی ٍ٘ٝ ٞب خشٚخی آٖ

دس یه ٘یشٌٚبٜ خٛسؿیذی لاصْ  داس٘ذ.ثش فٟذٜ سثجیز ِٚشبط خشٚخی ایٗ ٔٙبثـ دس ػغح ٔٛسد ٘یبص سا 

ی خٛسؿیذی ثٝ كٛسر ٔؼشمُ اص ٞٓ وٙششَ ؿٛ٘ذ. ثٝ فلاٜٚ ثبیذ  ِٚشبط خشٚخی ثٝ ػغح ٞب اػز دُٙ

ثٝ  ٞش ٚسٚدی ٔجذِی لاصْ اػز وٝ داسای چٙذ ٚسٚدی ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗ وٙذ. ٔٛسد ٘یبص افضایؾ دیذا

 د.ؿٛكٛسر ٔؼشمُ اص ٞٓ وٙششَ 

ی سه ٚسٚدی ٚ سه خشٚخی ٚ ػذغ ثٝ سحّیُ ٚ ٞب دس ادأٝ ایٗ فلُ اثشذا ثٝ ثشسػی ٔجذَ

 ؿٛد. ٔیسه خشٚخی دشداخشٝ -ی چٙذ ٚسٚدیٞب ثشسػی ٘حٜٛ فّٕىشد ٔجذَ
 

 تک خرٍجی-افسایٌدُ ٍلتاش تک ٍرٍدیی ّا هبدل -2-2
 

 ؿٛ٘ذ: ٔیی افضایٙذٜ ثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼیٓ ٞب دس حبِز وّی ٔجذَ

 1ی ایضِٚٝ ؿذٜٞب ٔجذَ -1

 2ی ایضِٚٝ ٘ـذٜٞب ٔجذَ -2
 

 ی ایسٍلِ شدُ:ّا هبدل -2-2-1
 

فث ؿٛد. ایٗ أش ثب ٔیٔٙجـ ٚسٚدی اص ثبس ایضِٚٝ  سٛػظ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس، ی ایضِٚٝ ؿذٜ،ٞب دس ٔجذَ

اص ٟٕٔششیٗ ایٗ ٘ٛؿ  .ٔٙشمُ ٘ـٛدافشذ ثٝ ػٕز ٚسٚدی  ٔیؿٛد سب خغبٞبیی وٝ دس ػٕز ثبس اسفبق  ٔی

اؿبسٜ وشد. افضایؾ ثٟشٜ  2،دٛؽ د1َٛ،سٕبْ د5ُ،٘یٓ د4ُ،ٔؼشمی3ٓی فلای ثهٞب سٛاٖ ثٝ ٔجذَ ٔی، ٞب ٔجذَ
                                                           
1
 Isolated converters 

2
 Non-isolated converters 

3
 Fly back 

4
 Forward  

5
 Half-bridge 
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 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  اص ایٗ ٔجذَ چٙذ( 1-2دس ؿىُ) .ثبؿذ ٔیثیـشش ثش فٟذٜ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس  ٞب ِٚشبط دس ایٗ ٔجذَ

ٔـىُ فٕذٜ  ؿٛ٘ذ. ٔیوبٞٙذٜ اػشفبدٜ -یٙذٜثیـشش ثٝ فٙٛاٖ افضا ٞب . ایٗ ٔجذَ[1]٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز

 3دس ػّف ٘ـشی رخیشٜ ؿذٜ ا٘شطی ٗثٝ فّز ٞذس سفشاػز وٝ ٘بؿی اص  ٞب دبییٗ آٖ ثبصدٜ ٞب ایٗ ٔجذَ

دس ػّف ٘ـشی ثبفث افضایؾ اػششع خشیبٖ دس ٕٞچٙیٗ ا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ  .ثبؿذ ٔیسشا٘ؼفٛسٔبسٛس 

  .ؿٛد ٔیوّیذ لذسر 

 

 
 

 ة( ٔجذَ ٔؼشمیٓ اِف( ٔجذَ فلای ثه

  
 د( ٔجذَ ٘یٓ دُ ج( ٔجذَ سٕبْ دُ

 
 ٞـ( ٔجذَ دٛؽ دَٛ

 ایضِٚٝ ؿذٜ 4افضایٙذٜ-ی ثبنٞب (: ٔذاس لذسر ٔجذ1َ-2ؿىُ )

                                                                                                                                                                          
1
 Full-bridge 

2
 Push-pull  

3
 Leakage inductor 

4
 Buck-boost 


