
 

  

 

 



 

 پایه علوم دانشکده

  گروه زیست شناسی

  گیاهی سیستماتیک -اکولوژي
  
  

 از تیره روناس) Galium(شیر پنیر  سرده هايگونه بیوسیستماتیکی مطالعه
)Rubiaceae( در شمال شرق ایران  

  
  :از

 سمیه مختاري قدیم

  
 راهنما استاد

  مهرورز سعیدي دکتر شهریار 
  

 مشاور اساتید

 مهندس فرشید معماریانی واعظی،دکتر جمیل   

 

 1389شهریور 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  تقدیم به شکیبایی همسرم، صبوري پسر عزیزم سبحان و مهربانی مادرم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

  سپاس نامه
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  .گزارمرجایی نیشابور که حق میزبانی را بر من تمام داشتند بی اندازه سپاس
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  .عزیزان هستم

هاي همسر مهربان و دلسوز و پسر صبور و شکیبایم که بدون همکاري و همیاري ایشان ادامه تحصیل برایم امکان در پایان از کمک 
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  در شمال شرق ایران) Rubiaceae(از تیره روناس ) Galium(مطالعه بیوسیستماتیکی سرده شیر پنیر

  :چکیده

گونـه   10از ایـن تعـداد   . بزرگترین سـرده ي تیـره ي رونـاس در ایـران محسـوب مـی گـردد       بخشه  8گونه متعلق به  45سرده شیر پنیر با داشتن 

مطالعه کنـونی بـه منظـور بررسـی برخـی از گونـه هـاي ایـن سـرده بـا اسـتفاده از صـفات ریخـت شناسـی بـا تکیـه بـر                   .انحصاري ایران هستند

در ارتباط با آنـالیز کلادسـتیک،   . کاریولوژي صورت گرفته استمیکروساختارهاي سطح بذر و میوه، تشریح مقایسه اي ساقه، گرده شناسی و 

سـپس دو روش  . صفت کیفی بودند 34صفت کمی و  12صفت ریخت شناسی تشکیل شد که از این تعداد  46ماتریس اطلاعات تنها بر اساس 

بـر یکـدیگر    PCA و پلات دو بعدي UPGMA/uclidianدرخت ترسیم شده به روش . صورت گرفت PCAو  UPGMAآنالیز عددي 

و چندسـاله هـا شـامل بخشـه      Kolgydaو  Jubogaliumگونه هاي مورد مطالعه در دو شاخه عمده یکساله ها شامل بخشه هاي . منطبق بودند

 .G. setaceum subsp. 1: گـروه  5شـاخه یکسـاله هـا بـه     . ، قـرار گرفتـه انـد   Galliumو  Trachygalium ،Orientigaliumهـاي  

setaceum  وG.setaceum subsp. decaisnei،2 .G. aparine ،G. spurium subsp. Spurium و G. spurium subsp. 

ibicinum ،3 .G. tricornutum و G. ceratopodum ،4 .G. tenuissimum  وG. ghilanicum ،5 .G. verticillatum و  

 .G و G. verum subsp verum f. verum ،2 .G. verum subsp. glabrescence. 1گـروه عمـده    4شـاخه ي چندسـاله هـا بـه     

humifusum ،3 .verum subsp. verum f. subpubscence ،4 .G. pojarkovae  5  .G. hyrcanicum شمارش . تقسیم شدند

دیپلوئیـد،  (باشد و سطوح مختلف پلوئیدي می X=11هاي سوماتیک این سرده عدد کروموزومی نشان داد که عدد پایه کروموزومی در سلول

به  نظر می رسـد،  . تنها گونه نولوزوم معرفی گردید  X=10با   G. aparineگونه . خوردها به چشم میدر بین گونه) تتراپلوئید وهگزا پلوئید

ا بـه  در حالی کـه گونـه هـا و زیرگونـه ه ـ    . شکل سطح مقطع ساقه و شکل بذر و میوه از جمله صفات مفید در جدایی بخشه ها از یکدیگر باشد

راحتی با استفاده از صفات میکروساختاري سطح بذر و میوه، ضخامت پارانشیم پوست، بافت آوند آبکـش، آونـد چـوب و پارانشـیم مغـزي از      

مطالعه دانه گرده نشان داد که شکل، اندازه و تعداد منافذ دانه گرده در بـین گونـه هـا مشـابه بـوده و فاقـد ارزش       . یکدیگر قابل تشخیص هستند

 .  ونومیکی در کلیه سطوح می باشدتاکس

 روناس، شیرپنیر، آنالیز عددي، آناتومی، کاریولوژي ، گرده شناسی: کلمات کلیدي

 

 

 

 



 

  

Biosystematic study of Galium from Rubiaceae in north east of Iran  

Abstract:  

Galium Genus with 45 species belongs to 9 sections, is the largest genus of Rubiaceae in Iran. Among 

these species, 10 are endemic in Iran. This study is accomplished to investigate some species of this 

Genus by using of morphological characteristics based on microstructural properties of seed coat and 

fruit, comparative anatomic study of stem, palynology and Karyology. Matrix of data for cladistic 

analysis is only constituted by using of 46 morphological characters with 12 and 34 quantity and 

quality (respectively). Then, two numerical analytic methods, UPGMA and PCA, are carried out. The 

trees were traced by two methods UPGMA/uclidian and PCA coincided on each other. The species 

that were studied belonged to two clusters that are included annual sections , Jubogalium and Kolgyda 

and perennials ones, Trachygalium,  Orientigalium  and Gallium. Annuals were divided to 5 brances: 

1. G. setaceum subsp. setaceum and G. setaceum subsp. decaisnei, 2. G. aparine, G. spurium subsp. 

Spurium  and G. spurium subsp. ibicinum, 4. G. tenuissimum and G. ghilanicum, 5. G. verticillatum,  

perennials were divided to 5 main branches: 1. G. verum subsp verum f. verum, 2. G. verum subsp. 

glabrescence and G. humifusum, 3. G. verum subsp verum f. subpubscence, 4. G. pojarkovae, 5. G. 

hyrcanicum. Accounting of chromosom numbers revealed that basic number of chromosome in 

somatic cells in this Genus was X = 11 and different levels of ploidy (Diploid, Tetraploid and 

Hexaploid) were observed among the species. G. aparine with x=10 was introduced as a nullisomic 

species. It is appeared that the shape of stem cross section, seed coat and fruit are presumably suitable 

characters to distinguishing sections from each other. Species and subspecies were easily distinguished 

by microstructural properties of seed coat and fruit surface, diameter of cortex parenchyma, xylem and 

phloem, and pite parenchyma. This study showed that shape, size, and number of apertures were the 

same among species and they were not valuable taxonomic traits in all levels. 

Key words:  Rubiaceae, Galium,  numerical analysis, anatomy, karyology, palynology       

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   



 

 

 

 

 

  

  مقدمه - فصل اول
  

  

 )Rubiaceae A.L. DE. JUSSIEU(نگاه کلی به تیره روناس  1-1

 تیـره هاي آفتابگردان، ارکیده و بقـولات چهـارمین   تیرهپس از  سرده، 650گونه متعلق به  1200بیش از  با دارا بودن روناس تیره

در  و بـه طـور عمـده    هسـتند 1 همـه جـا زي   تیـره اعضا این . (Delpret, 1999; Goevarts et al., 2006)می باشد بزرگ گیاهی 

یـز دیـده   حتی قطب شمال و جنوب ن ،ها در نواحی معتدله و سرداما برخی سرده ،گرمسیري و نیمه گرمسیري پراکنش دارند نواحی

 ,Robbrecht)مـی باشـند    هـا در ایـن تیـره علفـی    درصـد سـرده   18قبیله  و تقریبـا   10حدود  .(Goevarts et al., 2006) میشوند

و  .Psychotria ،Galium L بزرگـی نظیـر  هـاي  ، سـرده 3و گنـه گنـه   2مهمی همچون قهـوه  هايشامل سردهروناس  تیره . (1988

Oldenlandia  هاي بزرگ  می باشدسردهدیگر گونه و   200و  300، 1200با  ترتیببه (Rendle, 1963).    در  از آنجـا کـه تنـوع

ها ي مختلفی را در نواحی بیوجغرافیایی متفاوت اشغال می کنند، اشکال رویشی از علـف ها زیستگاهاین تیره بسیار بالا است وگونه

هاي سازگار با طیف وسـیعی  هاي بارانی، انواع گلها تا درختان بزرگ جنگلهها و درختچ، بالا رونده4هاهاي هرز کوچک، اپیفیت

هـاي آبـدار سـته و    هاي خشک شـکوفا و ناشـکوفا و میـوه   هاي خشک، مریکارپهاي متنوع همچون کپسولها، میوهاز گرده افشان

 & Bremer, 1996; Bremer)خـورد  هاي متفاوت پراکنش دانه چون باد و حیوانات در این تیـره بـه چشـم مـی    شفت با مکانیسم

Eriksson, 2009).  تجمع عنصرآلومینیوم در برخی اعضا این تیره شایع است(Jansen et al., 2000) .    با وجـود شـناخت چنـین

                                                        
1 Cosmopolitan 
2 Coffee 
3 Cinchona 
4 Epiphyte 



 

صفاتی در سطح تیره، تاکنون اطلاعات کمی در زمینه همبستگی این صفات با یکدیگر و دیگر فاکتورهاي خـارجی بدسـت آمـده    

  .(Bremer & Eriksson, 2009)مکان و چگونگی تکامل این صفات تاکنون به خوبی مشخص نشده است  زمان،. است

  شرح ریخت شناسی تیره روناس 1-2

ها، داراي بلورهاي سوزنی؛ کـرك اي، بالارونده یا علفی؛ فاقد آبکش درونی، معمولا داراي ایریدوئیدگیاهان درختی، درختچه

اي؛ گوشواره میان دمبرگی، معمولا پیوسته، گاهی برگ ماننـد،  اي، معمولا کامل، با رگبندي شانهچرخهها متقابل یا ها متنوع، برگ

هـا معمـولا دوجنسـی و    داراي کولتر در سطح جلویی؛ گل آذین محدود، گاهی تحلیل رفته به یک گل تنها، انتهایی یا جانبی؛ گـل 

 5یـا   4عدد، گاهی داراي کولتر بر روي سطح جلویی؛ گلبـرگ هـا    5ا ی 4شعاعی، اغلب ناجور خامه، مجتمع؛ کاسبرگ ها معمولا 

 4ها مماسی، همپوش، درهم گیر کرده؛ پرچم ها معمولا اي تا قیفی، سطح جلویی معمولا کرك دار، لوبعدد، پیوسته، جام چرخه

هـا دو  آن، گـاهی در قاعـده پیوسـته؛ بسـاك    ها معمولا متصل به جام و قرار گرفته در داخل لوله جام یا بر روي دهانه عدد؛ میله 5یا 

عدد، پیوسـته، تخمـدان    5به ندرت  2ها معمولا هاي گرده معمولا سه شیار منفذي؛ برگچهاي، باز شونده با شکاف طولی؛ دانهحجره

ا یک پوسته و تا چند عدد در هر حجره، ب 1عدد، خطی، سرسان یا لوب دار؛ تخمک ها  2یا  1) ها(تحتانی، با تمکن محوري، کلاله

یک مگاسپورانژیوم با دیواره نازك؛ صفحه نوشـجاي معمـولا در بـالاي تخمـدان ؛ میـوه کپسـول شـیاري تـا قـاچی، سـته، شـفت،            

  ).Jude et al., 2002(ها گاهی بال دار، رویان راست تا خمیده؛ آندوسپرم وجود دارد یا ندارد شیزوکارپ یا نیام ناشکوفا؛ دانه

 روناس تیره یکیسیستمات تاریخچه 1-3

می باشـد   Rubialesدر اولین تقسیمات انجام شده بر روي تیره روناس، برخی گیاه شناسان معتقد بودند این تیره متعلق به راسته 

(Huchinson, 1973; Tachtajan, 1969; Thorne, 1983) . 1968درسال ،Cronquist    نیز ایـن تیـره را در ردهAsteridae  و

 Caprifoliaceaeبه ویژه با تیره   Dipsacalesو  Gentianales  هايو معتقد بود که این راسته با راستهقرار داد  Rubialesراسته 

قرار داد، البته با ایـن تفـاوت    Gentianalesهاي راسته میلادي تیره روناس را در بین تیره 1993در سال  Chase. باشدخویشاوند می

  ).1-1جدول (گردید محسوب نمی Dipsacalesکه دیگر خویشاوند نزدیک 

  



 

  هاي مختلفموقعیت سیستماتیکی تیره روناس و سرده شیر پنیر در رده بندي 1-1جدول              

Genus  Family  Order  Year Author 

Galium Rubiaceae Rubiales 1983  Thorne 

Galium  Rubiaceae  Rubiales  1969  Takhtajan  

Galium  Rubiaceae  Rubiales  1973  Hutchinson 

Galium  Rubiaceae  Rubiales  1968  Cronquist 

Galium  Rubiaceae  Gentianales 1993  Chase 

Galium  Rubiaceae  Gentianales  2009  APGIII1  

  

  :گیرد، این تیره در سلسله مراتب طبقه بندي زیر قرار میAPG IIIبر اساس سیستم طبقه بندي 

Kingdom                  Plantae 

           Division                 Magnoliophyta 

                      ………..                Eudicotyledons  

                                  ……….                 Core Eudicotyledons   

                                                    Class                   Asterids 

                                                             ………..                  Lamiids 

                                                                          Order                   Gentianales  

                                                                                  Family                    Rubiaceae 

  

و ) Coffeoideae(هـا  ها در دو زیر تیره تک تخمکیتنها با تکیه بر صفت تعداد تخمک تیره روناسي قبل از قرن بیستم، اعضا

هـاي بعـد ایـن تقسـیم     در سـال . (De Condolle, 1830;  Schumann, 1891) قرار گرفتند) Cinchonoideae(ها چند تخمکی

از شواهد آناتومی براي نپذیرفتن ایـن   میلادي 1893در سال  . Solerederشناسان قرار گرفتبندي مصنوعی مورد انتقاد برخی گیاه

هـایی بـا یـک یـا چنـد      اشـاره داشـت کـه داراي گونـه     Tarennaهایی چون وي در مطالعه خود به سرده. دتقسیم بندي استفاده کر

نیـز نقطـه   مـیلادي   1966 و 1954هاي در سال Bremekampو میلادي  1958در سال Vredcourt در قرن بیستم، . باشدتخمک می

                                                        
1Angiosperm Phylogeny Group 



 

دو به دنبال صفات بیشتري بودند که بتوانند زیر تقسـیمات دقیـق   این. نظرات خود را در مقابل این تقسیم بندي مصنوعی بیان داشتند

در حقیقـت وجـود آندوسـپرم    (، فقدان آندوسـپرم  )1رافید(هاي اگزالات کلسیم وجود کریستال. تري را براي این تیره مطرح نمایند

از جمله صفاتی بودند کـه ایـن گیـاه    4ايناجور خامهو ) 3گرده عرضه ثانویه( Ixoroid ،2، پوسته خارجی بذر منفذ دار)توسعه نیافته

 Bremekamp و  Bremekamp (1952)، Verdcourt (1958) شـکل  بـدین  .نمودنـد  شناسـان در زیـر تقسـیمات خـود لحـاظ     

هـاي  شناس در تقسیم بندي خود، تمـام تاکسـون  این دو گیاه.  زیر تیره تقسیم نمودند 8و  3، 5به ترتیب تیره روناس را به   (1966)

 عرضههاي داراي مکانیسم ثانویه ، تاکسونRubioideaeهاي آلبومین دار را در زیر تیره هاي اگزالات کلسیم و دانهکریستال داراي

هـاي منفـذ دار غشـا    هاي داراي سـلول ، تاکسون.Ixoroideae RAFهاي اگزالات کلسیم را در زیر تیره کریستالاقد دانه گرده و ف

هـاي فاقـد کریسـتال   و تاکسـون  .Cinchonoideae RAFهاي اگزالات کلسیم را در  زیر تیـره  الخارجی پوسته بذر و فاقد کریست

قـرار    Antirheoideaeاي و تـک قبیلـه   هاي کوچک را در زیـر تیـره کوچـک   هاي بدون آلبومین و لپههاي اگزالات کلسیم، دانه

شـوند از  نیـز دیـده مـی    6هابوده و در برون گروه 5ابتداییبرخی از آنها  ها تنها با تکیه بر صفاتی معدودکهجدا نمودن زیر تیره. دادند

 Robbrechtجامع ترین طبقه بندي تیره روناس توسـط  . (Bremer, 1992) شدترین مشکلات این تقسیم بندي محسوب میعمده

هـاي  ندوسـپرم نـرم و روغنـی و جنـین    هاي داراي آزیر تیره اشاره شده در بالا، تاکسون چهارانجام شدکه ضمن تایید  1988در سال 

. نمـود قبیلـه تقسـیم    44زیر تیـره و  4وي در مجموع تیره روناس را به . قرار داد  Antirheoideaeدر زیر تیره نیز بزرگ و فراوان را 

  .(Robrrecht, 1993 a,b; 1994b) تغییراتی در سطح قبایل در تیره روناس انجام شد برمطالعات بعدي با تکیه 

 & Bremer .هاي بدست آمده از مطالعات مولکولی  نیز به چاپ رسـید هاي اخیر همزمان با مطالعات مورفولوژیکی، یافتهسالدر 

Jansen (1991) و  7هاي محدود شوندههاي حاصل ازجایگاهبر اساس دادهBremer & Struwe (1992)   با استفاده از این

مطالعات این تـیم . ریز تقسیمات را در تیره روناس به طور مجدد مورد بازنگري قرار دادندها به همراه آنالیزهاي مورفولوژیکی، داده

 Andersson & Rova (1999) ،Andersson & Bremer (2000) ،Bremer et [شناسان هاي تحقیقاتی و دیگر گیاه

al., (1995) ،Bremer & Manen (2000) ،Ehrendorfer et al., (1994) و [Rova et al., (2002)   مبین چند

                                                        
1 Raphid 
2 Pitted testa 
3 Secondary pollen presentaion 
4 Heterostylous 
5 Plesiomorph 
6 Outgroup 
7 Restriction site data  



 

با  Robbrechtهاي مطرح شده توسط دیگر زیر تیره. بود  Robbrechtاز تقسیم بندي  Antirheoideaeبودن زیر تیره  1نیایی

تقریبا بدون تغییر باقی  Rubioideaeزیر تیره . با کمی تغییرات مورد تایید قرار گرفتند  DNA 2ايانجام تست تعیین توالی مقایسه

 .به ترتیب افزایش و کاهش یافت Cinconoiaeaو  Ixoroideaeهاي ماند اما محدوده زیر تیره

بیشـتر  . توالی نوکلئوتیدي در تیره روناس به چاپ رسیده اسـت  4400مقاله با بررسی بیش از  50در مجموع  2005تا اواخر سال  

مختلف در این مطالعات مورد اسـتفاده قـرار    3نشانگر 13به انجام رسیده اند اما به طور کل  rbcLو  ITSهاي مطالعات بر پایه توالی

 ,Bremer) می باشـند  2005ژنی تا سال هاي در دسترس در بانک مهمترین توالی از ITS و rps16 ،trnT ،rbcL. گرفته است

 Rubioideaeو  Cinchonoideae ،Ixoroideae زیرتیرههاي حاصل از این تحقیقات تیره روناس را به سه دستاورد. (2009

ایـن زیـر    تاکنون در هیچ کدام از Luculiaو  Coptosapelteaeقبیله ). 2-1جدول(قبیله تقسیم کرد  18و  15، 9به ترتیب با 

 .(Bremer, 2009)باشند و چند نیا می 4همسو نیا  Morindeaeو  Gardenieaeدو قبیله . اندها قرار نگرفتهتیره

 

 

 

 

 

  

                                                        
1 Polyphyletic  
2 Comparative DNA Sequencing 
3  Marker 
4  Paraphyletic 



 

  .نیا هستندنیا و همسواند چندقبایلی که به رنگ قرمز نشان داده شده. در جهان  فهرست زیر تیره ها و قبایل تیره روناس 2-1جدول 

 

Tribe  Subfamily  Family 

Hymenodictyeae 

Isertieae 

Naucleeae 

Rondeletieae   

Chiococceae 

Cinchoneae 

Guettardeae 

Hamelieae 

Hillieae  

 

Cichonoideae  

  

 

 

 

 

 

 

Rubiaceae  

Octotropideae 

Pavetteae Posoquerieae 

Retiniphylleae 

Sabiceeae 

Sipaneeae 

Vanguerieae  

Alberteae 

Bertiereae 

Coffeeae,  

Condamineeae 

Cremasporeae 

Gardenieae 

 Ixoreae 

Mussaendea  

 

  

Ixoroideae  

Ophiorrhizeae  

Paederieae  

Psychotrieae 

Putorieae 

Rubieae 

Schradereae 

Spermacoceee 

Theligoneae 

Urophylleae  

Anthospermeae 

Argostemmateae 

Coussareeae 

Craterispermeae 

Danaideae, 

Gaertnereae 

 Knoxieae 

 Lasiantheae 

 Morindeae  

 

  

  

Rubioideae  


