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  تقديم به 
  

  مادر و پدري 
  

  از هيچ كوششي براي  كه
  

  رشد و تعالي فرزندشان كوتاهي نكرده و 
 

  در تمامي اين دوران پشتيبان و حامي او بودند
  
  
  

  وتقديم 
  

  همه كساني كه براي ايراني  به
  

  كنند ، پرافتخار و سربلند تلاش ميآزاداسلامي، 
  
  



 ز 
 

  

 تشكر و قدرداني

به لحاظ ارائه  محمدعلي دوستاريدكتر جناب آقاي مند  ارجيدانم از زحمات استاد راهنماي در ابتدا لازم م
  .نمايم موضوع و حمايت و پشتيباني همه جانبه تشكر ح ازيدرك صح
و در اد دادند ي ش تصوير وبينايي ماشين راز پردا كه به بنده مبحثرضا بهراد علياز استاد محترم مشاور دكتر 

  .كنماند تشكر مي تمامي مراحل پشتيبان علمي پروژه بوده
اميدوارنيا كه در ابتداي كار كمك شاياني اميرحسين زحمات دوست عزيزم آقاي مهندس دانم از يلازم م

  . اند تشكر نمايم داشته
  .اند آرزوي موفقيت دارم داده كمك شاياني كرده  خانم حاجي قوامي كه در تهيه پايگاه همچنين براي

در چه ن پروژه كوچك و يزحمات پدر ومادرم چه در ااندكي از زد منان آرزو دارم بتوانم يان از درگاه ايدر پا
  . جبران كنم رايتمام مراحل زندگ



 ح 
 

  چكيده
هاي بيومتريكي داراي مزيت  ي هويت افراد با استفاده از تصاوير چهره در مقايسه با ساير مولفهشناسباز

ه همين دليل تحقيقات زيادي بر روي ب. كند كنندگي پايين است كه آن را در كاربردهاي امنيتي متمايز مي دخالت
در بسياري از كاربردهاي روشهاي شناسايي چهره از اطلاعات . انواع روشهاي شناسايي چهره انجام گرفته است

شود مسئله  شود و يكي از مهمترين مشكلاتي كه در اين زمينه مطرح مي  روشنايي چهره استفاده مي شدت
ياري از كاربردهاي متعارف فقط يك يا چند تصوير روبرو يا در در حالتي كه در بس. باشد چرخش سر مي

 مشخص از فرد موجود است در بسياري از موارد نظير كاربردهاي امنيتي و قضايي تصوير بدست آمده زواياي
همچنين . از فرد در زواياي مختلفي است كه ممكن است تصوير فرد در آن زاويه در پايگاه داده موجود نباشد

به همين دليل .  روبرو باشد ازفردي بدست آمده است كه تصوير موجود تايج شناسايي چهره در حالتبهترين ن
استفاده از روشي كه با استفاده از آن بتوان تصوير در زواياي مختلف را گرفته و تصوير روبرو را استخراج كرد 

  .بسيار مفيد و كاربردي خواهد بود
 تصوير ،)بعدي تصوير سه(ي افراد ي چهره با استفاده از اطلاعات رويهوان بتدر اين تحقيق تلاش بر اين است كه 

با اين كار از يك سو . افراد را در فضا چرخش داده و اطلاعات چهره در زاويه مورد نظر را از آن استخراج كرد
ي كه تصوير آن ي نياز به وجود تصاوير در زواياي مختلف از فرد و از سوي ديگر نياز به گرفتن تصوير در زاويه

 با كمك موقعيت بيني بدين منظور ابتدا. توان به صورت همزمان مرتفع گرداند در پايگاه داده موجود باشد را مي
سازي گرديده  شعاع، زاويه سر تعيين شده و پس از آن تصوير روبروي افراد، شبيه و با استفاده از كانتورهاي هم

اين موضوع از افزايش حجم پايگاه داده جلوگيري كرده و .  استو براي شناسايي مورد استفاده قرار گرفته
هاي شناسايي بر مبناي تصاوير  دهد كه الگوريتم هاي ما نشان مي بررسي. شود باعث بالارفتن نرخ بازشناسي مي

هاي  بعدي دارند، لذا در اين پژوهش عمليات شناسايي بر روي داده دوبعدي دقت بالاتري نسبت به تصوير سه
روشناييِ صورت انجام گرفته استشدت .  

  ، آناليز جداساز خطي شعاع بعدي، كانتورهاي هم ير سه، تصوبازشناسي چهره: كلمات كليدي
  

Key Words: Face Recognition, 3D image, IsoRadious Contours, Linear Discriminant analysis 
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 فصل اول
  مقدمه



 مقدمه: فصل اول 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1 
 

  مقدمه 1-1
.  استه بسياري از محققين را به خود جذب نمودهكهاي تحقيقاتي است  اكنون يكي از زمينه همشناسايي چهره 

شناسايي با استفاده از .  كاربردهاي امنيتي و تعاملات انسان با كامپيوتر است، در اين زمينهايده و راهبر اصلي
 كه براي استفاده از آن نيازي به همكاري  براي شناسايي افراد استغيردخالت كننده،چهره يك روش بصري و 

 گذرنامه براي استفاده در رد بيومتريكي ف و به همين دليل به عنوان يكي از سه مشخصهباشد فرد مورد نظر نمي
  .الكترونيكي انتخاب شده است

 در شرايط كنترل چهره از روبرو وسال، بسياري از محققين بر اين باورند كه شناسايي  30امروزه پس از حدود 
 ويا سن شود  زاويه تابش نور ايجاد مي واما وقتي تغييراتي در زاويه سر. شده است  حل يك موضوع تقريباً،شده
 توانايي انسان براي شناسايي چهره در مقايسه با كامپيوتر به مراتب بهتر است و با اطمينان نمايد د تغيير ميفر
  .توان گفت كه كامپيوتر همچنان از انسان فاصله دارد مي

تصاوير موجود در پايگاه داده همگي . در اين تحقيق موضوع شناسايي هويت مورد بررسي قرار گرفته است
 كه زاويه آن نامعلوم است، ابتدا زاويه سر تخمين زده شده و  جديدبا ورود هر تصوير. و هستندبصورت روبر

 استفاده دست آمده براي شناسايي هويت فردسپس از تصوير روبروي ب. شود سر در موقعيت روبرو تراز مي
  .در ادامه مختصري پيرامون سيستمهاي بيومتريكي آورده شده است .شود مي

  سيستمهاي بيومتريك آشنايي با  1-2
  از سه روش كلي،براي احراز هويت و دادن مجوز به افراددر كاربردهايي كه نياز به كنترل دسترسي افراد است 

   :دشو  استفاده ميذيل
 يا اسامي افراد خاص و يا اطلاعات مشابه 2ها از رمز عبور، كد شخصي ؟ در اين سيستم1داني چه مي .1

ر خود يا اطلاعاتي كه بايد تمها اين است كه امكان دارد فرد رمز عبومشكل اين سيس. شود استفاده مي
  . را فراموش كندبخاطر بسپارد

مشكلي كه . شود  وسايل ديگر استفاده مي و يا4يستمها از كارت شخصي، دانگل؟ در اين س3چه داري .2
ويت استفاده اي كه از آن براي احراز ه استفاده از اين روش با آن مواجه هستند اين است كه قطعه

                                                 
1 What You Know? 
2 Personal Identification Code 
3 What You Have? 
4 Dongle 
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شود، ممكن است گم شده و يا به سرقت برود كه در اين صورت امكان احراز هويت فرد وجود  مي
  . ندارد

؟ در اين سيستمها از خصوصيات و مشخصات افراد از قبيل اثرانگشت، تصوير چهره، 1چه هستي .3
ا فرد ممكن است اين روش دو مشكل روش قبلي را ندارد زير. شود عنبيه و غيره استفاده ميتصوير 

لذا از !. كند رمز عبور را فراموش كند و يا كارت سوخت خود را گم كند ولي هرگز خودش را گم نمي
  .لحاظ كاربرد و سهولت استفاده نسبت به دو روش قبل برتري دارد

افزاري براي  قسمت سخت. شود افزاري تقسيم مي  و نرميافزار يك سيستم بيومتريكي به دو بخش سخت
افزاري براي مطابقت مشخصه استخراج شده با اطلاعات موجود مورد  ت مشخصه بيومتريكي و قسمت نرمدرياف

افراد بايد در سيستم معرفي براي مثال در يك سيستم شناسايي براساس تصاوير چهره . گيرد استفاده قرار مي
 سپس تصوير مورد شود،  فرد تصويربرداري ميي توسط يك دوربين از چهره ابتدا بدين منظور. شوند
هاي بدست آمده در پايگاه داده   ويژگيآنگاهو شده هايي از آن استخراج  پردازش قرار گرفته و ويژگي پيش

پردازش  با ورود شخص جديد ابتدا تصوير آن گرفته شده و پس از انجام پيشدر زمان شناسايي . شود ذخيره مي
هاي موجود در پايگاه داده   فرد ورودي با ويژگيوير تصهاي ويژگي. شود ها استخراج مي مورد نياز ويژگي

هاي تصوير   در حالت مشابه براي تاييد هويت افراد ويژگي.گردد ترين فرد انتخاب مي شود و شبيه مقايسه مي
هاي تصوير موجود شخص در پايگاه داده مقايسه شده و در صورتي كه شباهت از حد معيني  ورودي با ويژگي

  .كنيد يك عمليات تاييد هويت افراد را مشاهده مي1-1 شكل در. شود فرد تاييد ميبيشتر باشد، هويت 
  

  
  

 فرد تيهو دييتا يكل نديفرآ : 1-1 شكل 

  

                                                 
1 What You Are? 

 پايگاه داده استخراج ويژگي پردازش و پيشتصويربرداري

 يتسيستم تاييد هو
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  كاربردهاي شناسايي چهره 1-2-1
  : شود   اي شناسايي چهره به سه دسته اصلي تقسيم ميبه طور كلي كاربرده

    1تصديق يا تاييد هويت) الف 
   2شناسايي هويت) ب 
  3ليست بررسي ) ج 

   تصديق هويت 1-2-1-1
 تصديق هويت يك شناسايي يك به يك است به اين معني كه يك تصوير از شخص مورد نظر با تصوير 

 ردي بررسي ميزان دقت اين كار در سيستم ها، ميزان برا. شود  شخصي كه هويت آن ادعا شده، مقايسه مي
يك سيستم خوب بايد بتواند با . نمايند   را محاسبه كرده و منحني آنرا رسم مي5بر حسب تاييد اشتباه  4اشتباه

ها براي  كاربرد اين سيستم. اي برسد ي مناسب، بين اين دو مقدار برحسب كاربرد به ميزان بهينه اعمال يك آستانه
باشد و بايد از ورود افرادي غير از افراد  انهايي است كه دسترسي به آنها فقط براي افراد خاصي مجاز ميمك

در اين سيستم ها در صورتي كه ميزان شباهت تصوير ورودي با تصوير موجود از حد . مجاز جلوگيري شود
 ها زماني است كه كليه افراد مجاز حالت ايده آل براي اين سيستم. شود معيني كمتر باشد، فرد مورد نظر رد مي
و ، تاييد اشتباه، خطاي اين سيستم حالتي است كه شخص مجاز، رد شده. تاييد و كليه افراد غير مجاز رد شوند

  .اين سيستم نمايش داده شده است 2-1 شكل در . گويند  كه به آن رد اشتباه مييا شخص غيرمجاز، تاييد شود

 
 .كنم  يآيا من هماني هستم كه ادعا م : 2-1 شكل 

  شناسايي هويت 1-2-1-2
شود و   يك روش تطبيقي از يك به چند است و در آن يك تصوير ورودي با تمامي تصاوير موجود مقايسه مي

 براي اين كار ابتدا يك تصوير از شخص مورد .شود  ترين تصوير به عنوان تصوير شناسايي شده انتخاب مي شبيه

                                                 
1 Face Verification or Authentication 
2 Face Identification or Recognition 
3 Watch List 
4 False Rejection 
5 False Acceptance 
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ترتيب  ه تصاوير ب سپسشود،  هاي موجود مقايسه مي هاي داده هاي آن با ويژگي شود و ويژگي  نظر گرفته مي
شماتيك . شود ترين تصوير به عنوان شخص شناسايي شده در نظر گرفته مي و شبيهشده بيشترين شباهت مرتب 

را كه   آن1براي بررسي ميزان دقت و صحت اين روش ميزان شناسايي .آمده است 3-1 ل شكر اين سيستم د
ميزان شناسايي افراد از تقسيم تعداد . آورند ي دقت سيستم در تشخيص افراد است را بدست مي نشان دهنده

  .آيد اند بر تعداد كل تصاوير بدست مي تصاويري كه درست شناسايي شده

 
   هستم؟كيمن  : 3-1 ل شك

  ليست بررسي  1-2-1-3
گرديم، بنابر اين تصويري كه براي   در اين حالت يك سري تصاوير از افرادي موجود است كه به دنبال آنها مي

براي اين كار . او نباشد و يا تصويري از بودهشود ممكن است كه در داده ها موجود   شناسايي به سيستم داده مي
بترتيب از تصاوير را  و بر اساس شباهت كرده شباهت بين تصوير ورودي و تصاوير موجود را بررسي ،سيستم

 در صورتي كه شباهت از يك حد آستانه بيشتر باشد، حضور شخص تاييد كرده وصعودي به نزولي مرتب 
دهد و شخص   تعداد دفعاتي كه سيستم آلارم مي درصد -1شود،   در اينجا دو پارامتر تعريف مي. شود مي

 تعداد دفعاتي كه سيستم - 2گويند،    مي2شناسايي شده در ليست وجود دارد، كه به آن ضريب يافتن و شناسايي
  .گويند   مي3 آلارم اشتباهنرخدهد و تصويرتشخيص داده شده در ليست وجود ندارد، كه به آن   آلارم مي

  
  :ضر بدين صورت استنامه حا ساختار پايان

در فصل دوم انواع روشهاي شناسايي چهره مورد بررسي قرار خواهند گرفت كه شامل روشهاي بر مبناي 
همچنين به برخي نقاط ضعف و قوت . باشند بعدي و روشهاي تركيبي مي تصاوير دوبعدي، بر مبناي تصاوير سه

سوم با عنوان روش پيشنهادي به بررسي روش در فصل . گردد ميها اشاراتي  هاي غلبه بر آن روشها و راه

                                                 
1 Recognition Rate 
2 Detection And Identification Rate 
3 False Alarm rate 


